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WPROWADZENIE

Zadaniem niniejszego artykutu jest zasygnalizowanie niektérych proble-
moéw, gidwnie organizacyjno-technicznych, nad ktorymi szersza dyskusja jest,
zdaniem autora, istotna w zwigzku z pojawieniem sie, nowego w dydaktyce,
narzedzia o uniwersalnych mozliwosciach jakim jest zestaw INTERAKTTVE
VIDEO - interakcyjnie sprzezony mikrokomputer z czytnikiem obrazéw wideo
(odtwarzaczem wideodyskéw lub magnetowidem). W pierwszej czesci artykutu
omawiam istotne, moim zdaniem, przyczyny powodujgce niewielkie zaintereso-
wanie nauczycieli dotychczas dostepnymi srodkami dydaktycznymi. Nie uwa-
zam zestawu | -V za panaceum na omawiane problemy, ale sadze, ze wiele
Z nich zostanie wyeliminowanych z chwilg zastosowania.

1. ZAGROZENIA KSZTALCENIA MULTIMEDIALNEGO

Wiadomosci przekazywane  procesie ksztatcenia - komunikaty dydaktycz-
ne, aby mogty stanowi¢ przedmiot aktywnosci intelektualnej ucznia musza do-
trze¢ do jego $wiadomosci oddziatujgc na zmysty. Zdecydowana wigkszos¢ in-
formacji odbierana jest przez cztowieka za pomocg zmystu wzroku i stuchu -
Mmajg one wiec podstawowe znaczenie w procesie nauczania - uczenia sie. Bo-



114 M. Kakolewicz

gactwo strukturalizacji i organizacji doznan wzrokowych i stuchowych pozwala
na tatwe tworzenie kodéw umozliwiajacych przekazywanie informacji w spo-
séb symboliczny.

Najczesciej stosowanym dotagd kodem stat sie jezyk - przekaz stowny moé-
wiony badz pisany. Do wieku XIX nie byto mozliwosci, technicznych utrwalania
obrazéw i dzwigkdw. Dopiero rozwoj technik foto- i poligraficznych, pozwalajg-
cy na utrwalanie i kopiowanie poczatkowo obrazéw statycznych czarno-bia-
tych, a pdzniej takze ruchomych i barwnych oraz wynalazki w dziedzinie reje-
strowania dzwieku, spowodowaty przetom w mozliwosciach prezentowania w
szkole tego, co nieosiggalne, dalekie badZ bezposrednio niedostepne ludzkim
zmystom. Wykorzystanie w nauczaniu $wiadomie przygotowanych dla celéw
dydaktycznych materiatow wizualnych i audialnych, uzupetnianych juz tylko
okazami naturalnymi i modelami, stanowito nowa jako$¢. Wprowadzac zaczeto
ksztatcenie multimedialne, gdzie wielo$¢ mediéw mozna rozumiec jako wielos¢
drég przekazu - zréznicowanie bodzcow odziatujagcych na zmysty odbiorey
przekazu, ro6znorodnos$¢ sposobdw przezentacji i stosowanych materiatow dy-
daktycznych czy wreszcie urzadzen technicznych umozliwiajgcych prezentacie.

W ostatnich dziesiecioleciach badania efektywnosci kolejnych pojawiajgcych
sie w szkole $rodkow dydaktycznych potwierdzaly kazdorazowo ich skutecz-
nos¢ w ksztatceniu. Z moich doswiadczenh z pracy w szkole, obserwaq'i i wielu
rozmow z nauczycielami wyciggam jednak wniosek, ze wiekszos$¢ nauczycieli
napotyka w probach stosowania nowoczesnych srodkéw dydaktycznych na ba-
riery techniczne, organizacyjne i psychologiczne. Bariery techniczne, warunku-
jace zdaniem autora pozostate, wynikajg z faktu, ze do rejestrowania tekstow,
obrazow i dzwiekdw mozna byto (do niedawna) stosowac jedynie analogowe
metody zapisu i odczytu, wymagajace w kazdym przypadku innych technik re-
jestrowania, innych nosnikéw zapisywanej informacji i w konsekwencji wielu
réznorodnych urzadzen pozwalajgcych na ich prezentacie.

Duza ilos¢ urzadzen (m.in. diaskopy, episkopy, projektoskopy, projektory fil-
mowe, gramofony, magnetofony, telewizory, magnetowidy, maszyny dydakty-
czne réznych typow i rodzajow), stopien ich ztozonosci i wysoka awaryjnosé
wymaga od nauczyciela sporej wiedzy i umiejetnosci technicznych, tymczasem
dla wielu nauczycieli, nie tylko humanistow, problemem nie do pokonania jest
np. wymiana przepalonego bezpiecznika czy to w samym urzadzeniu, czy tez
w zasilajacej instalacji elektrycznej.

Rowniez samodzielne przygotowanie materiatdw dydaktycznych przez na-
uczyciela, nawet najprostszych, jak np. przygotowanie foliogramu, wymaga
pewnych dodatkowych umiejetnosci i narzedzi, aby foliogram byt czytelny,
trwaly ijednoznaczny w odbiorze. Czesto nauczyciel nie rozumie, ze pisany od-
recznie na folii tekst jest ze wzgledu na charakter pisma i za male Swiatto liter po
prostu nieczytelny.

Problemy organizacyjne sa pochodnag réznorodnosci sprzetu i wynikajgcych
z technik zapisu technik prezentacji. Kazde urzadzenie powinno mie¢ w sali
szkolnej swoje state miejsce lub mozliwos¢ tatwego przemieszczania, nie moze
zastania¢ ekranu ani blokowac ciggéw komunikacyjnych. Kolejny problem sta-
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nowi prezentacja w trakcie jednej lekcji na tym samym ekranie obrazow np.
z diaskopu, projektoskopu i projektora filmowego przy wymaganych réznych
odlegtosciach urzadzenia od ekranu, a takze zaciemnianie sali. Potgczenie roz-
stawiania sprzetu, jego obstugi, wymiany prezentowanych materiatéw i najwaz-
niejszej - merytorycznej strony zajec¢, stawia nauczyciela w obliczu kolejnych
problemoéw, ktére musi pokonaé w procesie ksztatcenia multimedialnego.

Omadwione wyzej uwarunkowania powodujg, ze nauczyciel poza niezbedng
wiedzg musi wykazac sie przed uczniami dodatkowymi umiejetnosciami tech-
nicznymi i organizacyjnymi, co wywotuje u wiekszosci nauczycieli silny stress -
napiecie psychiczne wynikajgce z obawy przed kompromitacja. Ucieczka przed
stresem powoduje najczesciej rezygnacje ze stosowania Srodkow dydaktycz-
nych. Pojawienie sie w szkole mikrokomputeréw stworzyto po raz pierwszy
mozliwos¢ przetamania tych barier, a takze biernosci ucznia w odbiorze (czesto
zarzucanej dotychczasowym srodkom), umozliwity one bowiem, tylko progra-
mowalnym urzgdzeniom wiasciwag, dialogowg prace interakcyjna. Oprogramo-
wanie interakcyjne moze takze pomoc nauczycielowi w obstudze sprzetu, pro-
wadzac go jak gdyby ,,za raczke", podpowiadajgc mu, co ma robi¢, aby jego
wysitki zakonczyty sie sukcesem nawet w przypadku niepetnej znajomosci mi-
krokomputera i zasad jego obstugi. Nowy etap w zastosowaniach techniki
w ksztatceniu pojawit sie wraz z opracowaniem technik cyfrowego i optycznego
zapisu dowolnych postaci informacji na jednolitych nosnikach oraz programow
pozwalajgcych na btyskawiczny dostep do dowolnej zarejestrowanej informacji.

Urzadzeniem, ktére wykorzystuje te techniki i moze spowodowa¢ przetom
w ksztatceniu multimedialnym jest zestaw INTERAKTIVE VIDEO. Zanim
przejde do przedstawienia mozliwosci, jakie daje dydaktyce zestaw | - V, narze-
dzie pozwalajgce na interakcyjny dostep do zbioréw réznorodnych komunika-
téw dydaktycznych, w tym rowniez audiowizualnych, wprowadzi¢ chciatbym
nowe pojecie formy komunikatu dydaktycznego.

W dydaktyce oraz w teorii ksztatlcenia multimedialnego istotng role odgrywa
pojecie srodka dydaktycznego. W najszerszym jego rozumieniu jest to triada, na
ktora sktada sie: tres¢ komunikatu dydaktycznego, no$nik, na ktérym dokonano
zapisu i urzadzenie techniczne pozwalajace na prezentacje tresci (W. Strykowski
1987). Takie pojmowanie $rodka dydaktycznego jest bezposrednim nastep-
stwem analogowych metod rejestracji. Okreslone bowiem tresci, np. utwor mu-
zyczny lub mikroskopowy obraz komorki, wymagaty specyficznego nosnika -
taSmy magnetofonowej, kliszy fotograficznej i odpowiedniego urzadzenia - ma-
gnetofonu, diaskopu. Prezentowanie przez nauczyciela tego samego obrazu
komorki w postaci zdjecia fotograficznego czarno-biatego na papierze i kolo-
rowego przezrocza na ekranie oznaczato stosowanie réznych srodkéw dydak-
tycznych.

Wprowadzenie rejestracji cyfrowej pozwala na stosowanie jednego nosnika
do zapisu: tekstu, rysunku, obrazu statycznego, ruchomego - symbolicznego
i realistycznego, dzwiekOw i in. oraz jednego urzadzenia, jakim jest zestaw | - V
do ich prezentacji. JeSli za pomocg zestawu | - V prezentowany jest barwny sta-
tyczny obraz realistyczny, wykres lub szkic, cigg animowanych sekwencji - na
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nosnikach analogowych okreslanych jako: przezrocze (skojarzenie - obraz, kli-
sza, diaskop), foliogram (wykres, folia, grafoskop), film (obraz, taSma, proje-
ktor), to w takim przypadku stwierdzenie, ze stosujemy réznorodne srodki dy-
daktyczne lub rozne materiaty dydaktyczne wydaje sie by¢ nieodpowiednie.
Juz intuicyjnie bowiem czujemy, ze przeciez jest to chyba ten sam $rodek i ten
sam materiat - to, co jest réznorodne, to zespdt srodkdw wyrazu uzytych do
prezentacji okres$lonej tresci dydaktycznej, czyli - forma komunikatu
dydaktycznego. Wracajgc do przykitadu czarno-biatego i kolorowego obrazu
komorki, powiemy nie o réznych srodkach, a réznych formach komunikatu
dydaktycznego. Dla jakosci przekazu i zrozumiatosci odbioru tak naprawde
istotne jest to, czy i jak zastosowano kolor, jaka jest grubos¢ linii, ksztatt i wiel-
kos¢ litery, brzmienia dzwieku itd.

W procesie ksztatcenia niektopotliwe w uzyciu urzgdzenia sg wazne, ale waz-
niejsze jest bogactwo form przekazu - zmystowo dostepny ksztalt zewnetrzny
prezentowanych tresci, czyli forma. To ona oddziatywuje na sfere emocjonalng
ucznia, to barwa glosu, intonacja sposéb recytacji wiersza przykuwa jego uwa-
ge, magia koloru obrazu i swiattocien podkreslajacy trzeci wymiar, a nie kaseta i
magnetofon, przezrocze i diaskop - te stanowig tylko problem dla nauczyciela.

Mikrokomputer i oprogramowanie, petnigce funkcje posrednika pomiedzy
uczniem a zarejestrowanymi réznorodnymi formami komunikatéw dydaktycz-
nych, pozwala na dialogowa prace interaktywna. Zestaw taki umozliwia tworcy
programu dydaktycznego realizowanie zasad ksztatcenia multimedialnego, ro-
zumianego jednak nie jako wielo$¢ ,,mediéw" - srodkéw lub nosnikéw komuni-
katow dydaktycznych, ale jako stosowanie wielu form komunikatow dydakty-
cznych. W mysleniu nauczyciela o lekcji, ktdrg ma przygotowaé, nastgpi¢
powinno przesuniecie z mys$lenia o urzgdzeniach, ktore bedzie musiat wykorzy-
sta¢ (i ktére moga sprawi¢ ktopoty), na myslenie wytgcznie o tym, jakie wybrac
formy komunikatéw dydaktycznych, jak zaprezentowa¢ tresci bedgce tematem
zajeé, urzadzenie bedzie przeciez tylko jedno i to z prowadzacym ,,za raczke"
oprogramowaniem.

Musze rowniez wyjasni¢, ze mowigc o nauczycielu mam takze na mysli na-
uczyciela bedgcego wspottworcg multimedialnego pakietu oprogramowania ze-
stawu | - V. Nie jest réwniez w tych rozwazaniach istotne, czy zestaw bedzie
wykorzystywany w ksztatceniu grupowym, czy w indywidualnym samoksztai-
ceniu, wszedzie bowiem istotny jest nauczyciel, jesli nie jako organizator ksztat-
cenia to jako niewidoczny wspoétautor dobierajgcy tresci pakietu i wybierajgcy
formy najlepsze do ich prezentacji uczniowi, dla ktérego jest on przeznaczony.

2. ZASTOSOWANIA | ZALETY ZESTAWU INTERACTIVE-VIDEO

W skiad zestawu | -V, ktéry mozna traktowac jak jedno urzadzenie, wcho-
dzi: czytnik ptyt optycznych lub ew. magnetowid, mikrokomputer, przetworniki
obrazu i dzwieku oraz oprogramowanie systemowe umozliwiajgce interakcyjny
dostep do zapisanych, na optycznym lub magnetycznym nosniku, réznorod-
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nych form, komunikatéw dydaktycznych uzupetnionych programem pozwala-
jacym na wariantowe korzystanie z zapisanych informacji.

Zastosowanie takiego uniwersalnego urzadzenia pozwala na realizowanie
zasad ksztatcenia multimedialnego rozumianego jednak nie jako wielos¢ srod-
kéw lub nosnikéw komunikatéw dydaktycznych, ale jako stosowanie wielu
form komunikatéw dydaktycznych: tekstu; obrazéw symbolicznych, animowa-
nych, realistycznych, filmowych; dzwiekéw muzyki, ludzkiego gtosu i natural-
nych, symulacyjnych programéw komputerowych. Moga by¢ przez taki zestaw
w petni realizowane wszystkie funkcje dotychczas stosowanych srodkéw dyda-
ktycznych, to jest: podawania nowych wiadomosci, utrwalania i kontroli, i to
w spos6b zindywidualizowany.

Zestawy | -V pozwalajg wprowadzi¢ do procesu nauczania - uczenia sie
szereg nowych wartosci:

-mozliwos¢ eksponowania réznorodnych form komunikatéw dydaktycz-
nych za pomocg jednego urzadzenia;

- dialogowy (interakcyjny) sposob dostepu do dowolnej zapisanej informacji
poprzez program zarzadzajacy;

-mozliwos¢ réznorodnego wykorzystania zarejestrowanych komunikatow
dydaktycznych dzieki réznym programom zarzgdzajgcym (np. wykorzystanie
tych samych ujeé filmowych dla réznych grup wiekowych z ré6znym komenta-
rzem, przy podawaniu wiadomosci, kontroli, usprawniony program moze
w nowy jakos$ciowo sposéb wykorzysta¢ wczesniej przygotowany materiat, np.
filmowy);

- praca komputera w sieciach teleinformatycznych (szkolnej, miejskiej, uni-
wersyteckiej, krajowej itp.) pozwalajaca na wymiang, wypozyczanie progra-
mow, dostep do baz wiedzy;

- wykorzystanie zestawu zaleznie od oprogramowania do pracy zindywidu-
alizowanej (samoksztatceniowej) lub grupowe;j;

- mozliwosci wykorzystania r6znorodnych przetwornikéw: syntezeréw mo-
wy, przetwornikow wejsciowych i wyjsciowych alfabetu Braille'a (nauczanie
niewidomych), monitoréw CRT barwnych réznej wielkosci, wideoskopow;

-uzaleznienie programowe prezentowanych obrazéw od zbieranych po-
przez przetworniki wynikéw eksperymentow;

-interakcyjny program sterujgcy pozwoli¢ moze nawet nie obeznanemu
z technika nauczycielowi na petne i wolne od streséw wykorzystanie zestawu I-V;

- uzupetnianie kadréw obrazu naturalnego opisami;

-mozliwos$¢ programowego przetwarzania informacji zawartych w poje-
dynczych kadrach wideo, m.in. pomiar powierzchni obszaru (zaznaczonego lub
wyrozniajgcego sie barwa, np. stosunek wielkosci jadra komérkowego do calej
komarki), obliczanie odlegtosci pomiedzy zaznaczonymi punktami (np. pomia-
ry na mapie z uwzglednieniem skali odwzorowania), zamiana barw, zaznacza-
nie fragmentéw obrazu, powiekszanie;

- mozliwos$¢ rejestrowania przez komputer kolejnych etapéw pracy ucznia
i osiggnietych wynikow, pozwalajacych na pézniejsza optymalizacje programu
i przyjetej metodyki;
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- tgczenie obrazéw i dzwigkéw naturalnych z obrazami i dzwiekiem genero-
wanymi przez komputer.

Ponadto zestaw | - V posiada dodatkowe zalety ekonomiczno-organizacyjne:

- bardzo mata awaryjnos¢ sprzetu mimo jego duzej ztozonosci;

- brak koniecznosci specjalnego przygotowywania sali dydaktycznej;

- niezmienna w trakcie eksploatacji jakos¢ techniczna prezentowanych ko-
munikatéw (dotyczy tylko ptyt z zapisem optycznym);

-niskie koszty powielania materiatdbw w stosunku do pojemnosci infor-
macyjnej,

3. POJECIE | POZIOMY INTERAKCII

Dla dalszych rozwazan istotne bedzie okreslenie pozioméw interakcji, 0zna-
czajacej wzajemne oddziatywanie na siebie 0so6b, przedmiotow i zjawisk
(Stownik..., 1984).

Sprobujmy przeanalizowaé wiec mozliwe relag'e oddziatywan wystepujace
w dydaktycznym zastosowaniu interakcyjnego zestawu mikrokomputer - mag-
netowid z pakietem dydaktycznym. Mozemy wyréznic¢ trzy poziomy, na kté-
rych i pomiedzy ktérymi zachodzi¢ bedzie interakcja: poziom sprzetu, materia-
tu dydaktycznego i uzytkownika. Na rysunku 1 przedstawione zostaty
interakcje pomiedzy elementami zestawu.

9 .
1
MAGNETOWID — »MIKROKOMPUTER

R1
I
R2 R3 R7
I R4 |
MATERIAL .» PROGRAMY
AUDIOWIZUALNY \ STERUJACY | DYDAKTYCZNY
R5 1
R5 / N R6
N
. X -
UZYTKOWNIK 1 --mmmemmmmmmmmoe oo *» UZYTKOWNIK 2
t R8
Rysunek 1

Relacja 1 na poziomie sprzetu - interakqg'a polega na przesyfaniu sygnatéw
sterujacych: z magnetowidu do komputera informacji o aktualnym potozeniu
taSmy - adresie (materiat audiowizualny zarejestrowany na tasmie uzupetniony
jest o sygnaty ,,adresujgce" okreslone fragmenty, ujecia lub nawet pojedyncze
klatki filmu); z komputera sygnat sterujacy - powinien pozwala¢ na ustawienie
taSmy i przygotowanie odtwarzania wybranego fragmentu (natychmiast lub po
potwierdzeniu przez uzytkownika). Wzajemna interakcjg urzadzehn (magneto-
widu i mikrokomputera) jest mozliwa poprzez zapis i odczyt ,,adreséw" na tas-
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mie wideo - relacja 2, i sterowanie pracg komputera przez program - relacja 3.
W samym programie komputerowym mozliwa jest jeszcze interakcja pomiedzy
jego warstwag sterujacg a dydaktyczng. Relacja 3 jest rOwniez czescig interakcji
zachodzgcej pomiedzy uzytkownikiem a oprogramowaniem, zachodzi ona bo-
wiem zawsze za posrednictwem urzadzen wejsciowych komputera.

Interakcja na poziomie materiatu dydaktycznego moze odbywac sie w spo-
s6b posredni drogg R2 - RI - R3 lub R3 - RI - R2 i polega na wzajemnym po-
wigzaniu i oddzialywaniu na siebie tresci materialu audiowizualnego oraz
dydaktycznego i sterujgcego programu komputerowego (np. w warstwie dyda-
ktycznej programu komputerowego zostaje automatycznie uruchomiona wsta-
wka wideo, z mozliwoscig powtarzania lub zatrzymania). Interakqa oznaczona
jako relacja 4 okresla wzajemne oddziatywanie tresci warstw wizualnej i kom-
puterowej prezentowanych na wspdlnym monitorze, programowe przetwarza-
nie treSci wideo (np. powiekszanie, zmiana barw itp.).

Relag'e 5 i 6 oznaczajg oddziatywanie komunikatow audiowizualnych
z magnetowidu i komputera na uzytkownikéw (nauczyciela, ucznidow). Tresci
zawarte w wideokomputerowym materiale dydaktycznym oddziatywujg na
uzytkownika systemu, po raz pierwszy w dydaktyce moze on - relacja 7 - dzie-
ki mikrokomputerowi ingerowa¢ w nie, moze dopasowywac je lub moga dopa-
sowywac sie one (automatycznie) do jego wymagan, poziomu, stopnia
zainteresowania problematyka. Walory interakq'i predestynujg zestaw interaktive
- video do pracy samoksztatceniowej, moze onjednak by¢ réwniez znakomitym
srodkiem dydaktycznym w nauczaniu grupowym, przy pracy kilku (2 - 3) ucz-
nidw z zestawem istotne znaczenie bedzie réwniez odgrywatla interakcja pomie-
dzy nimi - relacja 8. Przy tradycyjnym nauczaniu w systemie klasowo-
-lekcyjnym relacja 8 dotyczy¢ bedzie interakcji pomiedzy uczniami obserwuja-
cymi ekran i oddziatywajagcymi na nauczyciela obstugujacego mikrokomputer.

O ile relacje R1 - R4 maja charakter techniczny, to relacje R5 - R8 majg chara-
kter pedagogiczny i to one decydujg o zaletach dydaktycznych zestawu inter-
akcyjnego. Oddziatywania zachodzgce pomiedzy uzytkownikiem i sjprzetem
(R5, R6, R7) moga mie¢ bardzo rézny charakter, sprobujmy wyréznié¢ zasadnicze

poziomy interakcji: /

ZEROWY - interakcja sprowadza sie do wigczenia i wylgczenia
zestawu w wybranym momencie;

ODBIOR BIERNY - przegladanie kolejnych uje¢ wideo i fragmentow progra-

mow komputerowych wywotywanych kazdorazowym
nacisnieciem klawiatury;

ODBIOR WYBIORCZY- wybieranie z wariantowych menu $ciezki przejscia przez
program;

PRACA OCENIANA - program sprawdza i ocenia stopien opanowania pre-
zentowanego materiatu, formy mozliwych odpowiedzi sg
Scisle okreslone;

PRACA AKTYWNA - jak wyzej, ale wybdr Sciezki przejscia przez materiat
dydaktyczny jest uzalezniony od opanowania wczesniej-
szych fragmentow, w pelni interakcyjne symulacje
komputerowe;
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PELNA INTERAKCJA - poziom sztucznej inteligencji jak wyzej, ale: komputer
analizuje odpowiedzi w jezyku naturalnym, prosi o ewen-
tualne wyjasnienia, uzupetnia automatycznie wewnetrzna
baze wiedzy.

4. EKRAN INTERAKCYJNEGO ZESTAWU MAGNETOWID - MIKROKOMPUTER

Interakcyjne oddziatywanie uzytkownika odbywa sie na kazdym z pozio-
mow jako reakcja na prezentowane komunikaty dydaktyczne. Najwiekszg role
w przekazywaniu tresci odgrywajg, jak juz wczesniej sygnalizowano, wizualne
formy komunikatow dydaktycznych prezentowane na ekranie monitora. W ob-
razie ekranowym sprobujmy wyrdézni¢ umownie dla potrzeb analizy funkcji 3
warstwy (rys. 2): dwie wyjsciowe (relacje R5 i R6) oraz wejsciowg - R7 pozwala-
jacg na sterowanie przez uzytkownika - jest to warstwa menu uzytkownika,
warstwa przesuwania kursora.

Oddziatywanie uzytkownika na przebieg programu moze odbywac¢ sie za
pomocg dowolnego urzadzenia wejscia, dotagd najczesciej stosowana byta kla-
wiatura, lepsze sgjednak: myszka, manipulator kulkowy lub nawet ekran czuty
na dotyk.

EKRANY
WYISCIA

EKRAN “WARSTWA WIDEO
WEJSCIA
NAKEADKA KOMPUTEROWA
(tekst, grafika)
WARSTWA INTERAKCII
(sterowania)

Rysunek 2

W warstwie wideo (R5) prezentowane bedg zarejestrowane na dysku lub ta-
$mie magnetowidowej fragmenty filmowe, ujecia animowane, obrazy statyczne
zapisane jako cigg identycznych kadrow lub zatrzymane (still Fratne), obrazy
graficzne ew. teksty. Obraz tej warstwy bedzie z reguty, podobnie jak ma to miej-
sce w przypadku filmu dydaktycznego, petnit funkcje przekazywania informa-
gi do odbiorcy.

Warstwe (R6) stanowi¢ bedzie obraz generowany przez komputer jako efekt
wykonywania programéw tworzacych, np. animowany obraz przedstawiajacy
przebieg symulacji zjawisk fizycznych, chemicznych itp. Jezeli rozwigzanie te-
chniczne pozwoli na zapamietywanie w pamieci VTDEO-RAM ramki obrazu
wideo z taSmy lub dysku, to zobrazowanie na ekranie pamieci ramki bedzie
rownoznaczne z przeniesieniem obrazu z warstwy R5 do R6. Obraz w warstwie
R6 bedzie wreszcie bardzo czesto formg komputerowej naktadki na warstwe wi-
deo (R5), zawierajgcg np. objasnienia, uzupetniajgca grafike, pytania lub polece-
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nia prowokujace sprzezenie zwrotne od uzytkownika do systemu. Mozliwos¢
tworzenia tego rodzaju nakitadek komputerowych na warstwe wideo stanowi
kolejny walor systemu | - V, pozwala bowiem zmieniajgc program (warstwe R6)
tworzy¢ nowe pakiety wideokomputerowe dla réznych, np. wiekowo, odbior-
cow lub réznych form pracy z zestawem. Funkcje tej warstwy mogg by¢ rézno-
rodne: podawanie nowych wiadomosci (program symulacyjny), utrwalanie
wiadomosci (programy typu drill & practice) z mozliwoscig powrotu do sekwen-
g'i wideo z warstwy R5 lub funkgcji kontrolnych - w przypadku pytan lub testow
odnoszacych sie do zawartosci programéw podajgcych wiadomosci lub innych
zrodet.

Ekran wejsciowy, od uzytkownika do systemu, jest ekranem interakcji - na
nim zobrazowane jest np. menu pozwalajgce na sterowanie systemem (w formie
ikon lub rozwijanych menu stownych). Na tym ekranie przedstawiany jest kata-
log tresci komunikatéw dydaktycznych zapisanych na dysku optycznym lub ta-
$mie, na nim przemieszczany jest kursor i wpisywane z klawiatury polecenia.

Przy odpowiednich rozwigzaniach programowych w warstwie R7 mozna
np. zaznacza¢ odlegtosci czy obszary, ktére chcemy zmierzy¢, czy ktorych wiel-
kosci majg stanowi¢ dane dla programu, tu mozna tworzy¢ grafike i wprowa-
dzi¢ teksty stanowiace uzupetnienie pakietu V - K, ,,przepisywane" nastepnie
na warstwe R6. Warstwa tajest wiec warstwag uzytkownika i petni funkcje stero-
wanhia systemem. Zmiana programu sterujgcego moze rowniez oznacza¢ stwo-
rzenie nowego wariantu catego pakietu wideokomputerowego.

5. MODELE ROZWIAZAN ZESTAWU INTERAKCYINEGO
MAGNETOWID - MIKROKOMPUTER

Ekrany, na ktérych prezentowane sg obrazy pochodzace z magnetowidu
i komputera, nie powinny, jak to wynika z przedstawionych wyzej rozwazan,
oznacza¢ odrebnych fizycznie monitorow (rys. 3). Niemozliwy bytby bowiem
w przypadku ich odrebnosci caty szereg korzystnych dla pracy interakcyjnej
dziatan. Niemozliwe byloby réwnoczesne $ledzenie zmieniajgcego sie obrazu
filmowego i odczytywanie opiséw na odrebnym ekranie.

Rysunek 3

Innym mozliwym rozwigzaniem, majgcym jednak réwniez powazne wady,
bytoby uzycie jednego monitora i przetgczane eksponowanie obrazéw z magne-
towidu i komputera (rys. 4).
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Rysunek 4

Najlepszym rozwigzaniem jest zobrazowanie wszystkich trzech warstw na
jednym monitorze, mozliwe poprzez zastosowanie miksera sygnatow wizji:
magnetowidowego i odpowiednio przeksztatconego i zsynchronizowanego
sygnatu wizyjnego z mikrokomputera (rys. 5).

Rysunek 5

W tym miejscu warto poswieci¢ kilka stbw metodom prezentacji obrazu
(oczywiscie barwnego). Mozliwe sg nastepujace rozwigzania, ktérych wyhor za-
lezy od uwarunkowan metodycznych, organizacyjnych i finansowych:

1) jeden monitor barwny ok. 14 cali przy pracy samoksztatceniowej;

2) monitory barwne ok. 14 cali na stanowiskach dwuosobowych przy pracy
z grupg, niezaleznej na wszystkich stanowiskach, zasada pracy interakcyjnej -
zindywidualizowanej, ktéci sie z dawniej stosowang ideg pracy ,,réwnym fron-
tem";

3) jeden lub kilka duzych monitorow (24 - 30 cali), przy prowadzeniu zajeé
o charakterze seminaryjnym w grupie 10 - 30 uczniéw (studentow), plus maty
monitor do podgladu dla prowadzacego zajecia;

4) przy wykorzystaniu zestawu | - V na zajeciach wyktadanych dla duzych
grup stuchaczy konieczna bedzie projekcja wielkoformatowa przy zastoso-
waniu:

- wideoskopu;

- naktadki ciektokrystalicznej - barwnej na projektoskop;

- rzutnika obrazu telewizyjnego (trzy oddzielne ciektokrystaliczne ,,przezro-
cza - filtry RGB" prze$wietlane swiattem biatym - na rynku europejskim od
1990 roku.
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6. PRZEGLAD NIEKTORYCH ISTNIEJACYCH SYSTEMOW INTERACKIVE-VIDEO

W 1985 roku rozpoczeto w Wielkiej Brytanii dwa duze projekty opracowania
systemow interactive-video: pierwszy finansowany przez Departament Handlu
i Przemystu, badajacy zastosowania | - V w nauczaniu szkolnym, bardziej w
Polsce znany ,,Domesday Project". Najwazniejszymi celami pierwszego, zapla-
nowanego na trzy lata, projektu byto przygotowanie, przez rézne brytyjskie
uniwersytety, zestawdw pakietow wideokomputerowych w o$miu dyscypli-
nach szkolnych; rozpoznanie mozliwosci dydaktycznych zastosowan w roz-
nych typach szkét, przygotowanie lokalnych grup nauczycieli ekspe-
rymentujacych z zestawami | - V i upowszechnienie wynikéw programu (J. M.
Ayerst 1987).

W bardzo szeroko zaplanowanym Domesday Project (The pomesday Project)
zaangazowane byty tysigce ludzi. Przygotowano multimedialny obraz Wysp
Brytyjskich z lat osiemdziesigtych. Na dwadch wideodyskach zarejestrowano -
cznie 24 tys. map, 500 map statystycznych, 42 tys. fotografii, 151 500 stron tekstu
i 1 godzine filmu ilustrujgcego zycie Brytyjczykdéw. Mimo iz Domesday Project
zostat przygotowany z myslg o réznorodnych zastosowaniach, tojednak na ich
liscie propozycje wykorzystania w edukacji (szkoty, uczelnie, biblioteki) wymie-
niane sg na pierwszym miejscu. Przy bogactwie zarejestrowanych informacji
i ich réznorodnych formach, istotnym zagadnieniem byto zaplanowanie fatwe-
go dostepu do zadanej informacji. Wyboru mozna dokonywaé¢ wprowadzajac
z klawiatury zgdane hasto lub - co moze by¢ w praktyce wygodniegjsze - prze-
chodzac poprzez kolejne, coraz bardziej szczegétowe menu do interesujgcego
zagadnienia. Taki sposéb przeszukiwania pozwala réwnoczesnie zapoznac sie
ze strukturg dostepnych informacji i w kilku krokach dotrze¢ do wybranej for-
my komunikatu. W zastosowaniach dydaktycznych systematycznos¢ podejscia
pozwala uczniowi zorientowac sie we wzajemnych ralacjach uktadu tresci i do-
konywac¢ tatwych poréwnan. Od strony technicznej zapis na dyskach optycz-
nych wykonano w spos6b pozwalajagcy na odczyt obrazéw wideo, map i
towarzyszacych opiséw na standardowych odtwarzaczach dyskéw wizyjnych;
poza tym zapisano na nich dane komputerowe w systemie LV ROM (Laser
Vision Read Only Memory).

Kolejnym projektem brytyjskim jest oparty réwniez na dyskach optycznych
pakiet ,,Interakcyjne laboratorium przyrodnicze" (The Interactive ..., 1986) reali-
zujacy symulacje niemozliwych do wykonania w szkolnych warunkach ekspe-
rymentdéw z czterech dziedzin fizyki i chemii: chromatografii, destylaq'i, elektro-
lizy i obwodéw pradu zmiennego. Kazda jednostka tematyczna ma taki sam
uktad skiadajacy sie z czesci podajacej, powtdrzeniowej, quizu kontrolnego
i wiasciwego eksperymentu. Sg tam obrazy przedstawiajgce aparature, sekwen-
cje animowane, komentarz utatwiajgcy zrozumienie kluczowych zagadnien. W
najciekawszej czesci eksperymentalnej uczen moze zestawiac aparature (jej zare-
jestrowane obrazy) i kontrolowac prace na przyktad chromatografu gazowego,
do ktérego nie miatby bezposrednio dostepu.

Do grupy systemoOw interaktive-video nalezy réwniez zaliczy¢ liczne juz
przykiady rejestrowanych na dyskach optycznych intrakcyjnych baz wiedzy
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o r6znym charakterze - od ilustrowanych encyklopedii po zbiory informacji wi-
zualnych statycznych i dynamicznych: animowanych, realistycznych (filmo-
wych) (P.G. Barker, M. Najah 1985; P.G. Barker, M. Najah, K. Manji 1986).

Zestawy interactive-video uzywane sajuz takze do bardzo specjalistycznych
zastosowan, opracowano m.in. specjalne materiaty dydaktyczne do nauki ostu-
chiwania serca dla studentéw medycyny (C. E. Branch, B.R. Ledford 1987), oraz
do szkolenia robotnikéw przemystu samochodowego w zakresie zasad bezpie-
czenstwa pracy z groznymi dla zdrowia materiatami (J. Bosco, J. Wagnor 1988).
W tym przypadku, w zaktadach General Motors, po opracowaniu interakcyjne-
go materiatu szkoleniowego rejestrowanego na dysku optycznym, wykazano
eksperymentalnie przewage pracy interakcyjnej nad klasycznym stosowaniem
filméw wideo.

W krajach Europy Wschodniej najbardziej zaawansowane prace nad dyda-
ktycznymi zastosowaniami zestawOw interactive-video prowadzone sg w But-
garii przez zespo6t pod kierunkiem prof. G. Jelewa (1989).
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