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Abstract: Beavers are one of the few species that, due to their engineering capabilities, can make significant
changes in the natural environment. These animals contribute to changes in water conditions in a catchment
area by raising dams on watercourses. Beavers slow down the drainage of water to surface and underground
retention.

The main aim of the study was the inventory of changes in the water conditions caused by the activity of
beavers in the area of the Polesie Zachodnie region. It presents the results of field observations carried out at
six sites in Mosty and Zukéw villages. The observations were conducted from October 2015 to June 2016. In
these places numerous beaver ponds were found, which were then measured in QGIS 2.14 programme. Other
changes in the hydrography of this area have also been identified — the formation of a new watercourse or the
initiation of meander formation. In addition to the obvious changes in vegetation resulting from the feeding
habits of animals, vegetation has been observed following changes in water conditions (e.g. the emergence of
new wetland species).

Keyword: European beaver Castor fiber L., Polesie Zachodnie, water conditions

WPROWADZENIE

Bobr europejski dzigki swoim zdolno$ciom inzynierskim potrafi, jako jeden
z nielicznych gatunkow przeksztatca¢ srodowisko, w ktorym zyje. Zwierzeta
te, czgsto nazywane ,,inzynierami srodowiska”, potrafia modyfikowaé rzezbe
terenu oraz szatg roslinng. Jednak przede wszystkim ich dzialania maja wptyw
na stosunki wodne. Budujac tamy na ciekach, kopiac nory i kanaty, przyczyniaja
si¢ do zmniejszenia odptywu wod ze zlewni. Dzieki temu zwigksza si¢ retencja
wod zarowno powierzchniowa, jak i podziemna. Zmiany stosunkow wodnych
wywolane dzialalnoscia bobrow znajduja réwniez odzwierciedlenie w trans-
formacji szaty roslinnej strefy oddzialywania stawoéw bobrowych (Bereszynski
1991; Jones i in. 1997; Dzigciotowski 1996; Rosell i in. 2005; Boczon i in. 2009;
Cywicka, Brzuski 2008; Czarnecka 2010; Czech 2010; Derwich, Mréz 2008;
Grygoruk 2008; Stopka 2011).

Populacja bobra na terenie Polski na przestrzeni wiekéw podlegata licznym
zmianom. Do potowy XX w. gatunek ten niemal catkowicie wyginat. Po Il wojnie
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$wiatowej zachowaty si¢ tylko trzy stanowiska w potnocno-wschodniej Polsce.
W 1958 1. liczebno$¢ populacji bobra oszacowano jedynie na 130 osobnikow
(Dzieciotowski 1996). Obecnie dzigki dziataniom ochronnym, m.in. reintroduk-
cji, polska populacja bobra przekroczyta 100 000 osobnikéw (GUS, 2015). Na
Polesiu Zachodnim w latach 90. XX w. prowadzono reintrodukcje w Poleskim
Parku Narodowym oraz Sobiborskim Parku Krajobrazowym (Dzigciolowski
1996). Z tych miejsc bobr rozprzestrzenit si¢ na caty region, co doprowadzito do
przeksztalcenia stosunkéw wodnych tego obszaru. Bobr jest postrzegany jako
szkodnik, jednak na obszarach o deficytach wody, takich jak Polesie Zachodnie,
jego dziatalno$¢ moze odgrywac pozytywna role.

Glownym celem pracy byla inwentaryzacja zmian stosunkow wodnych wy-
wotanych dziatalno$cig bobrow na wybranych stanowiskach na Polesiu Zachod-
nim. Zbadano tgcznie sze$¢ stanowisk potozonych w dwoch miejscowosciach —
Mosty i Zukéw. Na stanowiskach badawczych stwierdzono powstanie licznych
stawow bobrowych. Za pomocg programu QGIS 2.14 zmierzono ich powierzch-
ni¢. Rezultatem dzialalno$ci gryzoni byly réwniez zarejestrowane zmiany sieci
wodnej badanego obszaru, a nastgpstwem tego przeksztatcenie szaty roslinne;j,
polegajace na zwigkszeniu udziatu gatunkoéw wilgociolubnych.

OBSZAR BADAN

Polesie Zachodnie jest makroregionem fizycznogeograficznym potozonym
w lewym dorzeczu Bugu. Od potnocy i zachodu graniczy z Nizing Potudniowo-
podlaska, a od potludnia z Polesiem Wotynskim. Polesie Zachodnie ma charakter
rownin denudacyjno-akumulacyjnych o wysokosciach od okoto 130 m n.p.m.
do 212 m. n.p.m. Obszar ten pokrywaja wysoczyzny polodowcowe zbudowane
ze zdenudowanych glin zwatowych oraz rowniny akumulacyjne osadéw wodno-
lodowcowych, jeziornych i zastoiskowych. Charakterystyczne dla opisywanej
krainy sa rozlegte, podmokte dna dolin i niecki pojezierne oraz roéwniny torfo-
wiskowe (Mojski 1972; Kondracki 2002). W potludniowej jego czes$ci wystepuja
dos¢ liczne jeziora o genezie tektoniczno-krasowej (Dobrowolski 1998).

Stosunki wodne Polesia Zachodniego sa dos¢ skomplikowane ze wzgledu na
uwarunkowania klimatyczne, ktore charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cig z roku
na rok (Michalczyk 2005) oraz przeksztatcenia antropogeniczne. Jeszcze do
konca pierwszej potowy XX w. obszar ten wykazywat duza ,,naturalno$¢” sto-
sunkow wodnych — wystepowaty tu rozlegte obszary mokradet statych i okreso-
wych, a gestos¢ sieci wodnej byla niewielka. P6zniej, w wyniku intensywnych
melioracji, nastgpity znaczace zmiany w stosunkach wodnych Polesia Zachod-
niego. Wykopanie rowoéw odwadniajacych oraz prostowanie koryt rzek przy-
czynito si¢ do zwigkszenia odpltywu wod z tego obszaru. Zauwazono tendencj¢
do obnizania si¢ poziomu wod gruntowych, a co za tym idzie — zmniejszenia
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retencji wod oraz powierzchni mokradet. Mata zdolno$¢ retencyjna Polesia Za-
chodniego jest widoczna w zmianie sezonowej odptywu. Obserwuje si¢ szybkie
wyczerpywanie wiosennych zasobow wody oraz znaczne jej deficyty w okresie
letnio-jesiennym (Michalczyk, Wilgat 1998; Michalczyk 2005).

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w miejscowoséciach Mosty i Zukéw, potozonych
na obszarze mezoregionéw Polesia Zachodniego, odpowiednio: Zaklestosci
Sosnowickiej i Garbu Wlodawskiego. W obrebie zlewni rzeki Hanki (Hanny)
(Zukow) i Zielawy (Mosty) wyznaczono po trzy stanowiska badawcze (ryc. 1).
Od pazdziernika 2015 r. do czerwca 2016 r. prowadzono inwentaryzacj¢ oraz
obserwacje wplywu dziatalno$ci bobrow na stosunki wodne. Wykonano do-
kumentacj¢ fotograficzng. W trakcie inwentaryzacji fotograficznej uzyto taty
pomiarowej w celu zobrazowania rozmiaro6w i proporcji fotografowanych
obiektow.

0100 200 km"

Ryc. 1. Lokalizacja stanowisk badawczych (PIG, USGS)

Objasnienia: 1 — miejscowosci, 2 — stanowiska badawcze, 3 — zbiornik wodny, 4 — rzeka,
5 — granica mezoregionu.

Fig. 1. Location of research sites (PIG, USGS)
Explanations: 1 — villages, 2 — research sites, 3 — water reservoir, 4 — river, 5 — mesoregion boundary.
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Przy uzyciu programu QGIS 2.14 zmierzono powierzchni¢ stawdéw bobro-
wych na podstawie ortofotomapy z platformy Geoportal 2 z uwzglednieniem
obserwacji terenowych podczas obejscia rozlewisk stworzonych przez bobry.

WYNIKI

Bobry, by zapewni¢ sobie optymalne warunki zycia, budujg tamy. Budowle
te maja na celu spigtrzenie poziomu wody w cieku, a co za tym idzie — powsta-
nie zbiornika wodnego (stawu bobrowego). W obszarze badawczym stwierdzono
osiem stawow bobrowych o zréznicowanej powierzchni i pojemnosci (ryc. 2).
Ich parametry byly uzaleznione od morfologii cieku na danym stanowisku i to-
pografii terenu. W miejscowoséci Mosty (stanowisko 1-M i 3-M) oraz Zukéw
(stanowisko 1-Z i 2-Z) ze wzgledu na znaczne przeksztatcenie ciekow na skutek
melioracji plyna one w silnie przegtebionych korytach, co powoduje, ze woda
zatrzymywana przez tamy ulega jedynie spi¢trzeniu. Powierzchnie stawow bo-
browych sa wiec niewielkie (od 300 m?do 1100 m?), a woda, ktora je wypehnia,
nie rozlewa sie na przylegajace tereny (fot. 1). Na stanowisku 2-Z bobry wybu-
dowaly trzy tamy w uktadzie kaskadowym na 220 m odcinku rzeki Hanki. W wy-
niku spigtrzenia wod faczna powierzchnia tych stawow osiagneta okoto 1600 m?.

Najwigksze stawy bobrowe znajdowaty si¢ w Mostach na stanowisku 2-M
oraz w Zukowie na stanowisku 3-Z. Powstaly na doptywach Hanki i Ziela-
wy, ktorych koryta byly znacznie ptytsze, co juz przy stosunkowo niewielkim
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Ryc. 2. Powierzchnie badanych stawow bobrowych
Fig. 2. Areas of tested beaver ponds
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Fot. 1. Staw bobrowy na rzece Zielawie w Mostach

Photo 1. Beaver pond on the Zielawa river in Mosty

spietrzeniu pozwalalo na rozlanie si¢ wody. Staw bobrowy na stanowisku 2-M
mial powierzchnie okoto 50 000 m? przy glebokosci nieprzekraczajacej 35 cm
(fot. 2). Najwiekszy ze zbadanych stawow znajduje sie w Zukowie (stanowisko
3-7). Jego powierzchnia wynosita 75 000 m? (ryc. 3). Tak duzym rozmiarom
sprzyjato potozenie w nieregularnej niecce, ktorg bobry przegrodzity w przewe-
zeniu tama.

Z obserwacji w terenie wynikaja pewne prawidtowosci zachodzace w miej-
scu oddziatywania bobréw. Wybudowane przez bobry tamy przyczynialy si¢ do
spowolnienia ruchu wody, a co za tym idzie — jej odptywu ze zlewni. W okresie
péznozimowym i wezesnowiosennym, czyli w terminach wystgpowania wezbran,
zaobserwowano, ze po osiggnieciu maksimum retencyjnego przez stawy nadmiar
wod prowadzonych przez cieki przelewat si¢ przez korony tam na catej ich dtu-
gosci (fot. 3). Wraz ze zmniejszaniem si¢ zasobéw wodnych zmieniat si¢ charak-
ter przeplywu wod w miejscach posadowienia tam. Zostal ograniczony do kilku
miejsc w koronie tamy, tzw. kanatéw ulgi (fot. 4). Na podstawie obserwacji prze-
prowadzonych w czerwcu stwierdzono, ze w okresie znacznego juz zmniejszenia
zasobow wodnych przepltyw przez tamy praktycznie ustaje (fot. 5). Mozna przy-
puszczac, ze w tym okresie wieksza role odgrywa odptyw podziemny.

Wywotane dzialalnos$cig bobrow zmiany w stosunkach wodnych, zaobser-
wowane na Polesiu Zachodnim, dotyczg takze uktadu sieci hydrograficznej. Na
stanowisku 2-Z wskutek podniesienia poziomu wody w rzece Hance oraz w ro-
wie doprowadzajacym wystapito rzadko opisywane w literaturze zjawisko hy-
dro-geomorfologiczne. Gdy row melioracyjny osiggnal maksimum pojemnosci
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Fot. 2. Widok na staw bobrowy w Mostach (stanowisko 2-M)
Photo 2. View of the beaver pond in Mosty village (site 2-M)

Ryc. 3. Plan stawu bobrowego w Zukowie (stanowisko 3-Z) (Google Maps)
Objasnienia: 1 — tama, 2 — doptyw Hanki, 3 — staw bobrowy.

Fig. 3. The plan of the beaver pond in Zukéw village (site 3-Z) (Google Maps)
Explanations: 1 — dam, 2 — tributary of the Hanka river, 3 — beaver pond.
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Fot. 3. Odptyw wody przez korong tamy (luty 2016)
Photo 3. Water outflow through the crown of the dam (February 2016)

Fot. 4. Odptyw wody przez kanaty ulgi (kwiecien 2016)
Photo 4. Water outflow through the relief channels (April 2016)
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Fot. 5. Brak odptywu wody ze stawu bobrowego (czerwiec 2016)
Photo 5. Lack of water outflow from the beaver pond (June 2016)

nastgpito przelanie nadmiaru wody przez najnizej potozony punkt (fot. 6). Wy-
ptywajaca woda uformowata okoto 135-metrowy ciek, ktory ptynat rownolegle
do biegu Hanki (ryc. 4). Nowy ciek konczyt swoj bieg, uchodzac do rowu poto-
zonego w dole biegu rzeki (fot. 7). Uchwycono moment inicjalny powstawania
nowego cieku; obserwowano erozje wglebna stopniowo formujaca niewielkie
koryto. Ciek po raz pierwszy zaobserwowano w lutym 2016 r. Ze wzgledu na
brak pomiarow hydrometrycznych mozna jedynie przypuszczaé, ze byt to okres
maksymalnego przeptywu. W czerwcu 2016 r. stwierdzono niewielki przeptyw
wody ograniczany przez rozwijajaca si¢ roslinnosc.

Innym przejawem przeksztatcenia sieci hydrograficznej jest formowanie si¢
zakola, ktore powstato na tym samym stanowisku (2-Z). Po opuszczeniu przez
bobry jednej z tam ulegla ona jednostronnej degradacji. Doprowadzito to do
skierowania nurtu rzeki w kierunku lewego brzegu, a to przyczynito si¢ do na-
silenia jego niszczenia. W wyniku erodowania zaobserwowano poczatek ksztat-
towania si¢ meandra w skanalizowanej rzece (fot. 8). Mozna przypuszczac, ze
gdyby nie obecno$¢ korzeni hamujacych erozje, proces ten przebiegalby znacz-
nie dynamiczniej.

Wplyw bobréw na stosunki wodne ma swoje odbicie takze w zmianie sktadu
gatunkowego szaty roslinnej. Najczestszym czynnikiem wywotujacym reakcje
szaty roslinnej jest zmiana warunkoéw wilgotno$ciowych siedliska. Podniesienie
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Fot. 6. ,,Zrodto” nowego cieku
Photo 6. “Source” of the new watercourse

Ryc. 4. Plan nowego cieku w Zukowie (Google Maps)
Objasnienia: 1 — tama bobrowa, 2 — rzeka Hanka, 3 — row doprowadzajacy, 4 — nowy ciek.

Fig. 4. New watercourse plan in Zukow village (Google Maps)
Explanations: 1 — beaver dam, 2 — the Hanka river, 3 — ditch, 4 — new watercourse.
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Fot. 7. Miejsce ujscia nowego cieku
Photo 7. Place of the new watercourse mouth

Fot. 8. Miejsce tworzenia si¢ zakola
Objasnienie: 1 — brzeg rzeki przed uformowaniem si¢ zakola.

Photo 8. Place of formation the bend of the river

Explanation: 1 — the river bank before formation of the bend.
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poziomu wod gruntowych w sasiedztwie stawow bobrowych spowodowato
zamieranie drzew nieprzystosowanych do warunkow anaerobowych (fot. 9).
W miejsca o zwigkszonej wilgotno$ci wkraczajg gatunki wilgociolubne, np. sit
Juncus, manna mielec Glyceria maxima, wigzéwka btotna Filipendula ulmaria
(fot. 10) i wiele innych.

Fot. 9. Obumarle drzewa — efekt spietrzenia wody przez bobry

Photo 9. Dead trees — the effect of water overflowing caused by beavers

Obszar zwickszonej retencji wody w eko-
tonach stawow bobrowych byt obserwowa-
ny rowniez w przypadku sgsiedztwa pol
uprawnych. Podniesiony poziom waéd grun-
towych w okresach normalnych warunkow
hydrologicznych czesto doprowadzat do wy-
makania upraw. Rolnicy wing za poniesione
straty obarczaja bobry. W 2015 r. stato si¢
jednak inaczej. Bobry okazaly si¢ ich sprzy-
mierzencami. Rolnicy zauwazyli pozytywny
aspekt dziatalnosci bobrow. Susza spowodo-
wata obnizenie poziomu wod gruntowych,
co przetozyto si¢ na plonowanie uprawia-
nych zb6z. Porownujac plony z pol potozo-
nych w poblizu stawow bobrowych z polami
potozonymi z dala od miejsc dziatalnosci
bobrow, stwierdzono wicksze plony zb6z na
terenach zlokalizowanych w poblizu stawow

Fot. 10. Wigzowka blotna
Filipendula ulmaria
Photo 10. Meadowsweet
Filipendula ulmaria
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(relacja ustna). Podniesiony poziom wod gruntowych w sasiedztwie stawu za-
pewnit odpowiednie warunki wilgotnosciowe dla rozwoju zbdz w okresie suszy.

DYSKUSJA

Budowa przez bobry tam na ciekach powoduje powstanie stawow bobro-
wych zarowno o matych, jak i bardzo duzych akwenach. Powierzchnie zalewow
w innych regionach kraju: Borach Tucholskich, Bieszczadach, Puszczy Bialo-
wieskiej 1 Knyszynskiej, sa mniejsze niz na Polesiu Zachodnim i maksymalnie
osiggaja okoto 14 000 m? (ryc. 5) (Boczon i in. 2009; Derwich, Mr6z 2008; Gry-
goruk 2008; Rurek i in. 2013; Stopka 2011).

Powierzchnia nowo powstatego stawu bobrowego w niektorych przypad-
kach moze by¢ nawet 20 razy wigksza niz pierwotna powierzchnia lustra wody
(Boczon i in. 2009; Derwich, Mréoz 2008). Ma ona bezposrednie przetozenie na
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Ryec. 5. Powierzchnie stawdéw bobrowych w innych regionach Polski;
Bieszczady 1-6 stanowig sume powierzchni stawow
(Boczon i in. 2009; Derwich, Mroz 2008; Grygoruk 2008; Rurek i in. 2013; Stopka 2011)
Fig. 5. Areas of beaver ponds in other regions in Poland;
Bieszczady 1-6 are the sum of the area of the ponds

(Boczon i in. 2009; Derwich, Mréz 2008; Grygoruk 2008; Rurek i in. 2013; Stopka 2011)
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mozliwos$ci retencyjne zlewni. Przypuszcza sig, ze powstanie stawu bobrowego
o powierzchni 1,25 ha moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia odptywu z matych
zlewni o 8% (Rosell i in. 2005). Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w ciagu
roku powierzchnia stawow bobrowych zmienia si¢, co zaobserwowal Grygoruk
(2008). Powierzchnia analizowanego przez niego stawu w latach 2006-2007
wynosita od 2030 do 14 000 m?, co daje réznicg¢ 12 000 m?. Pomiary powierzch-
ni wykonane na Polesiu obrazujg sytuacje z kwietnia 2016 r., czyli okresu wy-
stepujacych nadwyzek wody. Moze to ttumaczy¢ tak duze powierzchnie bada-
nych stawow. Z tego wzgledu jest konieczne przeprowadzenie dalszych badan
nad zmianami powierzchni stawow bobrowych w cyklu rocznym i wieloletnim
(Boczon i in. 2009; Grygoruk 2008).

Retencja stawu bobrowego zmienia si¢ sezonowo i jest uzalezniona od sy-
tuacji hydrologicznej. W okresach wilgotnych w stawie zgromadzona zostaje
woda wezbrania, a jej nadwyzka przelewa si¢ przez korong¢ tamy. W okresach
deficytu wody (susze) staw zostaje czgSciowo oprozniony w wyniku odptywu
podziemnego, powierzchniowego oraz parowania. Jednoczesnie na skutek spie-
trzenia wody zmniejsza si¢ sita drenujgca cieku, a zatem takze doptyw podziem-
ny do stawu. Rownoczesnie ponizej stawu bobrowego wskutek obnizenia pozio-
mu wod drenaz moze zosta¢ zwigkszony (Boczon i in. 2009; Grygoruk 2008).
Jak zauwazono, aktywno$¢ bobrow w rzece wyraznie wptywa na zmniejszenie
wahan poziomu wod. Z badan przeprowadzonych w Puszczy Bialowieskiej wy-
nika, ze amplitudy zwierciadta wody w ciekach zasiedlonych przez bobry oraz
wod podziemnych w ekotonie stawu (30 m od cieku) moga zosta¢ zmniejszone
nawet o 60%. Widoczne jest rowniez ostabienie wptywu opadow atmosferycz-
nych na stany wod (Boczon i in. 2009; Grygoruk 2008).

Zatrzymana w stawach bobrowych woda zmniejsza niekorzystne skutki wez-
bran oraz susz. Nadmiar wody podczas wezbran zostaje zatrzymany w matych
rzekach, co spowalnia odplyw wod do wigkszych rzek, czego skutkiem jest ob-
nizenie kulminacji wezbran. W okresach suszy woda retencjonowana w stawach
jest stopniowo oddawana do systemu, utrzymujac stosunkowo wysoki poziom
wod gruntowych w sasiedztwie stawu. Powoduje to zmniejszenie skutkow suszy
w obszarach sgsiadujacych ze stawem (Boczon i in. 2009; Cywicka, Brzuski
2008; Derwich, Mré6z 2008; Grygoruk 2008; Rosell i in. 2005).

Dotychczas tylko raz w literaturze polskiej opisano przypadek powstania
nowego cieku na skutek dziatalnosci bobrow. Takie zjawisko zaobserwowano
w Bieszczadach w dolinie gornego Sanu (rzeka Bitunkowe Luzanki). Woda wy-
ptywajaca ze stawu bobrowego formowata maty ciek — doplyw potoku (Stopka
2011).
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolity na zinwentaryzowanie zmian stosunkow
wodnych wywotanych dziatalno$cig bobréw na Polesiu Zachodnim. Pomimo
krotkiego okresu obserwacji (pazdziernik 2015—czerwiec 2016) zauwazono ich
pozytywny wpltyw na obieg wody w obszarze badan. Bobry przyczynity si¢ do
powstania zbiornikéw wodnych o stosunkowo duzej powierzchni si¢gajacej
7,5 ha. Dzigki temu zostal spowolniony odplyw powierzchniowy na rzecz od-
ptywu podziemnego. Jest to zjawisko korzystane zwazywszy na to, ze stosunki
wodne Polesia Zachodniego ulegty znacznemu pogorszeniu w wyniki przepro-
wadzonych melioracji, w wickszo$ci pozostawionych bez nadzoru. Bobry przez
swoja dziatalnos¢ tworzg sie¢ zbiornikéw matej retencji, ktére zwigkszaja po-
jemnos¢ retencyjng matych zlewni, a co za tym idzie — takze regionu. Skutki
wzrostu retencji wody zauwazono réwniez w transformacji szaty roslinnej oraz
zmniejszaniu skutkdéw suszy.

Bobry ingerujac w obieg wody, przyczynity si¢ na tym obszarze takze do
przeksztalcenia sieci hydrograficznej. Na jednym ze stanowisk doprowadzity do
utworzenia nowego cieku. W wyniku ich dziatalno$ci nastepuje przys$pieszenie
procesu renaturalizacji uregulowanych ciekdw m.in. przez powstanie zakola.
Rzeki meandrujace znacznie wolniej odprowadzajg wody ze swoich zlewni.

Polesie Zachodnie jest optymalnym miejscem do prowadzenia badan nad
wplywem dziatalnos$ci bobrow na stosunki wodne. Kolejnym krokiem powinno
by¢ wykonanie doktadnych pomiardéw przepltywow rzek, zmiennosci sezonowe;j
powierzchni stawow oraz retencji w strefie ekotonu stawow.
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