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1. Wstep

Crotonioidea Thorell, 1876 (Nothroidea Berlese, @&89esmonomata Wooley,
1973; Holostomatasensu Balogh i Mahunka, 1983) to nadrodzina mechowcow
(Oribatida) notowana na wszystkich kontynentach, wgjatkiem Antarktydy.
Reprezentanci tej grupy wysluja przede wszystkim wécidtlce i powierzchniowym
poziomie gleby. Niemniej spotykaegsréwniez gatunkizyjace na drzewach, skatach,
kamieniach pokrytych mchem oraz gatunki wodne.

Crotonioidea naley do mechowcow ,mszych” (Macropylina). Gatunki tej

nadrodziny posiadaj maksymalnie 16 par szczecin notogastralnychze dptytki
genitalne i analne oddzielone ptytibreanala oraz ciato niesegmentowane (budowa
holoidalna). Gnatosoma jest cafta i przykryta przez tektum rostralne (budowa
stegasimalna), tchawki niea gwiazane z botridiami, kolana odi sa krotsze ni
golenie a szkielet zewtrzny larw i nimf jest typu cirkumgastrycznego, tdimia
peknigcia pancerza podczas linienia bocznie otacza nstegaNiedbata 1980).
Crotonioidea s stosunkowo diymi roztoczami (0,5-1,2 mm). Poruszagic wolno,
a przed drapimikami chroni je silnie zesklerytyzowany pancerzazorszczeciny
notogastralne. Ponadto wiele gatunkoéw pokrytych gesstkami gleby, zabrudzeniami
czy fragmentami wylinki nimfalnej, co ogranicza aigr wody z organizmu oraz
umazliwia maskowanie siprzed drapienikami.

Niemal wszystkie Crotonioidea naledo panfitofagow (Niedbata 1980 ywia
si¢ grzybna, bakteriami, zarodnikami, pytkami, mchami, glonanpiorostami, a tate
materiatem organicznym o znacznym stopniu rozkiadie s to jednak zwierga
wyspecjalizowane, gdy zywia Sig roéznymi z wymienionych rodzajéw pokarmu.
Zdarzaj si¢ tu rowniez pasayty ryb stodkowodnych (Fain i in. 1987), chéakt ten
wymaga doktadniejszego udokumentowania.

Wieloletnie badania Nortona i jego wspoétpracownikfMorton 1994, Norton
1999, Domes i in. 2007a) dowiodtyz wsrod przedstawicieli Crotonioidea naje
poszukiwa przodkow zarowno categogadu Astigmata, jak i wszystkich mechowcow
Wwyzszych” (Brachypylina), ktore stanoavi grupy siostrzane. Badania te
zakwestionowaty tym samym wyidianie Astigmata jako rownogdnego taksonu
w stosunku do Oribatida. Wyniki tych badanalazty ostatnio potwierdzenie przy

uzyciu metod biologii molekularnej (Dabert i in. 2010



Status taksonomiczny badanych przez agtarlechowcow od wielu lat jest
tematem sporow (Berlese 1885, Tuxen 1952, Sellhigh. 1955, Hammen 1959,
Sitnikova 1975, Balogh i in. 1983, Olszanowski i #002). Dotychczas roztocze te
zaliczano do dwéch z 5 rodzin z grupy Crotonioid€amisiidae Oudemans, 1900
i Crotoniidae Thorell, 1876 (Subias 2009). Wedkgpt podziatu do rodziny Camisiidae
zaliczono 3 rodzaje: badany przez augor&dzajAustronothrusHammer, 1966 oraz
Camisia von Heyden, 1826 iHeminothrus Berlese, 1913. Rodzina Crotoniidae
natomiast zawierata dwa badane przez agtodkizaje:Crotonia Thorell, 1876 oraz
Holonothrus Wallwork, 1963. Jednake w 2009 r. Colloff i Cameron, na podstawie
przeprowadzonej analizy filogenetycznej i dymorfiziptciowego, rozdzielili rodzig
Camisiidae na 3 podrodziny: Camisiinae (z rodza@amisig, Heminothrinae (z
czterema rodzajami:Heminothrus Berlese, 1913,Neonothrus Forsslund, 1955,
Platynothrus Berlese, 1913,Paracamisia Olszanowski et Norton, 2002) oraz
Crotoniinae (z trzema rodzajamiustronothrudHammer, 1966Crotonia Thorell, 1876
oraz Holonothrus Wallwork, 1963) (Colloff 2009a). Ta ostatnia kléikgcja, ktora
zmienita rang rodziny Crotoniidae na podrodzintaczaca trzy badane przez autark
rodzaje, kdzie brana pod uwagv dalszych rozwzaaniach.

Przedstawiciele podrodziny Crotoniinae wiyatja wytacznie na kontynentach
potudniowych i wyspach oceanicznych. Mechowce teecgdowanie prefers;
mikrosrodowiska wysipujace na pniach drzew oraz mchy i porosty kory drz€ollpff
2009a). Niemniej, s réwniez notowane wscidtce i materiale glebowym. Cechami
wyrézniajacymi gatunki tej grupy & brak wckcia rostralnego, dobrze rozwite
apofizy lamellarne, brak szczecin eksobotridialnymitawkowate sensilusy catkowicie
zamkngte w botridiach, 13-16 par szczecin notogastralnychpostaci dorostej,
obecnd¢ szczecirfy, 7-24 par szczecin genitalnych, 2 pary szczecgeaalnych, 2-3
pary szczecin analnych i 3 pary szczecin adanalnych

Przez bardzo dlugi okres znany byt zaledwie jederturiek z rodzaju
Austronothrus- A. curvisetaHammer, 1966 opisany z terenu Nowej Zelandii. Bapi
w 2009 roku Colloff i Cameron opisali kolejne dwatgnki z tego terentA. clarki i A.
flagellatus oraz dokonali szczeg6towej redeskrypdji curviseta Reprezentanci tego
rodzaju charakteryzajsic obecndécia 16 par dtugich szczecin notogastralnych, 8 par
szczecin genitalnych i 2 par szczecin analnychmide epimeralnej 4-2-3-2,
karbowanego epimeru IV oraz obeénia co najmniej jednej dobrze wyksztatconej

pary tylnych apofiz notogastralnych (Hammer 1966lJ@f i in. 2009a).



Przedstawiciele 50 gatunkdéw z rodzafirotonia sa dotychczas notowani
gtéwnie z terenOw Australii, Tasmanii i Nowej Zethin (32 gatunki). Ponadto
reprezentanci tej grupyasopisywani z terenow potudniowej Afryki (9 gatunkpw
i Ameryki Potudniowej (9 gatunkéw). Osobniki nadee do tego rodzaju
charakteryzyj si¢ obecnécia 13-14 par szczecin notogastralnycheng diugaci,
pokryciem ciata warstw zalegajcych zabrudze i fragmentéw wylinki, 7-24 par
szczecin genitalnych, 3 par szczecin analnych, diterepimeralnej 3-1-3-3 oraz dobrze
wyksztatconymi tylnymi apofizami notogastralnymitoke w wielu przypadkach
przekraczaj dtugas¢ osadzonych na nich szczecin (Colloff i in. 2009a).

Rodzaj Holonothrus jest reprezentowany przez 17 gatunkéw (Colloffni i
2009a), notowanych gtéwnie z terendw Australii, Masii, Nowej Kaledonii i Nowej
Zelandii. Zaledwie 5 gatunkéw opisanych jest z Ngwku, co w poréwnaniu ze
znacznie wgkszym rozpowszechnieniem rodzdjrotonia w tym regionie,swiadczy
o charakterze reliktowym gatunkéwolonothrus (Norton i in. 1989). Osobniki tej
grupy wyr@niaja si¢ obecnécia 16 par szczecin notogastralnych podobnej dicig
wyjatkiem HolonothrusvirungensisNorton et Olszanowski, 1989H. ecuadoriensis
Kuty, 2006, ktére maj 14 par — brak szczecih i e;), stabo rozwingtymi apofizami
lamellarnymi i interlamellarnymi, tylne szczecinyotngastralne osadzones :na
tuberkulach lub matych apofizach, obegri@ 8-10 par szczecin genitalnych oraz 2 par
szczecin analnych (Wallwork 1977, Colloff i in. ).

Poréwnanie wybranych cech systematycznych grupyoB@iioae z rodzajami

wykazupcymi najwkksze podobigstwo morfologiczne zamieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Porownanie wybranych cech systematyczngmiizajow 2z rodziny
Camisiidae (za Olszanowskim i in. 2002, Weigmanr&@6, Colloffem i in. 2009a,
zmodyfikowane).

pazng| Sacrechy| Stezechy | Stezeey | Sectecny
Camisiinae
CamisiaHeyden, 1826 1,3 9-20 2 3 3
Heminothrinae
HeminothrusBerlese, 1913 1 9-23 2 2 3
Neonothrug-orsslund, 1955 1 12-13 2 2 3
PlatynothrusBerlese, 1913 1,3 13-35 2 2 3
ParacamisiaOlszanowski&Norton,2002 1 17-21 2 2 3
Crotoniinae
AustronothrudHammer, 1966 3 8 2 2 3
CrotoniaThorell, 1876 3 7-24 2 3 3
HolonothrusWallwork, 1963 1-3 8-10 2 2 3




Celem niniejszej pracy jest opisanie stadiow midgalppch 16 gatunkow
mechowcow zaliczanych do trzech rodzaj@wustronothrusHammer, 1966Crotonia
Thorell, 1876 oraz Holonothrus Wallwork, 1963 (Crotoniinae, Camisiidae),
przeprowadzenie analizy filogenetycznej wszystkgatunkéw badanej podrodziny,
u ktorych zostaly opisane stadia miodociane, pitaedsnie zoogeografii
i charakterystyka grup gatunkédw z rodzaflrotonia oraz odzwierciedlenie ich
wystepowania i podziatu na grupy na otrzymanych kladogreh. Ponadto, autorka
dazy do sporzdzenia kluczy do oznaczania gatunkéw badanej guiyorych zostaty
opisane stadia miodociane, na podstawie cech nogitadnych stadiow larwalnych

I nimfalnych.



2.  Rozwdj ontogenetyczny mechowcow

Roztocze wyrédniaja sie wsréd innych pajczakéw wysokim potencjatem
reprodukcyjnym, rénorodndcia strategii reprodukcji oraz systemem genetycznym
(Walter i in. 1999). Mechowceasorganizmami diploidalnymi (2n=18), u ktorych
zaptodnienie odbywa @iprzez spermatofory sktadane przez samce bez udzaehic
lub rozmnaaja sie partenogenetycznie (Heethoff i in. 2009). W zdeweyane]
wiekszasci mechowce sjajorodne. Wyrania sk dwie strategie sktadania jaj: sktadanie
kilku jaj dwa lub wgcej razy w cigu zycia samicy (angiteroparity) badz sktadanie
wielu jaj tylko jeden raz w trakcie categycia samicy (angsemelparity (Maggenti
I in. 2005). Jaja sktadaney sv szczelinach za pomg@gokiadetka. Dotychczas nie
wyjasniono catkowicie mechanizmu jego wysuwania i choa&aw ciele samicy.
Grandjean (1956) donosi¥; wwysunkcie pokiadetka odbywa ¢gipod wptywem zmiany
cisnienia hemolimfy a chowanie — za pomqgaracy odpowiednich raéni. Niemniej,
bardziej prawdopodobnym mechanizmem wysuwania chemvania pokiladetka jest
akcja bezpérednich mégsni, ktére bion udziat w procesie sktadania jaj (Heethoff i in.
2009).

System genetyczny u mechowcOw partenogenetycznyast piezwykly
i oryginalny wérod catej grupy zwierg. Pierwsze badania cytologiczne mejozy
przeprowadzone ®latynothruspeltifer (Koch) i Trhypochthoniugectorum (Berlese)
wykazaty, ¥ utrzymywanie diploidalnaci odbywa st poprzez fuzj koncéw chromatyd
(Taberly 1987). Ten mechanizm powinien produkéwgedynie pokolenie
homozygotyczne (Laumann i in. 2008), jedmalPalmer i Norton (1992) opisali stat
heterozygotyczni, brak homozygot i rekombinacji u 9 gatunkéw mecbow
partenogenetycznych (rys. 1). Badania Wrensch (194) przedstawity mechanizm
odwréconej mejozy midiwe] dzieki obecndci chromosomow holokinetycznych
u mechowcow (rys. 2). Kinetochor dyfuzyjny takidir@mosomow jest rozgjnicty na
calky dilugas¢ chromatydy. Dziki takie] strukturze chromosomy holokinetyczne mog
podlegé fuzji czesciowej lub catkowitej hdz ulega& fragmentacji bez negatywnego
wptywu na przebieg procesu podziatu komoérki (Laumaim. 2008).

Okoto 10% znanych mechowcéw rozmasskt partenogenetycznie (Norton i in.
1991, Olszanowski 2004, Heethhoff i in. 2009). Unga wystpuje obligatoryjne
samozaptodnienie (automiksja), a z jaj ygdja sic samice (telytokia) (Heethoff i in.
2009).



Pb6zna
Profaza | Anafaza | metafaza I| Genotyp jaja

® centromer

faczenie zakonczen
chromosomoéw

Rysunek 1. Wynik rekombinacji podczas mejozy. Arddhosomy monocentryczne,
normalna mejoza. B. Chromosomy holokinetyczne, meejodwrécona (za Wrensch
i in. 1994, z modyfikacjami).

Chromosomy Chromosomy
holokinetyczne monocentryczne

brak centromeru

pierwotna budowa (centromer)

METAFAZA

taczenie catych chromosomoéw taczenie cen;romerow

ikrotubul twierd mikrotubule przytwierdzone
mikrotubule prztwierdzone do cefifromerow

do catych chromosoméw

m ﬁﬁ)ﬁs ANAFAZA

)

beczutkowate wrzeciono

podziatowe z wygieciem
zakonczen chromosomow
w kierunku centrosomow

dwubiegunowe wrzeciono
podziatowe z centromerami
na przeciwlegtych biegunach

Rysunek 2. Zachowanie chromosoméw monocentrycznichokinetycznych podczas
mejozy (za Wrensch i in. 1994, z modyfikacjami).



Dotychczas nie zostat jednak poznany mechanizm rrdetacji pici
u mechowcéw. U organizmow diploidalnych fteleterminowana jest obedcm
chromosomow pici, a stosunek ptci jest bliski Ieéthoff i in. 2006). Niejednokrotnie
na determinagj pici map rowniez wptyw czynniki zewwtrzne (np. temperatura
u z6twi) (Evert i in. 1994) hdz hormony i feromony (White 1973). U mechowcow
jednake, pomimo diploidalngci, nie wystpuja chromosomy pici. Stosunek pici
u mechowcow piciowych jest bliski 1:1, a u gatunkpartenogenetycznych samcg s
rzadkie i sterylne (Wrensch i in. 1994, Heethaifi.i2006). Proces odwrdconej mejozy
na drodze automiksji nie wyaia wystpowania samcéw u mechowcéw
dzieworodnych, a wptyw czynnikbw zewtrenych wydaje si nieprawdopodobny,
gdyz gatunki te s notowane w bardzo #dych ekosystemach (Heethoff
i in. 2009).

W obrebie mechowcoéw ,miszych” rozwdj dzieworodny wyspuje zwykle
u catych taksondéw, nawet o randze rodziny (np.: Géaae, Malaconothridae,
Trhypochthoniidae) (Olszanowski i in. 1999). U ni@gch gatunkéw
partenogenetycznych samce, pojawsej s¢ sporadycznie, produkaljspermatofory
w mniejszej liczbie m gatunki piciowe, a ich proces spermatogenezy wistaze
zakaczony (Taberly 1988). Samce takievgicc sterylne, a produkowane spermatofory
Sa ignorowane przez samice. Fujikawa (1987), prowadzadania nad zmianami
stosunku liczebrimi obu pici w populacjach jednego gatunku, wykazatwraz ze
wzrostem bardziej tagodnych dla gleby metod upramarastat udziat samcow wagju
kolejnych lat od 0 do 30%.

Przypuszcza sj iz obecné¢ niefunkcjonalnych samcéw u gatunkow
dzieworodnych jest wynikiem ,b#u” rozwojowego, a koszt ich produkcji — jako
rzadkiego ewenementu — jest nieistotny. Jedmakizeki okazjonalnemu tworzeniu
samcOw w rodzinie Camisiidae, w grupie Crotoniirzagéstniata najprawdopodobnigj
mozliwos¢ aktywaciji gendéw ,mskich” przodkow i reewolucji ptci (Domes i in. 20Q)7
Przeprowadzone badania molekularne i analiza filegezna, wyspowanie
reprezentantow tej grupy na terenach bylej Gondwapgdobigistwo morfologiczne
mechowcow z podrodziny Crotoniinae sugefup roztocze te najprawdopodobniej
wyewoluowaly z partenogenetycznej rodziny Camigjdabejmujcej gatunkizyjace
gtiébwnie w srodowisku glebowym. W zwieku z tym, Crotoniinae, ktore
z reguly wystpuja na mchach i porostach koron drzew, mogly powrodp

rozmnaania ptciowego (Domes i in. 2007b, Colloff i in.(Db).



Oprocz jajorodnéci i partenogenezy, u pewnych gatunkédw mechowcow
pojawia s¢ takze zyworodna¢ (Camisiidae, Malaconothridae) (Niedbata 1980, éfalt
i in. 1999). U gatunkiCrotoniaardala Luxton, 1987 odnotowano samice ngsez od 6
do 12 jaj z rozwijajcymi sk osobnikami mtodocianymi (Luxton 1987), natomiast.u
victorie Colloff et Perdomo, 2009 — od 8 db ¥4 jaj (Colloff i in. 2009b). Miode larwy
sa stadium bardzo stabo zesklerytyzowanymgstz réwnie bez ochronnej warstwy
zalegagcych zabrudzg a co za tym idzie — niezwykle nacaym na utrag wody.
Zyworodngé jest wec mechanizmem redukigym utraé wody, a take sposobem na
obnizeniesmiertelngci larw z powodu odwodnienia (Colloff i in. 2009b).

Niezaleznie od sposobu rozmaania, w rozwoju mechowcdéw wyibia st 6 stadidw
ontogenetycznych: prelarwa, larwa, protonimfa, deumfa, tritonimfa i postadorosta.
Czas trwania rozwoju postembrionalnego od jaja dstari dorostej trwa okoto 100-
200 dni, np.Camisia segnigHermann) — 100 dnPRlatynothrus peltifeKoch) — 150
dni (Grandjean 1950). Ubarwienie stadiow zmieniavgiaz z rosaca sklerotyzaci
pancerza: od biateéltego u wczesnych stadibw doabowego, ciemnolrzowego
u postaci dorostych. W ggu rozwoju ontogenetycznego u przedstawicieli Grimiolea
pojawiap sic nowe segmenty ciata (hysteromorfoza), szczecingdmarach, epimerach
I w regionie anogenitalnym (rysunek 3).

Rysunek 3. Przebieg hysteromorfozy u mechowcéw: [éva, (B) protonimfa, (C)
deutonimfa, (D) tritonimfa i postadorosta (za Grandjeanem 1939, zmienione).
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U prelarwy wys¢puja zawizki chelicer, pedipalp i nég. Jest to stadium
nieaktywne (kalyptostaza), ktGre pozostaje u wsiglst mechowcow wewitrz jaja.
Larwa — pierwsze stadium aktywne — charakteryzigjetrgema parami ndg, brakiem
ptytki genitalnej oraz piytk analm pozbawiola szczecin. Tylko to stadium posiada
organ Claparede’a — na zmystu w postaci drobnej, luskowatej szczeciny
zlokalizowany na epimerze | pary odiyd Ruch organu, wywotywany pracpary
migsni antagonistycznych, informuje mechowca o staniggotnosci powietrza
w srodowisku (Grandjean 1955). W stadium larwalnymtotaksja prodorsum podobna
jest juz do postaci dorostej. U protonimfy pojawia $V para ndg, ptytka genitalna ze
szczecinami, segment PN ze szczecinami pseudoamapy p; | ps) oraz szczecinhs.

W stadium tym pojawia sirowniez jedna para przyssawek genitalnych (papillae).
Deutonimfa wzbogaca gio 1 pag szczecin aggenitalnych, drugar przyssawek
genitalnych oraz segment AD z trzema parami szozexdanalnych gdi, ad
I ads). Zdarzaj sic jednak osobniki o dodatkowej, czwarte] parze saczed
(Olszanowski i in. 2004). U tritonimfy pojawiagdirzecia para przyssawek genitalnych,
druga para szczecin aggenitalnych oraz szczeciyn@n To stadium rozwija i
najdtuzej, gdy: nastpuje catkowite uksztattowanie ptytek w okolicy aeogalnej oraz

pancerza (Travé i in. 1996).
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3. Materiat i metody

Badane osobniki gatunkorotoniaardala Luxton, 1987 pochodzity z materiatu
wypozyczonego z Australian Commonwealth Scientific anmtuktrial Research
Organization (CSIRO), Canberra, Australia. Okazgaidwano w 6 prébach glebowo-
sciotkowych i glebowych, z ktérych znaleziono 24 dita mtodociane i 46 postaci
dorostych. Dwie deutonimfy, 2 tritonimfy oraz 4 pasie doroste zostaty wykorzystane
w elektronowe] mikroskopii skaningowej. Materiaisjeprzechowywany w kolekcji
Zaktadu Taksonomii i Ekologii Zwiest, Wydziat Biologii UAM, Pozna.

Opis morfologii Crotonia camillaetochynska, 2008 jest oparty o materiat
wypozyczony z Hungarian Natural History Museum, Budapeéazqgry, zebrany przez
prof. J. Balogha w 1990. Wszystkie badane okazyhpdzm z 4 préb glebowo-
sciotkowych zebranych na terenie Brazyli. W matkerianaleziono 41 osobnikow:
5 deutonimf, 17 tritonimf oraz 19 postaci dorostydedna deutonimfa, 3 tritonimfy i 5
postaci dorostych zostato wykorzystanych w elekikoej mikroskopii skaningowe.
Holotyp i 11 paratypow (1 deutonimfa, 5 tritonim§ postaci dorostych) jest
przechowywanych w kolekcji Hungarian Natural Higtdduseum (Budapeszt, try)
oraz 6 paratypow (3 tritonimfy, 3 postacie doroste)v Natural History Museum of
Denmark (Zoological Museum, University of CopenhageDania). Materiat
poréwnawczy jest przechowywany w kolekcji Zaktadak3onomii i Ekologii Zwierat.

Opis gatunku Crotonia capistrata Luxton, 1987 jest oparty o materiat
wypozyczony z CSIRO, Australia. Wszystkie osobniki padroz 4 prob glebowo-
sciotkowych z Australii, w ktorych znaleziono 22 dia miodociane i 19 postaci
dorostych. Jedna deutonimfa, 3 tritonimfy oraz 4tpoie doroste badanego gatunku
zostaly wykorzystane w elektronowej mikroskopii sikejowej. Materiat poréwnawczy
jest przechowywany w kolekcji Zaktadu Taksonontikiologii Zwierzt.

Badania morfologii gatunkuCrotonia caudalis (Hammer, 1966)sa oparte
0 materiat wypayczony z Natural History Museum of Denmark (ZootajiMuseum,
University of Copenhagen, Dania). Wszystkie okarnghwdz z 14 probsciotkowo-
glebowych zebranych z terenu Nowej Zelandii, w tér znaleziono 22 postacie
doroste i 18 stadiéw miodocianych (1 larwa, 8 pniidf, 2 deutonimfy i 7 tritonimf).
Jedna protonimfa, 3 tritonimfy i 2 osobniki dorosteostaty wykorzystane

w elektronowe] mikroskopii skaningowej. Materiat stanie zwrocony do Natural
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History Museum of Denmark, natomiast nieliczny miateporownawczy (5 postaci
dorostych i 3 tritonimfy) zostanw kolekcji Zaktadu Taksonomii i Ekologii Zwieitz

Badania gatunkirotonia cophinaria (Michael, 1908)zostaty przeprowadzone
na podstawie materiatu wypygczonego z Natural History Museum of Denmark
(Zoological Museum, University of Copenhagen, Danadane mechowce pochadz
z 12 prob sciotkowo-glebowych zebranych z terenu Nowej Zelgne ktérych
znaleziono 57 postaci dorostych i 25 stadiow migaiogch (3 larwy, 1 protonimfa,
3 deutonimfy i 18 tritonimf). RE deutonimf, 2 tritonimfy i 8 osobnikow dorostych
zostato wykorzystanych w elektronowe] mikroskogtasingowej. Materiat zostanie
zwrocony do Natural History Museum of Denmark, naigst nieliczny materiat
poréwnawczy (3 postacie doroste i 3 tritonimfy) tamg w kolekcji Zakiadu
Taksonomii i Ekologii Zwierat.

Przedstawiony opi€rotonia flagellata (Balogh et Csiszar, 1963) jest oparty
0 wyekstrahowany materiaciotkowo-glebowy wypayczony od prof. dr hab.
Wojciecha Niedbatly, dr Wojciecha Magowskiego, drkasza Kaczmarka i mgr
Dawida Diduszko (Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwzet, Wydziat Biologii UAM,
Pozna). Badane mechowce pochadz 8 prébsciétkowo-glebowych, zebranych na
terenie Argentyny, Chile i Wyspy San Croix, w ktdny zostaly znalezione 42
mechowce: 17 stadiow mtodocianych i 26 postaci slyol. Sz&¢ form miodocianych
i 4 osobniki doroste zostaty wykorzystane w elektrwe] mikroskopii skaningowej.
Wszystkie osobnikiC. flagellata 3 przechowywane w kolekcji Zaktadu Taksonomii
I Ekologii Zwierzat.

Opis gatunkuCrotonia longisetosatochynska, 2008 jest oparty o materiat
wypozyczony od prof. dr hab. Wojciecha Niedbaly (Zakfadksonomii i Ekologii
Zwierzat, Wydziat Biologii UAM, Pozna) oraz prof. Janosa Balogha (E6tvos Lorand
University, Budapeszt, ¥gry). Badane osobniki pochagzz 2 préb glebowo-
sciotkowych z Nowej Zelandii, w ktorych 4 mechowcestaty znalezione: 1 larwa,
1 deutonimfa i 2 postacie doroste. Holotyp i papgty przechowywane w kolekciji
Zaktadu Taksonomii i Ekologii Zwiest.

Badania gatunkuCrotonia ovata Olszanowski, 2000 as oparte o materiat
wypozyczony z CSIRO, Australia. Badane osobniki pochodz2 prob zebranych z
terenu Tasmanii, w ktorych znaleziono 30 postacosiych i 11 stadiow mtodocianych
(stadium larwalne nie zostalo znalezione). Cztemystacie doroste i 5 form

miodocianych C. ovata zostalo wykorzystanych w elektronowej mikroskopii
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skaningowejMateriat jest przechowywany w kolekcji Zaktadu Takemii i Ekologii
Zwierzat.

Przedstawiony opis gatunkGrotonia tasmanianaColloff, 2009 jest oparty
o materiat wypayczony z CSIRO, Australia. W 4 probach gleboseatkowych,
zebranych z terenu Tasmanii, zostato znaleziony®B tsobnikéw: 163 postaci
dorostych oraz 33 formy miodociane. Cztery postadmoste i 10 osobnikow
miodocianych zostato wykorzystanych w elektronowrjkroskopii skaningowe;.
Materiat jest przechowywany w kolekcji Zaktadu Takemii i Ekologii Zwierat.

Opis morfologii gatunkuCrotonia tasmanicatochynska, 2008 jest oparty
0 materiat wypayczony z CSIRO, Australia oraz Natural History Muiseof Denmark
w Kopenhadze, Dania. Badane mechowce pochad44 prob glebowageiotkowych
i glebowych z Tasmanii, Nowej Zelandii oraz Austral ktorych zostato znalezionych
40 stadiow miodocianych (z watkiem protonimfy) i 155 postaci dorostych. Trzy
tritonimfy oraz 3 postacie doroste zostaty wykotaye w elektronowej mikroskopii
skaningowej. Holotyp i 133 paratypow (22 juv., 1HH.) jest przechowywana
w CSIRO. Materiat porownawczy (Tas-093, Tas 1I-0I@&s 11-012; Nr. 125, New
Zealand) jest przechowywany w kolekcji Zaktadu Taiamii i Ekologii Zwierat.

Badania gatunkiCrotonia venetiolanaochynska, 2010 & oparte o materiat
wypozyczony od prof. J. Palacios-Vargas (Universidad idlaal Autdnomia México,
México). Badane osobniki pochadz 5 prob glebowaeiotkowych, zebranych na
terenie Wenezueli. Zostaly znalezione 54 osobriki: stadiow miodocianych i 34
postaci dorostych. Trzy formy miodociane oraz 3taog doroste zostaty wykorzystane
w elektronowej mikroskopii skaningowej. Holotyp,paratypow (w tym 1 tritonimfa;
Ven 004, Ven 011) ss przechowywane w kolekcji Prof. J. Palaciosa-Vaagas
(Universidad Nacional Autonomia México, México)pératypéw (w tym 1 tritonimfa;
Ven 002, Ven 007) — w kolekcji Zoological Museumattiral History Museum of
Denmark w Kopenhadze, Dania. Pozostatle osobnikprgechowywane w kolekcji
Zaktadu Taksonomii i Ekologii Zwiest.

Opis nowego gatunkerotonia sp. n. 1 jest oparty o materiat wypazony
z CSIRO, Australia. Badane okazy pochpdz 11 prob sciétkowo-glebowych
zebranych z terenu Tasmanii, w ktorych znaleziodd postaci dorostych oraz 43
stadiow miodocianych (2 larwy, 6 protonimf, 12 deuif i 23 tritonimfy). Sz&
postaci dorostych, 5 tritonimf, 3 deutonimfy i 3opwnimfy zostato wykorzystanych

w elektronowej mikroskopii skaningowej. Materiatpoywy i wickszags¢ paratypdw
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zostanie zwrdconych do CSIRO; materiat poréwnaw@dy 20 okazéw) pozostanie
w kolekcji Zaktadu Taksonomii i Ekologii Zwiesk

Badania nowego gatunkiCrotonia sp. n. 2 zostaly oparte o materiat,
wypozyczony od dr Petera Gjelstrupa (Natural History Bus Aarhus, Aarhus,
Dania). Dwie proby glebowéeiotkowe (nr 1 i nr 5) zostaly zebrane z terenu Mpw
Zelandii w 2006 r. Niestety opis stanowisk jest dostpny. W materiale
wyekstrahowanym znaleziono 2 tritonimfy i 2 postadoroste. Ponadto, w probie nr 5
odnaleziono tritonimf innego gatunkirotonia, ktéry nie zostat zidentyfikowany.

Opis morfologii gatunku Crotonia sp. n. 3 zostaly oparte o material,
wypozyczony od Natural History Museum of Denmark (Zootedy Museum,
University of Copenhagen, Dania). W jednej problebgwosciotkowej, zebranej
Z terenu Argentyny, znaleziono 1 osobnika dorosiebaleutonimé. Materiat zostanie
zwrocony do Natural History Museum of Denmark.

Opis gatunkuHolonothrus minusculukochynska, 2008 jest oparty o materiat
wypozyczony z Australian National Insect Collection, Garra, Australia. Badane
okazy pochodgz 7 probsciotkowo-glebowych zebranych z terenu Tasmaniit@rych
znaleziono ponad 141 postaci dorostych oraz 14&tachtodocianych. Cztery osobniki
doroste, 2 tritonimfy, 2 deutonimfy i 1 protonindastaty wykorzystane w elektronowej
mikroskopii skaningowej. Holotyp oraz 130 paratypomowego gatunku jest
przechowywanych w CSIRO Division of Entomology, Garra, Australia. Materiat
poréwnawczy jest przechowywany w kolekcji Zaktadak3onomii i Ekologii Zwierat.

Badania gatunkidolonothrus glaesariukochynska, 2008 g oparte o materiat
wypozyczony z Australian National Insect Collection, Garra, Australia. Wszystkie
badane okazy pochoglz 5 probscidtkowo-glebowych zebranych z terenu Tasmanii,
w ktérych znaleziono 36 postaci dorostych oraz PdAdisw miodocianych. Cztery
osobniki doroste, 3 tritonimfy, 2 deutonimfy, 2 ponimfy oraz 1 larwa zostaty
wykorzystane w elektronowej mikroskopii skaningowiplotyp oraz 25 paratypow
gatunku jest przechowywanych w CSIRO Division ofdfnology, Canberra, Australia.
Materiat poréwnawczy jest przechowywany w kolek&giktadu Taksonomii i Ekologii
Zwierzat.

Roztocze byly przechowywane w 70% etanolu i fumzetine w kwasie
mlekowym. Warstwa zalegajych zabrudze i wylinki byty usuwane z mechowcow
spod binokularu przy pomocy matego haczyka. Podczgszczenia odrid roztoczy

Z reguly zostaty zniszczone. Pomiary ciata byly arykwane w cgsci dorsalnej od
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wierzchotka rostrum do Kwma ptytki notogastralnej, z wytzeniem tylnych apofiz.
Dlugosci szczecin zostaty podane w nawiasach.

Mechowce zostaly zbadane réwhiemetod elektronowej mikroskopii
skaningowej (SEM) w Pracowni Mikroskopii Elektronepwi Konfokalnej (Wydziat
Biologii, UAM, Pozna). Osobniki byty przymocowane do stolikdw mikroskep/ch
(0.5" SEM Pin Stubs, Christine Gropl, Austria) zanmwa tasmy przylepnej
dwustronnej, pokryte ztotem w napylarce jonowej Z8as SPC 050 i ogflane
w mikroskopie skaningowym Philips 515 SEM.

Powizania filogenetyczne pordzy badanymi taksonami  zostaty
przeanalizowane za pompcmetody maksymalnej parsymonii (MP, metoda
oszczdnasci). Wyszukiwanie kladograméw zostato przeprowadzorma pomog
metody heurystycznej (anbleuristic Search), zaimplementowanej w programie PAUP
4.0b10 (Swofford 2002). W przypadku utworzenisgee] niz jednego kladogramu,
wynik zostat streszczony i przedstawiony w postdczewa uzgodnionego, czyli
konsensusu (Hall 2008).

Do przeprowadzenia analizy filogenetycznej przyg@ono matrye 128 cech
morfologicznych, wykonan w programie NEXUS Data Editor 0.5.0 (Page 2001a).
Matryca zostata spogdzona dla 36 gatunkéw z 5 rodzajommistronothrus Camisia
Crotonia, Holonothrusi Platynothrus u ktorych zostaly opisane stadia mitodociane.
Cztery gatunki:Camisia abdosensill®lszanowskiet al 2002,C. horrida (Hermann,
1804), C. spinifer (Koch, 1836) orazPlatynothrus peltifer(Koch, 1839) zostaly
okreslone jako grupa zewitrzna (outgroup) celem ukorzenenia drzewa
filogenetycznego. Analiz filogenetyczia przeprowadzono czterokrotnie: dla larw 15
gatunkéw (27 cech), postaci mtodocianych 36 gatunk®0 cech), postaci dorostych
(51 cech) orazakznie stadibw mtodocianych i postaci dorostych vesizigh badanych
taksonow (128 cech). Otrzymane drzewa bylyadghe i analizowane w programie
TREEVIEW 1.6.6 (Page 2001b).

Klucze do oznaczania gatunkéw na podstawie cecHoitogicznych stadiéw
miodocianych zostaty przygotowane dla 29 przedstai 2 gatunkow z rodzaju
Austronothrus 18 gatunkow z rodzajGrotonia (z wylaczeniemC. sp. n. 1C. sp. n. 2
i C. sp. n. 3) oraz 9 gatunkow z rodzéjalonothrus

W celu unikngcia bkdéw w tlumaczeniu opisOw stanowisk, w pracy
umieszczono opisy oryginalne, spsizone przez osoby pobieseg proby.

Zastosowano terminologimorfologiczm prof. F. Grandjeana (patrz Travé i in. 1975).
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4.  Opisy stanowisk

Crotonia ardalalLuxton, 1987

Berlesate ANIC 045: QLD, Miala National Park. 650 mainforest. 13.111.1973. 27°20
S, 152°46 E. R.W. Taylor coll. (1 juv., 1 ad.)

Berlesate ANIC 297: VIC, Cumberland, National Reeerd20 m, wet sclerophyll.
4.X1.1970. R.W. Taylor and R.J. Bartell coll. (5vju2 ad.)

Berlesate ANIC 367: QLD, Mt. Bellenolen Ker (summit560 m, moss forest. 17°16
S, 145°51 E. 7.VII.1971. R.W. Taylor and J. Feebtalh (6 juv., 28 ad.)

Berlesate ANIC 469: NSW, Clyde Mtn., 800 m. raimfstr 15.VII.1973. R.J. Kohout
coll. (3juv.,5ad.)

Berlesate ANIC 770: NSW, Wiangaree S.F. 1050 nterliunderNothofagusmoorei
28°22 S, 153°05 E. 10-12.11.1983. T. Weir and Aldeacoll. (2 ad.)

Berlesate ANIC 772: NSW, Niangaree S.F. 1050 nterlitnderNothofagusmoorei
28°22 S, 153°05 E. 10-12.11.1983. T. Weir and Aldeacoll. (7 juv., 8 ad.)

Crotonia camillagt. ochyhska, 2008

Br.90/B.90 — Brazil Neotropical Serra do Maniguégay. of Parati; 1300m; tropical
mountain forest; very wet rich litter; L: J. BalagR juv., 5 ad.)

Br.90/B.91 — detailed data in Hungarian Naturaltbtyg Museum, (2 juv., 1 ad.)
Br.90/B.126 — Brazil Neotropical Serra do Manigyue®00 m; Berlese samples
vegetation typeAraucaria forest, luxuriant mosses on soil, rocks, branched

trunks; L: J. Balogh. (2 ad.)

Br.90/B.127 — Brazil Neotropical Serra do Mantigquenear Itateiea; 18.12.1990; 2100
m; Araucariaforest in mossy forest Zone; very thick litter amoabts; L: J. Balogh.
(18 juv., 11 ad.; holotyp)

Crotonia capistrata_uxton, 1987

Berlesate ANIC 367: QLD, Mt. Bellenolen Ker (summit560 m, moss forest. 17°16
S, 145°51 E. 7.VII.1971. R.W. Taylor and J. Feebalh (17 juv., 13 ad.)

Berlesate ANIC 469: NSW, Clyde Mtn., 800 m. raimfstr 15.VI.1973. R.J. Kohout
coll. (1 juv.)

Berlesate ANIC 748: NSW, Allyn River, ChichesteF Stainforest leaf litter. 32°08 S,
151°27 E. 10-11.X1.1981. T. Weir and A. Calder c@ljuv., 1 ad.)
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Berlesate ANIC 798: Tasmania, Mt. Barrow, 11 kmyENoNunamara; rainforest litter;
41°23S, 147°25 E; 30.1.1983; D. Naumann and J.@d&acoll. (3 juv., 5 ad.)

Crotonia caudaligHammer, 1966)

126 — Waitakere, New Zealand; 20.X1.1962; forestssy lever mos; coll. M. Hammer
(1 juv., 3ad.)

194 — New Zealand, Christchurch; 16.XI11.19@20lytrichum sp.; coll. M. Hammer
(1 ad.)

209 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XIl.1962&dwemos i skov; coll. M. Hammer
(3 juv.)

212 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XIl.1962deloBlade i skov; coll. M.
Hammer (1 juv., 1 ad.)

223 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 23.XI1.1962haek i skov; coll. M. Hammer
(5juv., 7 ad.)

268 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; dorde BladeNothofagusskov; coll. M.
Hammer (2 juv., 2 ad.)

269 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; dode Blad¢¥athofagusskov; coll. M. Hammer
(6 juv.; SEM: 4 juv)

270 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; moblothofagusskov; coll. M. Hammer (1 ad.)

271 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; mos (pan)ewd Nothofagusskov; coll. M.
Hammer (1 ad.; SEM)

272 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; mos, pan, st@mme; coll. M. Hammer (1 ad.)

284 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; hal formibbo@lode iNothofagusskov; coll.
M. Hammer (2 ad.)

285 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; mos (pan)ewd Nothofagusskov; coll. M.
Hammer (1 ad.)

286 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; Blade u. Tnredmned; coll. M. Hammer (1 ad.)

287 — Milford, New Zealand; 8.1.1963; vaadt mdsathofagusskov; coll. M. Hammer
(1 ad.)

Crotonia cophinaria(Michael, 1908)

21 — North Island Rotorua, New Zealand; 16.V.1960; J. Stagaard, coll. M. Hammer
(3 juv.)

113 — Keri-Keri, New Zealand; 13.X1.1962; vejhankanas; coll. M. Hammer (4 ad.)
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137 — Rotarua, New Zealand; 22.X1.1962; litter, mb&nuka scrub; coll. M. Hammer
(2 juv., 2 ad.)

139 — Rotorua, New Zealand; 22.X1.1962; mos Biogmater Manuka skrub; coll. M.
Hammer (1 juv., 3 ad.)

194 — New Zealand, Christchurch; 16.XI11.19@20lytrichum sp.; coll. M. Hammer
(2 juv.)

206 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XI1.1962;smoNahve forest; coll. M.
Hammer (2 ad.)

209 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XIl.1962&dmemos i skov; coll. M. Hammer
(4 juv.)

210 — Fox Glacier, New Zealand; 18.X11.1962; cMl. Hammer (8 ad.; SEM: 4 ad)

211 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XI1.1962ad& i skovhund; coll. M. Hammer
(2 ad.)

212 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 18.XIl.1962deloBlade i skov; coll. M.
Hammer (4 ad.)

223 — Fox Glacier, New Zealand Syd; 23.XI1.1962haek i skov; coll. M. Hammer
(2 juv.)

279 — Milford, New Zealand; 8.1.1963\lothofagus Blade u. Trebregned; coll. M.
Hammer (13 juv., 32 ad; SEM: 7 juv., 6 ad)

Crotonia flagellata(Balogh et Csiszar, 1963)

Argentyna:

PAT-001: Tierra del Fuego, Ushuaia (S 54°48’; W38’ 541 a.s.l.), route on Cerro
Guanaco, beside upper timberline, litter from theuntain forest witiNothofagus
pumilio. 17.1.2006. W. Magowski coll. (2 juv.)

PAT-006: Tierra del Fuego, Ushuaia, Glaciar Maytoaside the route, deciduous litter
from the forest withNothofagus betuloides18.1.2006. . Kaczmarek and D.
Diduszko coll. (1 juv., 2 ad.)

Chile:

PAT-024: Los Lagos, Valdivia, Curinanco (S 3949 73°23"; 24 a.s.l.), epiphyte,
moss and fern from young seaside forest vihibthofagussp. 03.11.2006. W.
Magowski coll. (1 ad.)
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PAT-025: Los Lagos, Valdivia, Curinanco (S 39°4®/;73°23"; 24 a.s.l.), ferns, moss
and upper litter from young seaside forest wibthofagussp. 03.11.2006. W.
Magowski coll. (3 juv., 7 ad.)

PAT-026: Los Lagos, Valdivia, Curinanco (S 39°48/;73°23’; 24 a.s.l.), detritus and
litter from young seaside forest wiNothofagussp. 03.11.2006. W. Magowski coll.
(9juv., 9 ad.)

PAT-035: Los Lagos, Puerto Montt, Alerce Andinoglaa Sargazo, detritus and litter
from mixed mountain forest witRitzroya cuppressoide$95.11.2006. W. Magowski

coll. (1 juv.)
Wyspa San Croix:

104: USA, Virgin Islands, Butler Bay sugar factoryin, litter under tamarind
(Tamarindus indicd..) in ruins; 30.1X.1987. M.A. lvie coll. (1 juv2 ad.).

Crotonia longisetos&ochynska, 2008

NZ-001: New Zealand, Croydon Bush Gore, litter unfgens, 17.11.1966, R.R. Forster
leg. (1 ad., holotyp).

WN-009: New Zealand, Rotorua, litter from Botanic@larden, 19.XI1.1994, W.
Niedbata leg. (2 juv., 1 ad.).

Crotonia ovataOlszanowski, 2000

Tas 11-004: Tasmania, Mount Michael; 27 November8,9 148°00’E, 41°10'S;
Pyrethrum knock-down, from tree. H. Mitchell cqtholotyp; 10 ad., 8 juv.)

Tas 1I-007: Tasmania, Mount Michael; 28 November8%9 148°00’'E, 41°10'S;

Pyrethrum knock-down, from tree. R. Coy coll. §e8j niz 20 ad., 3 juv.)

Crotonia tasmanian&olloff, 2009

Tas-179: Tasmania, Mount Victoria; 25.X1.1989; BIYE, 41°20'S; Pyrethrum knock-
down, tree 1. R. Coy coll. (12 ad., 3 juv.)

Tas-180: Tasmania, Mount Victoria; 25.X1.1989; BIYE, 41°20'S; Pyrethrum knock-
down, tree 2. R. Coy coll. (30 ad., 5 juv.)

Tas 11-004: Tasmania, Mount Michael; 27.X1.1989;89d0’E, 41°10’S; Pyrethrum
knock-down, from tree. H. Mitchell coll. (ponad 180., 23 juv.)
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Tas 1I-007: Tasmania, Mount Michael; 28.XI.1989;8%A0’E, 41°10’S; Pyrethrum
knock-down, from tree. R. Coy coll. (21 ad., 2 juv.

Crotonia tasmanica ochyiska, 2008

Tas-009: Tasmania, Savage River. Pipeline RoadBM$; 145°20 E. 20.1V.1989. Site
3. Nothofaguscunninghamii Pyrethrum knock-down. P. Greenslade coll. (1,jav.
ad.).

Tas-015: Tasmania, Savage River. Pipeline RoaddM$; 145°20 E. 20.1V.1989. Site

3. Nothofagusunninghamii Pyrethrum knock-down. P. Greenslade coll. (1.ad.)

Tas-036: Tasmania, Mt. Mangana. Bruny Island. 432147°13 E. 9.1V.1989. Site 1.
Litter. P. Greenslade coll. (1 ad.).

Tas-038: Tasmania, Mt. Mangana. Bruny Island. 432147°13 E. 4.1V.1989. Site 1.
Nothofaguscunninghamii Pyrethrum knock-down. J. Diggle and P. Greenslade
coll. (2 ad.)

Tas-047: Tasmania, Pirates Road, Tasman Penirsbl&km SW of Eaglehawk Neck.
43°03 S, 147°55 E. 21.111.1989. South tradkothofaguscunninghamii Moss at
base of myrtle trunk. J. Diggle coll. (1 ad.)

Tas-052: Tasmania, Pirates Road, Tasman Penirisbl&m SW of Eaglehawk Neck.
43°03 S, 147°55 E. 21.111.1989. South tradlothofaguscunninghamii Litter. P.
Greenslade and J. Diggle coll. (11 ad.)

Tas-054: Tasmania, Spero River. 42°38 S, 145°22301.1989. Litter. J. Marsden-
Smedley coll. (1 juv.)

Tas-058: Tasmania, Hibbs Lagoon. 42°34 S, 145°187H1.1989. Litter. S. Smith coll.
(2 juv., 2 ad.)

Tas-067: Tasmania, Liffey Falls. Second water#@&ll’42 S, 146°46 E. 9.111.1989. Soil
cores. P. Greenslade coll. (2 ad.)

Tas-073: Tasmania, Sandspit River, forestry reset2é42 S, 147°52 E. 9.XI1.1988.
Litter. P. Greenslade coll. (1 ad.)

Tas-076: Tasmania, Savage River, Pipeline RoadBM$; 145°20E. 21.1V.1989. Site
1. Litter. P. Greenslade coll. (4 ad.)

Tas-085: Tasmania, Savage River, Pipeline RoadM®$; 145°20E. 21.1V.1989. Site
2. Moss on log. J. Diggle and H. Mitchell coll.4d.)
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Tas-093: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoo. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.1V.1989. Site leLitP. Greenslade coll. (6 juv.,
17 ad.)

Tas-098: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoo. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.1V.1989. Site 1.vws ground. H. Mitchell coll.
(1 ad.)

Tas-134: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°14.1.1989. Site 1. Moss on
dead tree on ground. J. Diggle and P. GreensldtidZad.)

Tas-135: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°19.1¥.1989. Site 1. Litter. P.
Greenslade coll. (3 ad.)

Tas-136: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°B/1¥%.1989. Site 1. dead wood.
P. Greenslade coll. (1 ad.)

Tas-144: Tasmania, projection Bluff (Pine Lakeb Km NNE of Breona. 41°43 S,
146°43 E. 9.111.1989. Soil cores. P. Greensladé (dlad.)

Tas-169: Tasmania, Simons Road. 41°21 S, 147°8lIIE.1989. Litter. P. Greenslade
coll. (2 juv., 10 ad.)

Tas-172: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoa. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.IV.1989. Site 1.Mwsrocks. P. Greenslade coll.
(1 juv.)

Tas-181: Tasmania, Mount Michel. 41°11 S, 148°01 2B.X1.1989. Nothofagus
cunninghamii Suction sample. R. Coy coll. (2 juv., 3 ad.)

Tas-195: Tasmania, Big Sassy Creek. 21 km NNW tikeLSwanport. 42°09 S, 147°55
E. Site 2. Litter. P. Greenslade coll. (2 ad.)

Tas-197: Tasmania, Mount Mangana. Bruny Island2#3S, 147°13 E. 9.1V.1989.
Moss sample. 1b. J. Diggle coll. (1 ad.)

Tas-198: Tasmania, Mount Mangana. Bruny Island243S, 147°13 E. 9.1V.19809.
Moss sample. 1a. J. Diggle coll. (1 ad.)

Tas-203: Tasmania, Mount Mangana. Bruny Island2#3S, 147°13 E. 4.1V.1989.
Litter. J. Diggle coll. (3 ad.)

Tas-205: Tasmania, Mount Mangana. Bruny Island243, 147°13 E. 9.1V.1989. Site
2. Moss on log. P. Greenslade coll. (3 ad.)

Tas-206: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoo. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.IV.1989. Site 1l Boies. J. Diggle and H.
Mitchell coll. (1 ad.)
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Tas-210: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoa. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.1V.1989. Site 2ti®usample. B. Brown and L.
Robertson coll. (2 ad.)

Tas-213: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoo. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.1V.1989. Site 2.dvwsdead log. J. Diggle and H.
Mitchell coll. (1 juv., 2 ad.)

Tas-215: Tasmania, Bradshaws Road. Below Mount Msoo. Loftus Hill Memorial
Reserve. 41°50 S, 145°37 E. 21.1V.1989. Site 2. vms dead log. J. Diggle coll.
(1 ad.)

Tas 11-004: Tasmania. Mount Micheal. 41°10 S, 148 27.X1.1989. Pyrethrum
knock-down. From trees. H. Mitchell coll. (4 jug.ad.)

Tas 11-006: Tasmania, Mount Victoria. 41°20 S, M E. 23.X1.1989. Moss on tree. R.
Coy coll. (1 ad.)

Tas 11-007: Tasmania, Mount Michael. 41°10 S, 148 28.X1.1989. Pyrethrum
knock-down. From tree. R. Coy coll. (2 ad.)

Tas 11-008: Tasmania, Mount Michael. Alt. 740 m.°3Q S, 148°00 E. 20.X1.1989.
Leaf litter. H. Mitchell coll. (3 juv., 5 ad.; hatgp)

Tas 11-009: Tasmania, Mount Victoria. Alt. 900 m1°20 S, 147°49 E. 29.X1.1989.
Leaf litter. R. Coy coll. (1 juv., 1 ad.)

Tas 11-010: Tasmania, Cradle Mountain. Camping @thu41°35 S, 145°55 E.
18.X1.1989. In moss. R. Coy coll. (10 juv., 17 ad.)

Tas 11-012: Tasmania, Cradle Mountain. Camping @&thu41°35 S, 145°55 E.
18.X1.1989. Moss on logs. R. Coy coll. (7 ad.)

Berlesate ANIC 287: NSW, Brown Mt., near Nimitat®utherford CK, c. 910 m;
rainforest; 26.V.1970; R.W. Taylor and R.J. Bartelll. (1 ad.).

Berlesate ANIC 297: VIC, Cumberland, Nat. Reser9@0 m; wet screlophyll;
4.X1.1970; R.W. Taylor and R.J. Bartell coll. (3/ju} ad.; SEM: 3 juv., 3 ad.).

Berlesate ANIC 665: Tasmania, 44 km SSE of Mt. RuaR°10' S, 146°07' E; 800 m,
Nothofaguditter and moss, 28.1.1980. Lawrence and Weir.¢dllad.).

Berlesate ANIC 666: Tasmania, Mt. Field NationatkPdeaf and log litter, 42°41 S,
146°43 E; 160-240 m, 30.1.1980. Lawrence and Wdir 16 ad.).

Berlesate ANIC 739: leaf and log, litter, mossagil).

Berlesate ANIC 798: Tasmania, Mt. Barrow, 11 kmyENoNunamara; rainforest litter;
41°23S, 147°25 E; 30.1.1983; D. Naumann and J.@d&acoll. (1 juv., 4 ad.).
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Nr. 125, New Zealand, Waitakere skov, levermostgmse. 20.X1.1962. M. Hammer
coll. (2 juv., 3 ad.).

Crotonia venetiolanda ochyiska, 2010

Venezuela: Mérida, Mucubaiji; ex litter 8peletia schultzii23.VI11.1981. A. Diaz coll.:
Ven 002 (9 juv., 8 ad.), Ven 004 (1 juv., 6 adadL - SEM), Ven 007 (3 juv., 8 ad.;
2 juv. - SEM), Ven 010 (7 juv., 9 ad.; 1 juv. anda@. - SEM), Ven 011 (3 ad.;
holotyp).

Crotoniasp.n. 1

Tas-009: Tasmania, Savage River. Pipeline RoaddM$; 145°20 E. 20.1V.1989. Site
3. Nothofagusunninghamii Pyrethrum knock-down. P. Greenslade coll. (12 ad.

Tas-018: Tasmania, Savage River. Pipeline RoadBM$; 145°20 E. 20.1V.1989. Site
4. Nothofaguscunninghamii Pyrethrum knock-down. P. Greenslade coll. (5,juv.
3ad.)

Tas-032: Tasmania, Mt. Mangana. Bruny Island. 432147°13 E. 4.1V.1989. Site 1.
Nothofaguscunninghamii Pyrethrum knock-down. J. Diggle and P. Greenslade
coll. (3 juv., 25 ad.)

Tas-038: Tasmania, Mt. Mangana. Bruny Island. 432147°13 E. 4.1V.1989. Site 1.
Nothofaguscunninghamii Pyrethrum knock-down. J. Diggle and P. Greenslade
coll. (3 juv., 24 ad.)

Tas-047: Tasmania, Pirates Road, Tasman Penirisbl&m SW of Eaglehawk Neck.
43°03 S, 147°55 E. 21.111.1989. South tradkothofaguscunninghamii Moss at
base of myrtle trunk. J. Diggle coll. (5 juv., 2)ad

Tas-058: Tasmania, Hibbs Lagoon. 42°34 S, 145°187H1.1989. Litter. S. Smith coll.
(3juv., 18 ad.)

Tas-064: Tasmania, Hibbs Lagoon. 42°34 S, 145°187H1.1989. Litter. S. Smith coll.
(3 juv., 2 ad.)

Tas-132: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°BI/1¥%.1989. Site 1. Litter, dead
wood. P. Greenslade coll. (6 juv., 13 ad.)

Tas-135: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°19.1¥.1989. Site 1. Litter. P.
Greenslade coll. (1 juv., 1 ad.; holotyp)

Tas-136: Tasmania, Mount Mangana. 43°22 S, 147°B/1¥%.1989. Site 1. dead wood.

P. Greenslade coll. (2 juv., 6 ad.)
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Tas-195: Tasmania, Big Sassy Creek. 21 km NNW tileLSwanport. 42°09 S, 147°55
E. Site 2. Litter. P. Greenslade coll. (12 juv.,&8b)

Crotoniasp. n. 2
New Zealand 2006, coll. Peter Gjelstrup (opis staska niedosfpny) (2 juv., 2 ad.)

Crotoniasp. n. 3
Argentina, Nenquen 11. San Martin de los Andes, 16400ct-Nov. 1981. Nielsen and
Karsholt coll. (1 juv., 1 ad.)

Holonothrus glaesariukochynska, 2008

Tas-035: Tasmania, Mount Mangana, Bruny Island;pfilA989; 43°21'S, 147°13’E;
Site 1, Celery Top pine, pyrethrukmock-down. P. Greenslade and J. Diggle coll.
(1 ad.)

Tas-047: Tasmania, Pirates Road, Tasman Penirisbl&m SW of Eaglehawk Neck;
21 March 1989; 43°03’S, 147°55’E; South tradithofagus cunninghamimoss at
base of myrtle trunk. J. Diggle coll. (1 juv.)

Tas-048: Tasmania, Pirates Road, Tasman Peniris6l&m SW of Eaglehawk Neck;
21 March 1989; 43°03'S, 147°55’E; South tradkpthofagus cunninghamii
pyrethrumknock-down. J. Diggle and P. Greenslade coll. (2 h¢uv.)

Tas-052: Tasmania, Pirates Road, Tasman Peniris6l&m SW of Eaglehawk Neck;
21 March 1989; 43°03’S, 147°55’E; South tradkthofagus cunninghamiitter. J.
Diggle and P. Greenslade coll. (1 ad.)

Tas 11-004: Tasmania, Mount Michael, 27 November8%9 148°00’'E, 41°10'S;
pyrethrumknock-down, from tree. H. Mitchell coll. (holotyB2 ad, 19 juv.)

Holonothrus minusculusochyiaska, 2008

Tas-060: Tasmania, Rivaux Creek; 20 December 198&311'E, 43°11'S; Huon Pine,
pyrethrumknock-down. P. Greenslade coll. (4 ad., 1 juv.)

Tas-103: Tasmania, Big Sassy Creek, 21 km NNW tifeLBwanport; 12 May 1989;
147°55’E, 42°09'S; Site 1, Sassafras, pyrethkmock-down. H. Mitchell coll. (19
ad.)

Tas-105: Tasmania, Big Sassy Creek, 21 km NNW tfeLBwanport; 12 May 1989;
147°55’E, 42°09'S; Site 2, pyrethruknock-down. P. Greenslade coll. (5 ad.)
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Tas-107: Tasmania, Big Sassy Creek, 21 km NNW tifeLBwanport; 12 May 1989;
147°55’E, 42°09'S; Site 2, pyrethruknock-down. P. Greenslade and D. Rounsvell
coll. (2 ad.)

Tas 11-004: Tasmania, Mount Michael;, 27 November8%9 148°00’'E, 41°10'S;
pyrethrumknock-down, from tree. H. Mitchell coll. (holotymjiccej niz 90 ad., 13
juv.)

Tas 11-007: Tasmania, Mount Michael; 28 November8%9 148°00’'E, 41°10'S;
pyrethrumknock-down, from tree. R. Coy coll. (ggej niz 20 ad.)

Tas [1-010: Tasmania, Cradle Mountain, camping @dyul8 November 1989;
145955’E, 41°35'S; in moss. R. Coy coll. (1 ad.)

26



5.  Morfologia stadiéw ontogenetycznych badanych gaturdw

5.1. Crotonia ardala Luxton, 1987

Larwa(Tab. 1)

Dlugos¢ ciata: 360um, szerokét ciata: 155um; kolor: biaty. Ciato pokryte
cienka warstwgy zabrudzeé, boczne i tylne apofizy notogastralne — griukzgranulowan
warstwg. Prodorsum zesrodkowym wceciem. Rostrum zaokglone. Dwie faldy
zgrubiatej kutikuli biega pomigdzy botridiami i apofizami lamellarnymiadza sie
w czesci tylnej ptytki. Powierzchnia pokryta fatdkami ugkami; mate fatdki wyspuja
w tylnej czsci. Szczecinyo gtadkie, zgtte, 2/3 diugéci pomkdzy ich tuberkulami.
Szczecinyle (100 um) zgkte, kolczaste, z pochewksikgaja podstaw swoich apofiz.
Szczecinyin (125 um) zagete i gtadkie. Sensilusy catkowicie ukryte w botacin.
Notogaster zwzajace s¢ W czsci tylnej, powierzchnia pokryte fatdkami i guzkami.
Jedenécie par szczecin notogastralnych (brak szczegin e;; obecne szczeciniy;
szczecinyds i ich apofizy niewidoczne z powodu obeéoiofragmentdéw wylinki.
Wszystkie szczeciny gtadkie, z wtkiem kolczastych; (80 um). Szczeciny, (35-38
um) rownowaskie, na kacach maczugowato rozszerzone. Szczecinygrobne, 1/3
dtugasci szczecinro, osadzone na bardzo drobnych tuberkulach. Szozegibardzo
blisko szczecinc;, rownie diugie jakro, osadzone na tuberkulach. Szczeaihytak
diugie jak c,, osadzone na tuberkulach. Szczecmyi e, (55-60 um) osadzone na
dwzych apofizach, szczecinf i hs (30-35 um) — na mniejszych apofizach. d0ja
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie w poblizu szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2 (trzecia para nha
pierwszym epimerze odnosigsilo tuski ochronnej organu Claparede’a). Brak yte
genitalnych, analnych oraz szczecin adanalnycty pazy ndg z jednym pazurkiem.
Protonimfa(Tab. 2)

Dlugos¢ ciata: 625 pum, szeroké ciata: 255 um; kolor: bialy do
jasnobazowego. Cale ciato pokryte ciepkvarstwa zabrudze, boczne i tylne apofizy
notogastralne — gruabi zgranulowan warstwy oraz fragmentami wylinki larwalne;.
Powierzchnia prodorsum podobna do larwalnej. Rastzaokaglone. Dwie faldy
zgrubiatej kutikuli biega pomidzy botridiami i apofizami lamellarnymi, delikatnie
tacza sie w czsci tylnej ptytki. Szczecinyro, le (185-190 um) orazin (220 um)
podobne do larwalnych. Sensilusy catkowicie ukryte botridiach. Notogaster
zwezajace w czsci tylnej ptytki, powierzchnia z fatdkami i rzadkimguzkami.
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Czterndcie par szczecin notogastralnych (obecne szczgminyszystkie szczeciny
gtadkie, z wyjtkiem kolczastych szczecin (250 um), h; (205-210um) i hs (220 um).
Szczecinyh, (105 um) réwnowaskie, maczugowato rozszerzone nadarh, osadzone
na najwegkszych apofizach. Szczecing; drobne, 1/2 diugmi ro, osadzone na
alweolach. Szczecing zlokalizowane bardzo bliskg, nieco didsze ni ro, osadzone
na tuberkulach. Szczecimds 2/3 dtugdci c,, w alweolach. Szczecings (150 um), ds
(185 um) i e, (200-220um) gtadkie, osadzone naich apofizach; szczeciny (105
um) i p1 (95-100um) — na najmniejszych apofizach. Szczecmyl/2 dtugdci py,
szczecinyps — 2/3 dtugdci p,. Ujscia gruczotdéw opistosomalnyclylé) znajduj sie w
poblizu szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdsrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 2-1-2-1 (szczeciny stabo widoczne).tkPtgenitalne z 1 par diugich
szczecin, brak szczecin aggenitalnych, analnychdanalnych. Cztery pary noég
z jednym pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 3, 6)

Dlugos¢ ciata: 800um, szeroké¢ ciata: 340um; kolor: jasnobyzowy. Cate
ciato pokryte cienk warstwy zabrudzeé, boczne i tylne apofizy notogastralne — grub
I zgranulowan warstw oraz wylinky protonimfalr. Powierzchnia prodorsum podobna
do larwalnej. Rostrum zaddglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomidzy
botridiami i apofizami lamellarnymia€za sie w tylnej czsci ptytki. Szczecinyo nieco
diuzsze ni potowa odlegtéci pomidzy ich tuberkulami. Szczecing (230 um) i in
(270 um) podobne do larwalnych. Sensilusy catkowicie t&nry botridiach. Notogaster
zZwezajace se W czsci tylnej ptytki, powierzchnia z fatdkami i rzadkinguzkami.
Czterndcie par szczecin notogastralnych. Wszystkie szoygegtadkie, z wyjtkiem
delikatnie kolczastych szczecin(290 um), h; (250 um) i hg (290 um). Szczecinyh,
(190 um) rownowsskie, maczugowato rozszerzone nandaxh, osadzone na
najwigkszych apofizach. Szczeciny 2/3 dlugdci ro, na tuberkulach. Szczeciay (60
um) osadzone bliska;, na tuberkulach. Szczecirds 2/3 diugdci c;, w alweolach.
Szczecinycs (175-180um), d; (320 um), & (340-380um) i f; (280 um) zagete,
osadzone na aych, dobrze wyksztatconych apofizach; szczeqgny100-115um), p,
(2/3 dtugdci p1) i ps (2/3 dilugdci py) osadzone na najmniejszych apofizachicldy
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie w poblizu szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-2-1-2 (szczeciny stabo

widoczne). Plytki genitalne z 4 parami krotkichzzcin, 1 para szczecin aggenitalnych.
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Brak szczecin analnych; 3 pary szczecin adanaln@#tery pary ndég z jednym
pazurkiem.
Tritonimfa (Tab. 4, 7)

Dlugos¢ ciata: 860 um, szerokét ciata: 450 um; kolor: jasnokgzowy do
brazowego. Cialo pokryte cienk warstwgy zabrudzeé, boczne i1 tylne apofizy
notogastralne — grab i zgranulowan warstwgy oraz wylinky deutonimfala.
Powierzchnia prodorsum podobna do larwalnej. Rastaaokaglone. Dwie fatdy
zgrubiatej kutikuli biega pomigdzy botridiami i apofizami lamellarnymiadza sie
w czesci tylnej ptytki. Szczecinyro nieco dhisze ni odlegidé pomidzy ich
tuberkulami. Szczecinye (260 um) i in (280-310 um) podobne do larwalnych.
Sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notogast@czajace se W czsci tylnej,
powierzchnia z faldkami i rzadkimi guzkami. Czteitia par gtadkich szczecin
notogastralnych, z wyjkiem delikatnie kolczastych szcze@n(280-305um), f; (310-
365 pum), hy (340 um) i hg (260-265um). Szczecinyh, (150-155um) réwnowaskie,
maczugowato rozszerzone naikach, osadzone na nagkszych apofizach. Szczeciny
c1 drobne, 1/2 diugmi ro, w alweolach. Szczecing, (70 um) osadzone bliska;,

w alweolach. Szczecing, tak diugie jakc,, w alweolach. Szczecings (200 um), ds
(270um) i f, (200um) zagete, osadzone na éych, dobrze wyksztatconych apofizach;
szczecinyp; (100 um), p, (2/3 diugdci p1) orazps (diuzsze ni potowa diugéci py)
osadzone na najmniejszych apofizach.scldy gruczotdw opistosomalnychglé)
znajdup sie w poblizu szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkows.
Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-2. Plytki genitaln@ garami krotkich szczecin, 2 pary
szczecin aggenitalnych. Piytki analne z 3 parangzezn, szczeciny adanalne
niewidoczne z powodu obecditd fragmentdw wylinki. Cztery pary ndég z jednym
pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 5, 8)

Samica — dlug@ ciata: 1 190um, szeroké&¢ ciata: 750um; kolor: bazowy.
Cate cialo pokryte cienkwarstwy zabrudzé (wyglada to jak mate granulki gleby),
w tylnej czsci — gruly warstwy zgranulowanych zabrudZeraz wylinky tritonimfalm.

Dlugos¢ szczecinf, — 60pum, f; — 70pum, hy— 75um, hy — 45um.

Ontogeneza
Larwa posiada najkrétsze szczeciny notogastralaégmiast szczecinin &3

wyjatkowo dhugie, niewiele krotsze od szczecin kolemystadiow rozwojowych.
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Wszystkie stadia posiadaj kolczaste, okryte pochewk szczeciny le, diugie,
réwnowaskie i maczugowato rozszerzone nadach szczeciny,, ktére g osadzone
na najwekszych apofizach oraz szczecioywyraznie krotsze odt,, obie zlokalizowne
bardzo blisko siebie. Szczecidy sa nieco krotsze lub réwne diugm c,, szczecinyds

i & 53 najdtuzsze. Ufcia gruczotdéw opistosomalnych znajgsje w poblizu szczecirfs,.
U stadiéw mtodocianych szczecifiy hy i hs sa diugie i delikatnie kolczaste, pozostate
szczeciny — gtadkie. Natomiast tylne szczeciny gastralne postaci dorostej krotkie

i gtadkie, z wyjtkiem tuskowatych szczecim. Charakterystyczne dla tego gatunku jest
osadzenie warstwy zabrudize wylinki na ciele: stadia miodociane magrula
i zgranulowan warstwe na bocznych i tylnych apofizach notogastralnychktarej
wystap konce szczecin, &¢ srodkowa pokryta jest cieakwarstwg zabrudzé. Posté
dorosta charakteryzuje ¢sinatomiast grufy zgranulowaa ,skorum” wytacznie na
tylnych apofizach notogastralnych. U protonimfy qmiaja Si¢ trzy pary szczecin
pseudoanalnych, ktére § obecne w kolejnych stadiach rozwojowych. Uszczenie
notogaster rozwija siwi¢C nasgpujaco: w stadium larwalnym wygbuje 11 par
szczecin, w stadiach nashych — 14 par. Plytki genitalne pojawiagic w stadium
protonimfy; formuta genitalna (od protonimfy do p@s dorostej): 1-4-6-8. Pilytki
aggenitalne pojawiajsi¢ w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym romwv
wynosi 1-2-2. Trzy pary krétkich szczecin adanamypojawiajp sic w stadium
deutonimfy, trzy pary drobnych szczecin analnycW stadium tritonimfy; formuty te
powtarzag sic w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralre [eowy do postaci
dorostej) rozwija i nastpujaco: 3-2-1, 2-1-2-1, 3-2-1-2, 3-1-3-2, 3-1-4-2.

Uwagi

Morfologia badanych postaci dorosty€motonia ardalajest bardzo podobna do
holotypu. Jednale zostato odnotowanych u nich kilkaznic™: wicksze rozmiary ciata
samic, 8 par szczecin genitalnych, szczediny75 um), h; i hz (70 um) s proste
I osadzone na matych apofizach. Szczedipy(45 um) s tuskowate i stosunkowo
krotkie. Zdaniem autorki w swoim opracowaniu Luxt@d®87) bédnie oznaczyt tylne
apofizy (szczeciny, powinny by umieszczone na najgkszych apofizach).

! Osobniki badane przez Luxtona (1987) charaktergtpwsic zakresem diugmi: 950-1050um oraz
obecndcia 9-10 par szczecin genitalnych. Diégszczecirf; i h nieznana.
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5.2. Crotonia camillae tochynska, 2008

Deutonimfa(Tab. 9, 12)

Dlugos¢ ciata: 670um; szeroké¢ ciata: 330um; kolor: jasnolyzowy. Cate
ciato pokryte grub warstwy zabrudzeé, w czsci tylnej réwniez wylinka protonimfalr.
Rostrum zaokiglone. Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkamiadizmi guzkami.
Szczecinyro (25 um) rowne odlegtéci miedzy ich podstawami. Szczecitg/ (170 um)
kolczaste, w pochewce, ztg, osadzone na éych apofizach patzonych fald
zgrubiatej kutikuli. Szczecinn (190um) gtadkie, osadzone na matych apofizach, ktére
wystepuja na podiinych fatdach zgrubiatej kutikuli. Sensilusy dobreezwinicte,
catkowicie ukryte w botridiach. Notogaster najszersna poziomie szczecimy;
powierzchnia ptytki pokryta fatdkami i guzkami. Treécie par gtadkich szczecin
notogastralnych (brak szczeai) d; i €). Szczecinyc, i d, drobne, tak krotkie jako,
na matych tuberkulach. Pozostate szczeciny diugie2@5 um, ds: 240 um, e: 270
um, fi: 220 um, fr 240 um, h;: 220 pm, hz: 240 um). Szczecinyh, (160 pum)
réwnowaskie, z rozszerzonym, lancetowatymmkem, niemal tak diugie jak dtugbich
apofiz. Szczeciny; i p2 (60-70um) na matych apofizach; szczecipypodobne da;.
Apofizy c; i d3 zlokalizowane bardzo blisko siebie; tylne apofiaytapzone z ptytk
notogastrala na poziomie apofid;; apofizy h; i hz zlokalizowane na tym samym
poziomie, ta pod apofizamif;. Ujscia gruczotéw opistosomalnyclylé) znajdug sie
blisko podstaw szczecify. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkowa. Epimery
punktowane; chetotaksja epimeralna: 2-1-2-2. Plggmitalne z 4 parami szczecin;
1 para szczecin aggenitalnych. Brak szczecin aoh|n§ pary szczecin adanalnych.
Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 10, 13)

Dlugos¢ ciata: 970um; szeroké¢ ciata: 530 um; kolor: jasnobizowy do
brazowego. Cale ciato pokryte grmbwarstwy zabrudzeé, w czsci tylnej rowniez
wylinka deutonimfall. Ksztalt i powierzchnia prodorsum podobna do deuntéalnej.
Szczecinyro niemal tak diugie jak odlegté pomkdzy ich podstawami. Szczecig
(260 um) i in (350 um) podobne do deutonimfalnych. Notogaster najseensa
poziomie szczecim,; powierzchnia ptytki pokryta fatdkami i guzkamirZiynacie par
gtadkich szczecin notogastralnych. Szczecmyi d, tak krotkie jakro (c; na
tuberkulach,d, w alweolach). Pozostate szczeciny i lokalizacjafappodobne do
deutonimfalnych ¢: 330 um, ds: 285um, f;: 350 um, f2: 350 um, h;: 310um, hy: 210-
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230 um, hz: 360 um). Tylne apofizy paiczone z plytk notogastrala na poziomie
apofiz f;; apofizy hy i hs na tym samym poziomie, zupod apofizamif;. Ujscia
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie blisko podstaw szczecir,. Pary
epimerow rozdzielone bruzdrodkowa. Epimery punktowane; chetotaksja epimeralna:
3-1-2-3. Region anogenitalny z 6 parami szczecinitgiych, 2 parami szczecin
aggenitalnych, 3 parami analnych i 3 parami szozadanalnych (szczecirath nieco
diuzsze ni ps, ad, réwnie krotkie jakps, szczecinyads drobne). Cztery pary nég
Z jednym pazurkiem.

Posté dorosta(Tab. 11, 14)

Samica — diug& ciata: 1 180um; szeroké¢ ciata: 690um; holotyp, samiec —
diugci¢ ciata: 880um; szerokéc¢ ciata: 540um; kolor: jasnobizowy do bazowego.
Cate ciato pokryte grub warstwy zabrudzé, w czsci tylnej rowniez wylinka
tritonimfalna. Rostrum zaokiglone. Szczecinyo (40 um) gtadkie, rowne odlegsai
migdzy ich podstawami. Szczecing (280 um) kolczaste, w pochewce, zeig,
osadzone na dych apofizach patzonych fatd zgrubiatej kutikuli. Szczecinin (390
um) gtadkie, osadzone na matych apofizachagminych fatld zgrubiatej kutikuli.
Sensilusy dobrze rozwigte, catkowicie ukryte w botridiach. Notogaster zajsze na
poziomie szczecir,. Powierzchnia ptytki pokryta guzkami; jedna pacalpznych fatd
zgrubiatej kutikuli biegnie od apofizs w kierunku ugcia gla. Trzyna&cie par gtadkich
szczecin notogastralnych;( 30-35um, ¢;: 130 um, d3: 85 um, &: 80 um, f;: 130 um,
f,: 95-100um, hy: 110um, hy: 60, hg: 75 um). Szczeciny, i d, drobne, tak krotkie jak
ro, w alweolach. Sztyletowate szczecihy dwa razy dhisze ni c;, osadzone na
najdtuzszych, rownowskich apofizach. Szczecing, pottora raza disze odro,
szczecinyp, tak diugie jakro, ps nieco krotsze uiro. Pozostale szczeciny dire
(najkrotszeds poéttora raza diisze odh,, najdiwsze c; dwa razy dhiisze ni ds).
Apofizy c3 i d; zlokalizowane bardzo blisko siebie; tylne apofizgtagastralne
pofaczone z piytk za pomog apofizf; apofizy h; zlokalizowane wsrodku odlegtéci
pomiedzy f; i h;. Ujscia gruczotéw opistosomalnyclglé) znajduj sic blisko podstaw
szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkowa. Epimery punktowane;
chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Region anogenital@ parami szczecin genitalnych,
2 parami aggenitalnych, 3 parami analnych i 3 pamsanalnych. Cztery pary nég

Z trzema pazurkami.
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Ontogeneza

Badane stadia mmj kolczaste, okryte pochewk szczeciny le, dhugie,
rownowaskie i lancetowato rozszerzone nan&ach szczecinyh,, osadzone na
najwickszych apofizach, na ktérych znajalgje takze apofizyh; i hs, z& nasady apofiz
fi niejako hcza wszystkie pozostate z notogaster. Apofigy i d3 oraz f; i h;
zlokalizowane s bardzo blisko siebie. K§ia gruczotow opistosomalnych znajggic
blisko podstaw szczecia. W trakcie ontogenezy szczeciaypozostaj rownie krotkie
jak do. U stadibw miodocianych szczecirfiy hy i hs sa diugie i gtadkie, u postaci
dorostej — kroétkie i gltadkie, a szczecihy sztyletowate. Bardzo charakterystyczne jest
wystepowanie grubej warstwy zabrudzé wylinki na catym ciele osobnikéw. Brak
szczecinc, powoduje, ¥ uszczecinienie notogaster rozwija sastpujaco: w stadium
larwalnym wys¢puje 10 par szczecin, w stadiach gpeych — 13 par (obecne
szczeciny pseudoanalpg Formuta genitalna (od deutonimfy do postaci dtep: 4-6-
9. Piytki aggenitalne pojawi@jsic w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym
rozwoju jest nagpujaca: 1-2-2. Trzy pary krétkich szczecin adanalnycystapuja
w stadium deutonimfy, trzy pary drobnych szczeaialaych — w stadium tritonimfy;
formuly te powtarzaj sic w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralnd (0
deutonimfy do postaci dorostej) rozwijg siastpujaco: 2-1-2-2, 3-1-2-3, 3-1-3-3.

Uwagi

Opisywany gatunek wykazuje napksze podobigstwo do gatunku
australijskiegoCrotonia capistrata Luxton, 1987. Oba gatunki mgjwaskie, dtugie
i dobrze rozwingte apofizy szczecihy, na ktorych znajdygjsic mate apofizyfi, hy i hg,
stosunkowo krétkie tylne szczeciny notogastralgginzsze szczeciny notogastraloge
osadzone na apofizach oraz drobne szczeging, wystpujace w alweolach. Ponadto,
gatunki te charakteryzajzblizone wymiary ciata (dtug@ ciata C. capistratg samice:
1 120-1 200um). W odr@nieniu odC. capistratg C. camillae ma tylko dwie pary
szczecire, diuzsze szczeciny prodorsalne i tylne notogastralnewi€oej, tylne apofizy
sa pokaczone z plytl notogastrala za pomog apofizf, (bez trzonkd oraz wystpuja
roznice w chetotaksji epimeralnep(camillae 3-1-3-3;C. capistrata 3-1-4-2).

W jednej probce glebowej (Br.90/B.90) zostata enaina postadorosta innego
gatunku —Crotonia marlenae Olszanowski, 1997C. camillae jest bardzo tatwa do

odr&nienia od tego gatunku @i duzo krotszym przednio-bocznym szczecinom

% trzonek (angstalk) — charakterystyczne przedenie tylnej czsci notogaster, na ktérej znajdugic
podstawy tylnych apofiz notogastralnych.
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notogastralnym, wkszym apofizonf i h; (h, u Olszanowskiego — najprawdopodobniej
autor mylnie nazwat tylne apofizy), ktérych podsyaes polaczone oraz krotszym
szczecinomin. Na rysunku holotypu Olszanowski (1997a) zaznacdwniez czes¢
tylnej wylinki tritonimfalnej. Dziki temu byta maliwos¢ tatwego rozranienia stadiow
mtodocianych obu gatunkéw. Nimfg@. camillae map duzo krétsze i grubsze apofizy
notogastralne, a réwnaskie, lancetowate na koach szczecinyh, sa niemal tak

diugie jak catkowita diugd ich dwych apofiz.

5.3. Crotonia capistrata Luxton, 1987

Deutonimfa(Tab. 15, 18)

Dlugos¢ ciata: 670um, szerokéé ciata: 330um; kolor: jasnobszowy. Tylna
czes¢ ciata pokryta grufp warstwy zabrudzé, czs$ci boczne — cienk warstwy
a srodkowa ces¢ ciata jest czysta i blyszgza. Prodorsum Zrodkowym wceciem.
Rostrum zaokiglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomigdzy botridiami
i apofizami lamellarnymi, gcza sie w czsci tylnej piytki. Powierzchnia pokryta
fatdkami i guzkami, w tylnej egci — drobne fatdki. Szczecinmp gtadkie, proste, 1/2
odlegtgci pomkdzy ich tuberkulami. Szczecinle (165 pum) zaggte, kolczaste.
Szczecinyin (210-230um) zagete i gtadkie. Dobrze wyksztatcone sensilusy catksvi
ukryte w botridiach. Notogaster zwajace s¢ ku tytowi, powierzchnia pokryta
fatdkami i guzkami. Czterdaie par szczecin notogastralnych (szczectiyi e
nieobecne; setd; obecna). Wszystkie szczeciny kolczaste, zatkigm drobnych
szczecinc, ¢, dp, ktore mag podobrn diugas¢ (1/3 diugdci ro), osadzone na matych
tuberkulach, sztyletowatych szczecdm (40-45 um), osadzonych na najdiszych
I najwigkszych apofizach, i szczecm(dtugas¢ pi: 135um, pe: 35 um, ps: 25-30um).
Szczecinycs (145um), d3 (230um), e, (270-285um) i f, (130 um) zagete, na duaych
apofizach @; blisko cz). Szczecinyf; (200um), hy (195um) i hs (240-255um) zaggte,
na mniejszych apofizach, pekonych z notogaster wspolnym trzonkiem. Owalne
ujscia gruczotdw opistosomalnychglé) znajdup sie w poblizu szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-1. Plytki
genitalne z 4 parami szczecin; 1 para szczecinrgig@ych. Brak szczecin analnych;

3 pary szczecin adanalnych. Cztery pary nég z jedpazurkiem.

34



Tritonimfa (Tab. 16, 19)

Dlugos¢ ciata: 1 100um, szeroké&é ciata: 560um; kolor: jasnokgzowy do
brazowego. Tylna ox¢ ciala pokryta grulp warstwa zabrudzé i wylinka
deutonimfala, cienka warstwa zabrudzen wystije boczniesrodkowa czs¢ — czysta
I btyszczca. Powierzchnia prodorsum z fatdkami i guzkamczezinyro (2/3 diugdci
pomiedzy ich tuberkulami)le (215 um) i in (280 um) podobne do deutonimfalnych.
Sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notogastemczajace s¢ ku tylowi,
powierzchnia z faldkami i guzkami. Cztefoee par szczecin notogastralnych. Drobne
szczecinyc, ¢, dy (2/3 diugdci ro), h, (30-35um) i gtadkie szczecinp (pi: 260 um,
p2: 105um, ps: 95 um) podobne do deutonimfalnych. Delikatnie kolczastezecinycs
(260 um), ds (340 um), e, (355 um) i f, (250 um) zagete, na daych apofizach 3
blisko c3). Kolczaste szczeciny;s (290 um), h; (280 um) i hs (360 um) zagete,
osadzone na apofizach patonych z notogaster wspolnym trzonkiem. Owalrieiaj
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie w poblizu szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-2. Plytki genitain®
parami szczecin; 2 pary szczecin aggenitalnychtkiPgnalne z 3 parami szczecin;
3 pary szczecin adanalnych. Cztery pary nog z jedpgzurkiem.

Post& dorosta(Tab. 17, 20)

Samica: diugé ciata: 1 110-1 39Qum, szerokéé ciata: 700-890um; kolor:
brazowy. Tylna cz$¢ ciata pokryta grudp warstwg zabrudzé i wylinka deutonimfala,
cienka warstwa zabrudZewystpuje boczniegsrodkowa czs¢ — czysta i blyszexa.
Dlugos¢ szczecircz: 210pum, dp: 60 um, e 65um, f1 i hy: 40 um, hy: 55um.

Ontogeneza

Ontogeneza gatunkuC. capistrata przebiega w typowy sposob dla
reprezentantdw tego rodzaju. Badane stadiag nkajczaste szczecinye, krotkie
I sztyletowate szczecinl,, osadzone na najdiszych apofizach, na ktorych znajgu;j
si¢ apofizyf,, hy i hg. Apofizy c3 i d3 orazf; i h; zlokalizowane g bardzo blisko siebie.
Ujscia gruczotébw opistosomalnych znajgugic w poblizu szczecinf,. W trakcie
ontogenezy szczecing, C; i d, pozostay drobne, o zbtionej dlugdci. U stadidéw
miodocianych szczecinf, h; i hg 53 diugie, u postaci dorostej — krotkie i gtadkie.
Charakterystyczne jest osadzenie grubej warstwyugakh i wylinki na tylnej czsci
ciata, cienkiej warstwy na bocznych apofizach nastalnychsrodkowa czs¢ ciata
jest czysta i btyszara. Uszczecinienie notogaster rozwija sastpujaco: w stadium
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larwalnym wysgpuje 11 par szczecin, w stadiach kolejnych — 14(plaecne szczeciny
pseudoanalne). Formuta genitalna (od deutonimfy do postaci g: 4-8-9. Plytki
aggenitalne pojawiaj sie w stadium deutonimfy, a ich formuta w rozwoju jest
nastpujaca: 1-2-2. Trzy pary krotkich szczecin adanalnydfawiaja sic w stadium
deutonimfy, trzy pary drobnych szczecin analnych w- stadium tritonimfy.
Uszczecinienie epimeralne (od deutonimfy do posiacostej) rozwija & nastpujaco:
3-1-3-1, 3-1-3-2, 3-1-3-3.

Uwagi

Morfologia badanych okazow jest bardzo podobna dwfatogii holotypu.
Dlugos¢ i struktura szczecin, wymiary ciala, lokalizacjajscia gruczotow
opistosomalnych oraz liczba szczecin genitalnyghdentyczne jak te, prezentowane
przez Luxtona (1987). Niemniej, podana u holotypuriuta epimeralna wydaje¢si
btedna (3-1-4-2). Autorka uwza, iz rysunek holotypu wyraie przedstawia formet
3-1-3-3. Co wgcej, Luxton mylnie nazwat tylne apofizy notogasteal(szczecinyh,

powinny by umieszczone na najgkszych apofizach).

5.4. Crotonia caudalis (Hammer, 1966)

Acronothrus caudaliflammer, 1966

Larwa(Tab. 21)

Dlugos¢ ciata: 590 um, szeroké ciata: 280 um (n=1); kolor: biaty.
Powierzchnia ciata pokryta grabwarstwg zabrudzé, tworzca ,hetm”. Rostrum
zaoknglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomikdzy botridiami i apofizami
lamellarnymi. Powierzchnia prodorsum z guzkamidkatwyskpuja w czsci tylnej
ptytki. Szczecinyro (15 um) proste, osadzone na tuberkulach. Szczel@n0 um)
kolczaste, zgite, osadzone na apofizach. Szczecimy (40 um) osadzone na
tuberkulach. Mate sensilusy catkowicie ukryte wrlgbach. Notogaster najszersze na
poziomie szczecire,, powierzchnia z faldkami i guzkami. Dziesipar szczecin
notogastralnych. Najkrotsze szczecoy(20 um), c; (25 um) i hz (30 um) gtadkie, na
tuberkulach. Pozostate szczeciny kolczaste, osadmanduych apofizach(cs, ds: 120
um, e: 140um, fo: 250 um, hy: 210um, hy: 70 um). Szczecinyf; zakryte fragmentami
wylinki. Owalne ugcia gruczotow opistosomalnyclylé) znajduj sie nieco powyej
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-

2 (trzecia para na pierwszym epimerze odnosi &b tuski ochronnej organu

36



Claparede’a). Brak ptytek genitalnych, analnychzosaczecin adanalnych. Trzy pary
nég z jednym pazurkiem.
Protonimfa(Tab. 22)

Dlugos¢ ciata: 600-830um, szerokét ciata: 380-430um (n=3); Kkolor:
jasnobszowy. Powierzchnia ciala pokryta bardzo grubwarstwg zabrudzé
(i fragmentami wylinki) biegaca wzdtuwz ciata. Rostrum zaokglone. Powierzchnia
prodorsum, szczecingo, le i in (20, 135, 180um) podobne do larwalnych. Dobrze
rozwinicte sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notsigat najszersze na poziomie
szczecin e,, powierzchnia z guzkami i faldkami. Trzysege par szczecin
notogastralnych. Najkrotsze szczecityi ¢; (90-100, 150um) delikatnie kolczaste,
osadzone na tuberkulach. Pozostate szczeciny lgiézasadzone na #ych apofizach
(c3: 200pum, d3: 120pum, €: 140 um, fo: 250 um, hy: 210um, hy: 70 um, py, p2, ps: 120
um). Szczecinyf; zakryte fragmentami wylinki. Wgia gruczotéw opistosomalnych
(gla) znajduj sie nieco powyej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzd
srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2-2. Region anogewita 1 pas szczecin
genitalnych, brak szczecin aggenitalnych, analng@z szczecin adanalnych. Cztery
pary nog z jednym pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 23)

Dlugos¢ ciata: 1 030um, szerokéé ciata: 440um (n=1); kolor: jasnolzowy.
Powierzchnia ciata pokryta bardzo ggulvarstwg zabrudzé (i fragmentami wylinki)
biegraca wzdtuz ciata. Powierzchnia prodorsum, szczedioyle i in (25, 200, 23Qum)
podobne do larwalnych. Dobrze rozwit@ sensilusy catkowicie ukryte w botridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczegimpowierzchnia z guzkami i fatdkami.
Trzynacie par szczecin notogastralnych. Najkrotsze saeygew i ps (50, 40 um)
gtadkie, na matych apofizach. Pozostate szczeciolgzlaste, osadzone na zguh
apofizach(c;: 260um, c3: 210um, dp: 240um, ds: 190um, e 240 um, f: 290 um, fy:
260 um, hy: 215 um, hy: 250 um, hg: 150 pm, pi: 110 pm). Ujscia gruczotdw
opistosomalnych gla) znajduj sie nieco powyej szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkowa. Chetotaksja epimeralna: (3-4)-1-2-3. Region
anogenitalny z 3 parami szczecin genitalnych, 4 paczecin aggenitalnych i 3 parami
szczecin adanalnych. Brak szczecin analnych. Cpianynog z jednym pazurkiem.
Tritonimfa (Tab. 24, 26)

Dlugos¢ ciata: 950-1250um, szerokét ciata: 480-680um (n=5); kolor:

jasnobazowy do bszowego. Powierzchnia ciata pokryta bardzo grubarstwy
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zabrudze (i fragmentami wylinki) biegaca posrodku ciata. Powierzchnia prodorsum
pokryta fatdkami. Szczecing (35 um) proste, osadzone na tuberkulach. Szczdeiny
(195 um) kolczaste, zgie, osadzone na éych apofizach. Szczeciny (350 um)
osadzone na tuberkulach. Dobrze rozetmisensilusy catkowicie ukryte w botridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczegimpowierzchnia z guzkami i fatdkami.
Trzynacie par szczecin notogastralnych. Najkrétsze saoyq®w i ps (105, 150um)
lekko kolczaste, na matych apofizach. Pozostatleexiny kolczaste, osadzone na
duzych apofizachci: 400um, ¢z, dz: 350um, ds, €: 300um, fo: 330um, f1: 410pum, hy:
395 pum, p;: 200 um). Ujscia gruczotédw opistosomalnychglé) znajduj si¢ nieco
powyzej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkowa. Chetotaksja
epimeralna: 3-2-2-3. Region anogenitalny z 7 parsmezecin genitalnych, 2 parami
szczecin aggenitalnych, 3 parami szczecin analmy@tparami szczecin adanalnych.
Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 25, 27)

Dlugos¢ ciata: 1 200-1 29Qum, szeroké¢ ciata: 650-720um (n=2); kolor:
ciemnobazowy. Powierzchnia ciata pokryta bardzo grutarstwy zabrudzé biegraca
wzdtuz ciata. Dwie grupy tylnych apofiz umieszczong 3a trzonku. Apofizyh;
zlokalizowane bliej dtugich apofizh;, niz f;. Dlugas¢ szczecirf,: 60 um, f1: 75 um, hy:
80 um, hy, hz: 80 um. Ujscia gruczotdw opistosomalnyclglé) znajduj sie powyzej

szczecirf,.

Ontogeneza

Szczeciny prodorsalne i notogastralne u larwy m@kwkrotsze od kolejnych
stadiow rozwojowych. Wszystkie stadia mdkolczaste szczecinye oraz dhugie
i kolczaste szczecinfy i h, ktérych apofizy osadzong s ,peczku”. U postaci dorostej
tylne apofizy notogastralne twarziwie grupy, ktore & umieszczone na trzonku. U
stadiow mitodocianych szczeciny notogastralaediigie i kolczaste (z wyjkiem
krotkich i gtadkich szczecirt; i d; larwy), u postaci dorostej — krotkie i gtadkie,
z wyjatkiem dtugich szczecin; i d,. Kazde stadium rozwojowe szczecidy sa krotsze
od c¢;, a upcia gruczotéw opistosomalnych znajallgic powyzej szczecinf,. Bardzo
charakterystyczne dla badanego gatunku jest ppodtasadzenie bardzo grubej warstwy
zabrudzeé i wylinki na ciele, tworzcej ,hetm”. U protonimfy pojawiaj si¢ trzy pary
szczecin pseudoanalnygh ktore @ obecne w kolejnych stadiach rozwojowych.

Uszczecinienie notogaster rozwijag swieC nasgpujaco: w stadium larwalnym
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wystepuje 10 par szczecin, w stadiach ppeyych — 13 par. Formuta genitalna (od
protonimfy do postaci dorostej) wynosi 1-3-7-(8-®hytki aggenitalne pojawiajsi¢

w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym roawaevynosi 1-2-2. Trzy pary
krotkich szczecin adanalnych pojawia sv stadium deutonimfy, trzy pary drobnych
szczecin analnych — w stadium tritonimfy; formuly powtarzaj sic w kolejnych
stadiach. Uszczecinienie epimeralne (od larwy dcstgm dorostej) rozwija ei
nastpujaco: 3-2-1, 3-1-2-2, (3-4)-1-2-3, 3-2-2-3, 4-1-2-3.

Uwagi

Morfologia badanych osobnikow jest podobna do hyplot Dluga¢ i struktura
szczecin, wymiary ciata, lokalizacjasaja gruczotow opistosomalnych oraz liczba
szczecin genitalnychasdentyczne jak te, prezentowane przez Luxtona{L98laniem
autorki Luxton mylnie nazwat tylne apofizy notogaste (szczeciny, powinny by

umieszczone na najekiszych apofizach).

5.5. Crotonia cophinaria (Michael, 1908)
Nothrus cophinariudlichael, 1908
Acronothruscophinarius(Mich): Hammer, 1966
Crotonia cophinariugMich): Wallwork, 1978

Larwa(Tab. 28)

Dlugos¢ ciata: 470-550um, szeroké¢ ciata 220-300um (n=2); kolor: biaty.
Tylna czs$¢ ciata pokryta warstw zabrudzé, pozostata powierzchnia ciata czysta.
Rostrum zaokiglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomigdzy botridiami
i apofizami lamellarnymi. Powierzchnia prodorsum gmzkami, fatdki wysipuja
w czesci tylnej ptytki. Szczecinyro (10 um) proste, osadzone na tuberkulach. Szczeciny
le (45 um) kolczaste, zgte, osadzone na dych apofizach. Szczeciny (15 um)
osadzone na tuberkulach. Mate sensilusy catkowikigte w botridiach. Notogaster
najszersze na poziomie szczeepn powierzchnia z fatdkami i guzkami. Dziesipar
szczecin notogastralnych. Najkrotsze szczecknyl5 um), ¢; (20 um) i hg (25 um)
gtadkie, na tuberkulach. Pozostate szczeciny ketezabsadzone na #gch apofizach
(c3: 115-120um, d3: 135um, €: 140 um, fi;: 170 um, fo: 180 um, hy: 100 um). Ujscia
gruczotow opistosomalnyclgl@) znajduja sie na poziomie szczecifa. Pary epimeréw

rozdzielone bruzg srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2 (trzecia para nha
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pierwszym epimerze odnosigstio tuski ochronnej organu Claparede’a). Brak pyte
genitalnych, analnych oraz szczecin adanalnycty pazy ndg z jednym pazurkiem.
Protonimfa(Tab. 29)

Dlugos¢ ciata: 590um, szeroké¢ ciata 335um (n=2); kolor: jasnolbzowy.
Tylna czs¢ ciata pokryta warstw zabrudzé i fragmentami wylinki larwalnej,
pozostata powierzchnia ciata czysta. Rostrum zgyéne. Powierzchnia prodorsum
z guzkami, fatdki wysipuja w czsci tylnej ptytki. Dwie fatdy zgrubiatej kutikuli
biegra pomidzy botridiami i apofizami lamellarnymi. Szczeciny (15 um) proste,
osadzone na tuberkulach. Szczedm{100 um) kolczaste, zgie, osadzone na dych
apofizach. Szczecinyn (85 um) osadzone na tuberkulach. Dobrze wyksztatcone
sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notogastajszersze na poziomie szczecin
&, powierzchnia z faldkami i guzkami. Trzy#e par szczecin notogastralnych.
Najkrotsze szczecinygl, ci1, p2 1 ps (12, 30, 25, 22um) gtadkie, na tuberkulach,
szczecinyp; i f1 (25, 60um) delikatnie kolczaste, na matych apofizach. Saiegeh, (30
um) sztyletowate, gtadkie, ostro zalkazone, osadzone na nagkszych apofizach.
Pozostate szczeciny kolczaste, osadzone pgctiuapofizachcs: 140 um, dz: 130 um,
e: 110 pum, fp, hy: 130 um, hg: 75 um). Ujscia gruczotéw opistosomalnyclylé)
znajdup sie na poziomie szczecify. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkows.
Chetotaksja epimeralna: 2-1-2-2. Ptytki genitalnel para szczecin, brak szczecin
aggenitalnych, analnych oraz adanalnych. Cztery pag z jednym pazurkiem.
Deutonimfa(Tab. 30)

Dlugos¢ ciata: 610-680 um, szeroké& ciata 310-340 um (n=2); kolor:
jasnobazowy. Cate ciato, szczegolnie jego tylnag&z pokryte warstw zabrudzé
i fragmentami wylinki protonimfalnej. Powierzchnmodorsum, szczecingo, le i in
(20, 140, 195um) podobne do protonimfalnych. Dobrze wyksztatlcaensilusy
catkowicie ukryte w botridiach. Notogaster najszersna poziomie Szczecimy,
powierzchnia z fatldkami i guzkami. TrzyWwe par szczecin notogastralnych.
Najkrotsze szczecing, i ¢; (20, 40um) gtadkie, na tuberkulach; szczecipy p2, i ps
(60, 80, 70um) delikatnie kolczaste, na matych apofizach; sazicgeh, (60 um)
sztyletowate, gtadkie, ostro zalezone, osadzone na nagkszych apofizach.
Pozostate szczeciny kolczaste, osadzone agctuapofizachds: 230 um, e;: 200 um,
for 185 um, f;: 175 um, hy: 200 um). Szczecinycs | hg zakryte fragmentami wylinki.
Ujscia gruczotdw opistosomalnyclgl@) znajdup sie na poziomie szczecify. Pary

epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 2-2-1-3. Plytki
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genitalne z 3 parami szczecin; 1 para szczecin raigdgych; 3 pary Szczecin
adanalnych; brak szczecin analnych. Cztery paryzrniédnym pazurkiem.
Tritonimfa (Tab. 31)

Dlugos¢ ciata: 930-980 um, szerokét ciata 480-610 um (n=2); kolor:
jasnobazowy-brmzowy. Cale cialo, szczegdlnie jego tylnae&z pokryte warstw
zabrudzeé i fragmentami wylinki protonimfalnej. Powierzchnmodorsum, szczeciny
ro, le i in (20, 150, 240um) podobne do protonimfalnych. Dobrze wyksztatcone
sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notogastajszersze na poziomie szczecin
&, powierzchnia z fatldkami i guzkami. Trzygge par szczecin notogastralnych.
Najkrétsze szczecing, i ¢; (25-30, 100um) gtadkie, na matych apofizach. Szczeciny
P1, P2, | p3 (110, 120, 125um) kolczaste, na matych apofizach. Szczediny50 um)
sztyletowate, gtadkie, ostro zalazone, osadzone na najgaych apofizach (180m).
Pozostate szczeciny wynaie kolczaste, osadzone nazgch apofizachcs: 300um, ds:
360 um, e, f2: 390 um, f1: 370 um, hy: 320 um, hz: 320 um). Apofizy h; umieszczone
u podstawy apofih,. Ujscia gruczotow opistosomalnyclq) znajduj sic na poziomie
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-
3-2. Plytki genitalne z 6-7 parami szczecin; 2 pargzecin aggenitalnych; 3 pary
szczecin analnych; 3 pary szczecin adanalnychrptey ndg z jednym pazurkiem.
Post& dorosta(Tab. 32-34)

Samice: diug&e ciata: 930-98Qum, szerokéé ciata 530-65Qum (n=2); samce:
diugci¢ ciata: 850-890um, szeroké& ciata 430-450pum (n=2); kolor: b#zowo-
bursztynowy. Powierzchnia ciata pokryta cienkarstwy zabrudzé; gruba warstwa
zabrudze i fragmentow wylinki na tylnych apofizach notogastych. Nasady apofiz
h; umieszczone u podstawy apofiz Dlugas¢ szczecinc;: 50 um, c3: 240 um, dy: 30
um, dz: 55 um, &: 70 um, f: 60 um, f: 100 um, hy: 105 um, hy: 100 um. Ujscia
gruczotdw opistosomalnychgl@) znajdujp sic nieco powyej szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Plytki
genitalne z 8 parami szczecin; 2 pary szczecinratggeych; 3 pary szczecin analnych;

3 pary szczecin adanalnych. Cztery pary nog z tazeazurkami.

Ontogeneza

U larwy wystpuja drobne szczecinyn, krotkie szczecinye i ro, natomiast
szczeciny notogastralnea sniewiele krotsze od kolejnych stadiow rozwojowych.
Wszystkie stadia majkolczaste szczecinle, a ugcia gruczotdw opistosomalnych
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znajdup sie powyzej szczecinf,. U stadiow miodocianych szczeciny notogastralne s
diugie i kolczaste (z wyjkiem krétkich i gtadkich szczecin, d, i hy), u postaci
dorostej — krotkie i gtadkie, z wytkiem ditugich szczecirz. U wszystkich stadiow
szczecinyd, sa wyraznie krotsze odt;. Od stadium protonimfalnego apofizy szczedtin
osadzonegna podstawach najdiszych apofizh,, natomiast apofizy; zlokalizowane
sa hiezalenie, na plytce notogastralnej. Charakterystyczne wgo gatunku jest
pokrycie tylnej czsci ciala warstw zabrudzé i fragmentami wylinki, pozostata
powierzchnia ciata czysta lub otoczona jedynie laenwarstwy zabrudza.

U protonimfy pojawiaj sig trzy pary szczecin pseudoanalnyph ktére & obecne
w kolejnych stadiach rozwojowych. Uszczecinienietogaster rozwija 8i wigc
nastpujaco: w stadium larwalnym wygbuje 10 par szczecin, w stadiach gpaych —
13 par. Formuta genitalna (od protonimfy do postdorostej): 1-3-6-8, formuta
aggenitalna (od deutonimfy do postaci dorostejR-2- Trzy pary krétkich szczecin
adanalnych pojawiajsic w stadium deutonimfy, trzy pary drobnych szczeamalnych

— w stadium tritonimfy; formuty te powtarzagic w kolejnych stadiach. Uszczecinienie
epimeralne (od larwy do postaci dorostej) rozwigrsstpujaco: 3-2-1, 2-1-2-2, 2-2-
1-3, 3-1-3-2, 3-1-3-3

Uwagi

Badany gatunek natg do gatunkow problemowych i kontrowersyjnych.
Oryginalny opis morfologiiNothrus cophinariusMichael, 1908 jest bardzo ubogi
I skapy w cechy systematyczne, a rysunek nie wnosi wiefarmacji o istotnych
cechach. Kolejne opracowanie gatunku, prezentowah®66 roku przez Hammer, jest
rowniez ubogie w konkretny opis waych cech systematycznych. Towarzysz mu
rysunki ukazuyj by¢ maze odebny, nowy gatunek z rodzafDrotonia Dopiero w 1978
roku Wallwork redeskrybowat gatunek pragujna lektotypach, oznaczonych przez
Michaela jako Nothrus sp. Niestety, akarolog ten nie wyznaczyt holotysind
Wallwork opart swoje badania na 20-30 preparata@bobniki te nie zachowaty
wszystkich szczecin notogastralnych, dlatego detychczas nie byta znana didgo
I struktura szczecids lub h tego gatunku. Co wcej, Wallwork na rysunkach lektotypu
narysowat tylne szczeciny notogastralne i ich ayofialeace do stadium tritonimfy,
lekko zaznaczag jedynie apofizy postaci dorostej. Szczetin h (poza szczecinami

h,) w redeskrypciji brakuje.

% Wallwork (1978) zanotowat formetepimeralg lektotypu 3-1-1-3, zaznaczaj iz brakuje szczecin na
epimerach Ill.
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5.6. Crotoniaflagellata (Balogh et Csiszar, 1963)
AcronothrusflagellatusBalogh et Csiszar, 1963

Larwa (Tab. 35, 40)

Dlugos¢ ciata: 445um, szeroké&t ciata: 175um; kolor: biaty. Ciato pokryte
nieznacznymi zabrudzeniami. Prodorsum z c¢eiem srodkowym. Rostrum
zaoknglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomidzy botridiami i apofizami
lamellarnymi. Powierzchnia z guzkami; mate fatdkystpuja w czsci tylnej phytki.
Szczecinyro (13 um) lekko zggte, na tuberkulach. Szczecitg (170 um) kolczaste,
w pochewce, zgte. Szczecinyn (235um) zagete i gladkie. Mate sensilusy catkowicie
ukryte w botridiach. Notogaster zwa st w czsci tylnej, powierzchnia pokryta
guzkami. Dziesi¢ par dlugich, gitkich i kolczastych szczecin notogastralnych
(szczecinyc,, d; i e nieobecne, setd obecna), osadzonych nazgluh apofizach,
Z wyjatkiem szczecirt, h; i hz (25, 40, 30um), ktore g gtadkie, osadzone na matych
tuberkulach. Diug& szczecincz: 145um, ¢;: 265um, dz; 200,&: 250um, fo: 280um,
fi: 130 um, hy: 235 um, hy: 40 um, hs: 30 pm). Szczecinyd; zlokalizowane bardzo
blisko apofizcs. Szczecinye, potazone blizej apofiz f, niz ds;, szczecinyf; — przy
podstawie apofizh;. Ujscia gruczotow opistosomalnyctylé) zlokalizowane ponad
apofizami f,. Trzy pary epimerow rozdzielone bruzdrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 3-1-2 (trzecia para na pierwszym epmednosi s do tuski ochronnej
organu Claparede’a). Brak ptytek genitalnych, aypetnoraz szczecin adanalnych. Trzy
pary nog z jednym pazurkiem.

Protonimfa(Tab. 36)

Dlugos¢ ciata: 380um, szeroké¢ ciata: 140um (powierzchnia ciata osobnika
ulegta wgnieceniu w trakcie badania); kolor: jasmabwy. Cialo pokryte cienk
warstwy zabrudze, w czsci tylnej — wylinka larwalm. Ksztatt prodorsum podobny do
larwalnego. Szczecingo, le i in (10, 65, 130um) podobne do larwalnych. Sensilusy
dobrze rozwingte, catkowicie ukryte w botridiach. Ksztatt nototgspodobny do
larwalnego; powierzchnia z guzkami i faldkami. Tmacie par kolczastych szczecin
notogastralnych, krétszychmu larwy €z: 90 um, ¢;: 130um, ds, &, f: 110um, f;: 90
um, hy: 95 um, hy: 45 pum, hs: 65 um). Podstawy apofizz i d3 niemal podczone ze
soly. Szczecinyd, i p niewidoczne. Apofizyf; i h; polaczone. Szczecin, gtadkie
i zaostrzone, osadzone na najgizych apofizach. Wgia gruczotéw opistosomalnych
(gla) zlokalizowane ponad apofizanfi. Cztery pary epimeréw rozdzielone brazd
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srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2-2. Plytki genitam@& pag szczecin. Brak
szczecin aggenitalnych, analnych i adanalnych.rgpary ndg z jednym pazurkiem.
Deutonimfa(Tab. 37, 41)

Dlugos¢ ciata: 895um, szeroké¢ ciata: 430um; kolor: jasnokgzowy. Ciato
pokryte cienk warstwy zabrudzeé, w czsci tylne] — wylinka protonimfalry. Ksztat
prodorsum, szczecinyo, le i in (25, 135, 240um) podobny do protonimfalnych.
Sensilusy dobrze rozwigte, catkowicie ukryte w botridiach. Powierzchniatagaster
z guzkami i faldkami. Trzyrigie par kolczastych szczecin notogastralnych, poyci
do protonimfalnychds: 205um, ¢;: 200pum, dp: 55 um, ds: 200um, e;: 305um, f,: 220
um, fi: 260um, hy: 255 um, hy: 75 um, hg: 260 um, pz: 105um, ps: 55 um). Szczeciny
p; zakryte fragmentami wylinki. Najkrotsze szczecidy i ps osadzone na matych
apofizach, pozostale szczeciny — nayin apofizach (najditsze apofizyhy). Ujscia
gruczotow opistosomalnychgl@) zlokalizowane ponad apofizanip. Cztery pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2-3. Region
anogenitalny z 4 parami szczecin genitalnych, 4 pggenitalnych i 3 parami szczecin
adanalnych. Brak szczecin analnych. Cztery paryznégnym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 38, 42)

Diugos¢ ciata: 1190-1240 um, szeroké¢ ciata: 585-640 um; kolor:
jasnobazowy. Ciato pokryte warstgyvzabrudze, w czsci tylnej — dodatkowo wylink
deutonimfala. Ksztalt prodorsum, szczecimg, le i in (40, 180, 31Qum) podobne do
deutonimfalnych. Szczecinyo tak diugie jak dystans poguzy ich tuberkulami.
Sensilusy dobrze rozwigte, catkowicie ukryte w botridiactSrodkowa czsé ptytki
notogastralnej pokryta fatldkami i guzkamig&z boczna — guzkami. Notogaster z 13
parami kolczastych szczecin, podobnych do deutaimgth €3: 310 um, c;: 320-340
um, dp: 80 um, d3: 295um, &: 325um, f2: 450 um, f;: 380um, hy: 310 um, hy: 75 pum,
hs: 305um, p1: 200pum pp: 180um, ps: 80-90um). Szczecinyl, i p osadzone na matych
apofizach, pozostate szczeciny — nayain i diugich apofizachh na najdiiszych
apofizach). Apofizyds zlokalizowane bliskocs. Ujscia gruczotéw opistosomalnych
(gla) zlokalizowane ponad apofizanfi. Cztery pary epimeréw rozdzielone brazd
srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-2-3-3. Region anogeyita 6 parami szczecin
genitalnych, 2 parami aggenitalnych oraz 3 paramszecin analnych i adanalnych.

Cztery pary nég z jednym pazurkiem.
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Post& dorosta(Tab. 39, 43)

Samica: diug& ciata: 1 290-1 32Qum, szeroké&é ciata: 750-820um (n=3).
Samiec: diug& ciata: 1090um, szerokéc ciata: 550um; kolor: ciemnobgzowy. Ciato
pokryte warstw zabrudzé&, w czsci tylnej — brudem i wylink tritonimfalm. Ksztat
prodorsum, szczecinyo, le i in (30, 310, 440um) podobne do tritonimfalnych.
Sensilusy dobrze wyksztatcone, catkowicie ukryte batridiach. Srodkowa czsé
notogaster gtadka, bocznagéz pokryta guzkami. Trzyrigie par kolczastych szczecin
notogastralnych, osadzonych na tuberkulaghlO5um, ¢;: 220um, dy: 30 um, ds: 110
um, f1, f2: 70um, hy: 85 um, hy: 70-80um, hs: 70um). Szczeciny, orazp niewidoczne.
Tuberkuled; zlokalizowane bliskocs. Ujscia gruczotéw opistosomalnyclyl) leza
ponad tuberkulamf,. Cztery pary epimeréw rozdzielone brazdodkows. Chetotaksja
epimeralna: 4-2-2-2 (stabo widoczne). Region anitgery z 7 parami szczecin
genitalnych, 2 parami aggenitalnych oraz 3 paramszecin analnych i adanalnych.

Cztery pary nég z trzema pazurkami.

Ontogeneza

Stadium larwalne ma dobrze wyksztalcone szczecinyodgrsalne
I notogastralne, niewiele krotszezniv kolejnych stadiach rozwojowych. Wszystkie
stadia posiadajkolczaste szczecink, a ugcia gruczotow opistosomalnych znajaluj
sie powyzej szczecinf,. U stadiow miodocianych szczeciny notogastralpeardzo
diugie i kolczaste (z wyjkiem krétkich i gtadkich szczecith i hy), u postaci dorostej —
krotkie i delikatnie kolczaste, z wagkiem dtugich szczecims. U wszystkich stadiow
rozwojowych szczecing, s3 wyraznie krotsze odc;. Od stadium protonimfalnego
apofizy szczecinh; osadzone g na podstawach najdtszych apofizh,, natomiast
apofizyf; zlokalizowane g niezalenie, na ptytce notogastralnej. Charakterystyczae dI
badanego gatunku jest pokrycie catej powierzchratacibardzo grub warstwg
zabrudzeé i fragmentami wylinki, tworzcych ,hetm”. U protonimfy pojawiaj si¢ trzy
pary szczecin pseudoanalnyphktore a obecne w kolejnych stadiach rozwojowych.
Uszczecinienie notogaster rozwijag swieC nasgpujaco: w stadium larwalnym
wystepuje 10 par szczecin, w stadiach gpaych — 13 par. Plytki genitalne pojawiaj
sie¢ w stadium protonimfy; formuta genitalna (od pratafy do postaci dorostej): 1-4-6-
7. Uszczecinienie piytek aggenitalnych od stadiuputdnimfy 1-2-2. Trzy pary
krotkich szczecin adanalnych pojawiagie w stadium deutonimfy, trzy pary drobnych
szczecin analnych — w stadium tritonimfy; formuly powtarzaj sic w kolejnych
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stadiach. Uszczecinienie epimeralne (od larwy dcstgm dorostej) rozwija ei
nastpujaco: 3-2-1, 3-1-2-2, 3-1-2-3, 3-2-3-3, 4-2-2-2.

Uwagi

Obok analizy przebiegu ontogenezy zostata réswvmieedeskrybowana posta
dorosta badanego gatunku, gdyryginalny opis (Balogtet al 1963) jest niezmiernie
ubogi w informacje. Badane okazy byly bardzo podolio holotypu, podobnie do
Wallworka (1978), zanotowano mniejsticzbe szczecin genitalnych — 7 par. Co
wigcej, zaprezentowano nowe stanowigskdlagellata— wysg San Croix. Dotychczas
gatunek ten byt notowany tylko z terenéw ArgentyiBalogh et al 1963) i Chile
(Wallwork 1978, Baloglet al 2002).

5.7. Crotonialongisetosa tochynska, 2008

Larwa(Tab. 44)

Dtugosc¢ ciata: 510um, szerokéc ciata: 310um; kolor: biaty. Cate ciato pokryte
gruba warstwy zabrudzé. Rostrum zaolkiglone. Dwie fatdy zgrubiatej kutikuli biegn
pomiedzy botridiami w kierunku apofiz lamellarnych. Pemdchnia z matymi guzkami;
fatdki wystepuja w czsci tylnej. Szczecinyo (10 um) proste, 1/2 diugei dystansu
pomiedzy ich tuberkulami. Szczecirg (80 um) zgkte, kolczaste, ditsze nz odlegiaé
pomiedzy szczytami ich apofiz, osadzone naxndin apofizach. Szczeciny réwnie
krotkie jak ro, w alweolach. Mate sensilusy catkowicie ukryte vetrigiach.
Powierzchnia notogaster pokryta guzkami i fatldkaNotogaster z 10 parami szczecin
notogastralnych (szczecirgg, d; i e nieobecne, seth obecna). Drobne szczecioy
o potowe krotsze nt ro, gtadkie, w alweolach; szczecimy (200 um) i najdiuzszeds
(245 um) kolczaste, osadzone na apofizach. Szczedny28 um) gtadkie, na
tuberkulach. Szczecingg, f,, f1 i hy (160, 150-170, 110, §5n) kolczaste, na apofizach.
Szczecinyh, i hz (25, 13um) w alweolach. Apofizycs i d3 oraze; i f, blisko siebie;
apofizy f; blisko h;. Ujscia gruczotow opistosomalnychyl@) znajduj sic powyzej
szczecin f,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Epimery porowate,
chetotaksja epimeralna: 3-2-2 (trzecia para narheme odnosi gido tuski ochronnej
organu Claparede’a, 1 dodatkowa para na Il epimeBeak ptytek genitalnych,
szczecin aggenitalnych, analnych i adanalnych. pery nég z jednym pazurkiem.
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Deutonimfa(Tab. 45)

Dlugosc ciata: 1 100um, szerokéc ciata: 410um (osobnik zapadt sipodczas
badania); kolor: jasnohzowy. Cate cialo pokryte grab warstwa zabrudze,
szczegOlnie w g&ci tylnej (zabrudzenia i wylinka protonimfalna niahcatkowicie
zastaniag szczeciny i apofizy). Ksztalt i powierzchnia prosiom bardzo zhiona do
larwalnej. Szczecinje (120 um) kolczaste, na diych apofizach. Szczecirip pottora
raza dlisze ni dystans pomdzy podstawami ich apofiz. Sensilusy dobrze
wyksztatcone, catkowicie ukryte w botridiach. Pomzehnia notogaster pokryta
guzkami i faldkami, bocznie biegmpodituzne fatdy zgrubiatej kutikuli. Notogaster z 13
parami szczecin notogastralnych. Szczeomy(270 pm) gtadkie, na tuberkulach.
Szczecinyd, (135 um) gtadkie, na matych apofizach. Szczecmyds, &, f1i f, (290,
250, 270, 310, 34@um) kolczaste, na apofizach. Szczecimy (235 um) kolczaste,
osadzone na najgkszych apofizach. Szczecirty zakryte fragmentami wylinkihg
podobne doh,. Szczecinyp; i p2 (130, 50um) gtadkie, na apofizach; szczecipy
zakryte zabrudzeniami. Apofiay i d;3 oraz apofizye, i f, zlokalizowane blisko siebie;
apofizyf; blisko h, tworzc ,peczki”. Ujscia gruczotow opistosomalnychylé) znajduj
sic powyzej szczecinf,. Pary epimerdw rozdzielone bruzdrodkows. Epimery
porowate, chetotaksja epimeralna: 3-2-3-2. Plydaitalne z 4 parami szczecin; 1 para
szczecin aggenitalnych; 3 pary szczecin adanalngchk szczecin analnych. Cztery
pary nog z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 46)

Holotyp (samica): diug@ ciata: 1 220um, szeroké& ciata: 670um; kolor:
bursztynowo-byzowy. Cate ciatlo pokryte grabwarstwg zabrudzé, w czsci tylnej
rowniez wylinka tritonimfalna (bardzo stabo widoczne szczeciny). Rostrum
zaoknglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomidzy botridiami w kierunku
apofiz lamellarnych. Powierzchnia gtadka; wesd tylnej rzadkie guzki. Szczecimp
(30 um) lekko zgete, gtadkie, na tuberkulach. Szczeciey(130 um) kolczaste, na
duwzych apofizach. Szczeciny (300 um) gtadkie, na matych apofizach. Notogaster
pokryte guzkami, bocznie biegnie falda zgrubiateytikuli. 13 par szczecin
notogastralnych. Najdisze szczecing; (420 um) gtadkie, na apofizach. Szczecity
(85 um) gtadkie, w alweolach. Szczecimy (355 um), d; (140 um), e, (110 um) i f;,
(100 um) delikatnie kolczaste, na tuberkulach. Szczeé¢jnyh tak krotkie lub nieco
krotsze odd,, delikatnie kolczaste, na apofizach (najmize apofizyh,). Szczecinyp,

(50 um) gtadkie, na matych apofizach. Szczegmyotowe krotsze ogy,, w alweolach;
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widoczne alweolg,. Apofizy c3 i d3 oraz apofizye; i f, blisko siebie; apofizy szczecin
fi i h tworza ,peczki”. Ujscia gruczotdw opistosomalnyclylé) znajduj sic powyzej
szczecin f,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Epimery porowate,
chetotaksja epimeralna: (3-4)-2-3-3. Piytka gendak 8 parami diugich szczecin;
2 pary szczecin aggenitalnych. Trzy pary krétkighzecin analnych; 3 pary szczecin
adanalnych. Cztery pary nég z trzema pazurkami.

Ontogeneza

Stadium larwalne ma drobne szczecimy i c;, a pozostate szczeciny
notogastralneasdobrze wyksztatcone, niewiele krétsze od deutoalinyich. Wszystkie
stadia maj kolczaste szczecing, tylne apofizy notogastralne osadzone bardzo dlisk
siebie, w ,mczku”, apofizy h, s3 najdtwzsze, a ujcia gruczotdw opistosomalnych
znajdup sie powyzej szczecinf,. U stadiow miodocianych szczeciny notogastralne s
bardzo diugie i kolczaste (z vaykiem krotkich i gtadkich szczeciay, d; i h u larwy),
u postaci dorostej — wytaie krotsze i gtadkie, z wafkiem bardzo diugich szczecmn
I c3. Powierzchnia ciata pokryta jest gautvarstwg zabrudzé i fragmentami wylinki,
szczeglOlnie w c&ci tylnej. Uszczecinienie notogaster rozwijag snastpujaco:
w stadium larwalnym wyspuje 10 par szczecin, w stadiach gpsych — 13 par.
Formuta genitalna deutonimfy i postaci dorosteB.&Rtytki aggenitalne pojawigasic w
stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym rozwapynosi 1-2-2. Trzy pary
krotkich szczecin adanalnych pojawia $v stadium deutonimfy, trzy pary drobnych
szczecin analnych — w stadium tritonimfy; formuly powtarzaj sic w kolejnych
stadiach. Uszczecinienie epimeralne rozwigargstpujaco: 3-2-1, 3-2-3-2, (3-4)-2-3-
3.

Uwagi

Crotonia longisetosavykazuje najwtksze podobiestwo do trzech gatunkow:
C. unguiferaMichael, 1908,C. obtecta(Pickard-Cambridge, 1875) or&z flagellata
(Balogh et Csiszar, 1963). Gatunki te posiadg@ine apofizy notogastralne zgrupowane
W ,peczki’, 2 pary szczecirc oraz diugie szczecing;. Niemniej, odmiennie do

opisanych wczaiej gatunkow,C. longisetosaposiada dhasze szczecings, dp, € i fo.
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PonadtoC. longisetosadzni sie od C. unguiferadtuzszymi szczecinami prodorsalnymi
i mniejszymi wymiarami ciafa

C. longisetosazostata znaleziona w materiale zebranym z dwdchosiesk,
oddalonych od siebie 0 1 200 km: Croydon Bush, @Gae, South Island oraz Rotorua,
North Island. Materiat zebrany byt z odmiennyebdowisk: z ogrédu botanicznego na
wyspie Rotorua oraz egtego lasu rownikowego w Croydon Bush. Autorka
przypuszcza, zi Wyspa Potudniowa jest rodzimym miejscem wpstvania C.
longisetosa a wystpowanie badanego gatunku w ogrodzie botanicznynwyspie

potnocnej jest wynikiem introdukcji podczas trangpacslin z glet.

5.8. Crotonia ovata Olszanowski, 2000
Holonothrusryszardit.ochynska, 2008

Protonimfa(Tab. 47)

Dlugos¢ ciata: 440um, szerokéé ciata: 180um; kolor: jasnobszowy. Tylna
czes¢ ciata pokryta grudpwarstwg zabrudze i fragmentami wylinki larwalnej. Rostrum
zaoknglone. Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami. Y¢sci srodkowej ptlytki
dwie podhine fatdy zgrubiatej kutikuli biegnod apofizle, przez apofizyn i tacza si¢
W czesci tylnej. Szczecinyro (10 um) proste, na tuberkulach. Szczeciey(160-165
um) kolczaste, w pierzaste] pochewce, gz#gi osadzone na éych apofizach.
Szczecinyin (180um), zagete, osadzone na apofizach. Dobrze wyksztatconelssyns
catkowicie ukryte w botridiach. Notogaster najszersna poziomie szczeci;
powierzchnia ptytki pokryta fatldkami i guzkami. Trmscie par szczecin
notogastralnych (szczecirty, d; i e nieobecne, seth obecna). Szczecing (30 um)

w alweolach. Szczecings (diugas¢: 60 um) osadzone na apofizach. Szczealhy15
um), osadzone na apofizach. Szczedgye, i f, tak dtugie jakcs, delikatnie kolczaste,
osadzone na dych apofizach. Szczecinfy i h; (130 um) kolczaste, osadzone na
matych apofizach; szczecinly (35 um) proste, gtadkie i zaostrzone, osadzone na
duzych apofizach. Odlegié podstaw apofizéwf;-h; i hi-h, jednakowa. Szczeciny
zakryte fragmentami wylinki. Szczecimpy podobne dce,, p, 1/2 diugdci pi, ps 1/2
dlugcsci  pp, wszystkie osadzone na matych apofizach. scldj gruczotow

opistosomalnychgla) znajduj sic powyzej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone

4 U C. unguiferaszczecinye sa nieco krétsze aiodlegiai¢ pomiedzy kaicami ich apofiz, a szczeciriy
siegaja zaledwie do zakixzeir apofizle. Wymiary ciataC. unguifera 1 391um x 706,2um (Wallwork
1978).

49



bruzdy srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-1-1. Plytki genitaing pag szczecin;
brak szczecin aggenitalnych, analnych i adanalnyehtery pary ndég z jednym
pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 48, 51)

Dlugos¢ ciata: 650um, szeroké&e ciata 230um; kolor: jasnobgzowy. Tylna
Czg$¢ ciata pokryta grufp warstwy zabrudzé i fragmentami wylinki protonimfalnej.
Rostrum zaokyglone. Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami. ¥¥sci srodkowej
ptytki dwie podizne fatdy zgrubiatej kutikuli biegnod apofizle, przez apofizyin
I tacza sic w czsci tylnej. Szczecinyro, le i in (25, 160, 210um) podobne do
protonimfalnych. Dobrze wyksztalcone sensilusy catkowicie ukryte wtridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczegipowierzchnia ptytki pokryta fatdkami
I guzkami. Trzynécie par szczecin notogastralnych. Szczeany cs (55, 70 um)
podobne do protonimfalnych. Szczeciyl1/2 diugdci c;. Szczecinyds, & i f, (80-90
um), delikatnie kolczaste, osadzone nayain apofizach. Szczecinfy i h; (170, 200
um) podobne do protonimfalnych; szczecimy(70 um) proste i gtadkie, osadzone na
duwzych apofizach. Odlegkd podstaw apofizowf;-h; i hi-h, jednakowa. Szczeciny
(100 um) osadzone na matych apofizach. Szczepiny, i ps (75, 65, 35um) podobne
do protonimfalnych. Ujia gruczotéw opistosomalnyctglé) znajduj sie powyzej
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-
2-2. Plytki genitalne z 3 parami szczecin. Jedna [gczecin aggenitalnych, 3 par
szczecin adanalnych, brak szczecin analnych. Cptgyndg z jednym pazurkiem.
Tritonimfa (Tab. 49, 52)

Dlugaos¢ ciata: 990um, szerokéé ciata: 430um; kolor: jasnobizowy. Tylna
cze$¢ ciata okryta grub warstwg zabrudzeé i fragmentami wylinki deutonimfalnej.
Rostrum zaokyglone. Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami. ¥¥sci srodkowej
ptytki dwie podizne fatdy zgrubiatej kutikuli biegnod apofizle, przez apofizyin
I tacza sic w czsci tylnej. Szczecinyro, le i in (25, 145, 330um) podobne do
deutonimfalnych.Dobrze wyksztatcone sensilusy catkowicie ukryte wtridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczecpowierzchnia ptytki w cgci srodkowej
pokryta matymi jamkami i guzkami, w €xi bocznej — wikszymi guzkami, ktore
formuja podiuzne fatdy. Trzynécie par szczecin notogastralnych. Szczecirn(45 um),
d> potowe krotsze odro. Szczecinycs, ds, &, f1, f21 hy (130, 135, 135, 280, 170, 225
um) podobne do protonimfalnych; szczecihy (80-85 um) proste, ale zgie na

koncach, gtadkie, osadzone nazglch apofizach. Apofizyf;, hy i h, zlokalizowane
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w rownej odlegtéci. Szczecinyhg, p1, p2 i ps (140, 120, 90, 6(um) proste, gtadkie.
Ujscia gruczotéw opistosomalnychgl@) znajdujp sie powyzej szczecinf,. Pary
epimerow rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-1-3-3. Region
anogenitalny z 6-7 parami szczecin genitalnych,atami aggenitalnych, 3 parami
adanalnych i 2 parami analnych (jedna para zakrgbaudzeniami). Cztery pary nog z
jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 50, 53-54)

Samice (n = 5) diuge ciata: 980-1 05(m, szerokéc ciata: 480-49qum. Tylna
czg$¢ ciata pokryta warstw zabrudzé i fragmentami wylinki tritonimfalnej.
Powierzchnia prodorsum gtadka. Szczeaiay(40 pum) proste. Szczecinkg (320 um)
kolczaste, pokryte pierzaspochewk. Szczecinyin (400 um) gtadkie, osadzone na
matych apofizach. Trzysaie par szczecin notogastralnych, szczeciny tylsednone
na matych apofizach, pozostatle — w alweolach. Dd¢gaczecinc;: 50-55um, c3: 60
um, dp: 30 um, ds: 90 um, &: 80-85um, fy, f1, hy, hy: 85 um, hy: 90 um, py: 70 um, py:

60 um, ps: 50-55 um. Chetotaksja epimeralna: 4-1-3-3. Piytki gengaln 8 parami
szczecin (1 para zakryta zabrudzeniami), plytkilm@a 2 parami szczecin (1 para

zakryta zabrudzeniami).

Ontogeneza

Stadium larwalne ma dobrze wyksztalcone szczecinyodgrsalne
i notogastralne, niewiele krétsze od kolejnych tadrozwojowych. U wszystkich
stadiow szczecinyle s kolczaste, pokryte pochewk a ugcia gruczotdéw
opistosomalnych znajdujsic powyzej szczecirf,. U stadiow miodocianych szczeciny
notogastralne ssstosunkowo krétkie i kolczaste (z wifiem gtadkich szczecin, d;
i hy), u postaci dorostej — krétkie i gtadkie. ¥ stadium rozwojowe ma szczecily
wyraznie krotsze odc;, a tylne apofizy notogastralne osadzorge rsezalénie,
w réwnych odlegtéciach od siebie. Ciato badanego gatunku jest skausum czyste,
a cienka warstwa zabrudze/ystpuje wyhcznie na tylnych apofizach notogastralnych.
U protonimfy pojawiaj sig¢ trzy pary szczecin pseudoanalnyph ktére @ obecne
w kolejnych stadiach rozwojowych. Uszczecinienietogaster rozwija 8i wigc
nastpujaco: w stadium larwalnym wygbuje 10 par szczecin, w stadiach gpaych —
13 par. Formuta genitalna (od protonimfy do postdorostej): 1-3-6-(7-8). Ptytki
aggenitalne pojawiajsi w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym romwv
wynosi 1-2-2. Trzy pary krotkich szczecin adanamypojawia st w stadium
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deutonimfy, trzy pary drobnych szczecin analnycl stadium tritonimfy; formuty te
powtarzag sic¢ w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralneé pootonimfy do
postaci dorostej) rozwija shastpujaco: 3-1-1-1, 3-1-2-2, 4-1-3-3, 4-1-3-3.

Uwagi

Morfologia badanych osobnikéw jest podobna do wpgiwlotypu i stadiow
miodocianych, prezentowanych przez Olszanowskie2@0@). Diugd¢ i struktura
szczecin, lokalizacja i struktura tylnych apofiztegastralnych oraz lokalizacjasgj
gruczotow opistosomalnych a sidentyczne. Niemniej, autorka zanotowata nieco
mniejsze wymiary ciata badanych osobnikéw oraz ewhmi formuk genitalr
i epimeraln®.

W 2008 roku autorka &dinie oznaczyta badane mechowce, opisye jako
Holonothrusryszarditochynska, 2008. Bid wynikat z obecngi zaledwie dwoch par
szczecin analnych (jedna para niewidoczna lubrpgf)ooraz niklej warstwy zabrudze
ktéra jest bardzo charakterystyczna dla rodz@petonia Ponadto, rozmieszczenie
i struktura tylnych apofiz notogastralnych oraz dmemie pozostatych szczecin
notogastralnych w alweolach pozbawionych apadipedobne do tych, wygtujacych

u reprezentantow rodzafiolonothrus

5.9. Crotoniatasmaniana Colloff, 2009
Crotoniadicella Colloff, 1990: tochyiska, 2008

Larwa (Tab. 55, 60)

Dlugos¢ ciata: 450um, szerokéé ciata 220um; kolor: biaty. Ciato pokryte
gruba warstwy zabrudzé, szczegdlnie na szczecinach notogastralnych. &uostr
zaoknglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomikdzy botridiami i apofizami
lamellarnymi. Powierzchnia prodorsum z guzkamidkatwyskpuja w czsci tylnej
ptytki. Szczecinyro proste, 1/3 diugi odlegtaci miedzy ich tuberkulami. Szczeciny
le (50 um) kolczaste, w pochewce, ztg, osadzone na dych apofizach. Szczecing
podobne doro, osadzone na tuberkulach. Mate sensilusy catkewiakryte
w botridiach. Notogaster najszersze na poziomieexine,, powierzchnia z fatdkami
i guzkami. Jedersaie par szczecin notogastralnych (szczedalpye; i p nieobecne,

szczecinyc, i f; obecne). Najkrotsze szczeciay (20 um) gtadkie, na tuberkulach.

® Badania Olszanowskiego (2000) przedstawity qmgice wymiary ciata: detonimfa 775x33@m,
tritonimfa 1 150x46Qum, posté dorosta (samice) 1 300-1 330x600-668, formuk genitalry: 1-4-7-(7-
8) oraz epimeraln(od larwy do postaci dorostej): 3-1-2, 2-1-2-11-2-2, 3-1-2-3, 3-1-2-3.
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Szczecinyc; (30 um) i ¢z (50-55um) zlokalizowane bardzo blisko siebie, osadzone na
pofaczonych ze sab apofizach. Pozostate szczeciny kolczaste, osadmanduych
apofizach(cs: 85um, d3: 120um, €: 100-105um, f;: 95 um, fo: 80 um, hy: 95 um, hy:

50 um, hs: 30 um). Ujscia gruczotow opistosomalnychlé) znajduj sic nieco powyej
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-

2 (trzecia para na pierwszym epimerze odnosi &0 tuski ochronnej organu
Claparede’a). Brak ptytek genitalnych, analnychzosaczecin adanalnych. Trzy pary
nog z jednym pazurkiem.

Protonimfa(Tab. 56, 60)

Dlugos¢ ciata: 580um, szeroké¢ ciata: 265um; kolor: jasnolgzowy. Cate
cialo pokryte grub warstwg zabrudzé, szczegOlnie w @&ci tylnej. Rostrum
zaoknglone. Ksztalt i powierzchnia prodorsum oraz szecgew i le (100um) podobne
do larwalnych. Szczecinyin (180 um) na matych apofizach. Dobrze rozwite
sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Plytkatogastralna najszersza na poziomie
szczecin e, powierzchnia z faldkami i guzkami. Czteoe par szczecin
notogastralnych (szczecimly i e; hieobecne; szczecirgg, f1 i p obecne). Szczecing
(25-30 um) i c; (100 um) gtadkie, osadzone na potonych ze sabtuberkulach.
Szczecinycs (130 um) na apofizachSzczecinyd, (40 um) gtadkie, w alweolach.
Pozostate szczeciny lekko kolczaste, na apofizdghl60 um, e;: 165um, f: 85 um).
Szczecinyf; (135 um), hy (120 um) i hg (95-100um) kolczaste, osadzone nazguh
apofizach. Szczeciny, (70 um) kolczaste na kaach, na najwekszych apofizach.
Szczecinyp; réwnej dtugéci z h,, szczecinyp, 1/2 dlugdci p;, obie kolczaste, na
apofizach; szczecinyps; podobne doro. Ujscia gruczotdw opistosomalnychglé)
znajdup sie nieco powyej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzérodkowa.
Chetotaksja epimeralna: 4-1-2-3. Ptytki genitalnel zpan szczecin; brak szczecin
aggenitalnych, analnych i adanalnych. Cztery péxy njednym pazurkiem.
Deutonimfa(Tab. 57, 60)

Dlugos¢ ciata: 880um, szeroké¢ ciata: 340um; kolor: jasnobgzowy. Cate
ciato pokryte grub warstwy zabrudzé i wylinka protonimfalry, szczegolnie w c&ci
tylnej. Rostrum zaolgglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegn pomkdzy
botridiami i apofizami lamellarnymi. Powierzchniarodorsum z guzkami, fatdki
wystepuja W czsci tylnej ptytki. Szczecinyro, le i in (15, 130, 22Qum) podobne do
protonimfalnych. Dobrze rozwigie sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Plytka

notogastralna najszersza na poziomie szczecipowierzchnia pokryta guzkami.
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Cztern&cie par szczecin notogastralnych. Szczecingieobecne, widoczne tuberkule
C1; Szczecinyc, (200 um) osadzone na tuberkulach gr#onych z tuberkulame;;
szczeciny c3 (180-210 um) na apofizach. Szczecing, (30 um) podobne do
protonimfalnych. Najdhasze szczecings (280um) i e, (260um) gtadkie, na apofizach.
Szczecinyf, (115um); szczeciny, h; i hs podobne do protonimfalnych (240, 190, 190
um). Szczecinyh, (130-140 um) kolczaste na kwach, osadzone na nagkszych
apofizach. Szczecing; (140 um), p2 (100 um) i p3 (90 um) kolczaste, na apofizach.
Ujscia gruczotdw opistosomalnychglé) znajdup sie powyzej szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-2-2-4. Plytki
genitalne z 5 parami szczecin; 1 para szczecin raigdgych; 3 pary Szczecin
adanalnych, brak szczecin analnych. Cztery paryzrijégnym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 58, 61)

Dlugoé¢ ciata: 1 260um, szeroké&é ciata: 640um; kolor: jasnokyzowy do
brazowego. Cate ciato pokryte grabwarstwy zabrudzé i wylinka deutonimfala,
szczegOlnie w c&ci tylnej. Rostrum zaokglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli
biegra pomkdzy botridiami i apofizami lamellarnymi. Powierzéan prodorsum
z guzkami.Szczecinyro, le i in (dtugads¢ odpowiednio: 30, 150, 290m) podobne do
deutonimfalnych. Dobrze wyksztatcone sensilusy @atkie ukryte w botridiach.
Plytka notogastralna najszersza na poziomie satzegi powierzchnia z guzkami
i faldkami. Czternscie par dtugich i gitkich szczecin notogastralnych. Szczecmy
(85um) i c; (190um) osadzone na pgzonych ze sabtuberkulach; szczecing (260
um) na apofizach. Szczecing, nieobecne, widoczne mate alweade Najdiursze
szczecinyds i & (420, 380um) podobne do deutonimfalnych. Szczecipyfi, hy i hg
(230, 340, 320, 37Qum), kolczaste. Szczecink, tak diugie jakle, kolczaste na
koncach, osadzone na nagkszych i najdtaszych apofizach (ponad 4 razy ziaych
niz apofizyh;). Szczecinypy, p2 i ps (240, 200, 17Qum) kolczaste, na apofizach.ddja
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie powyzej szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-2-3-3. Region anogeita
Zz 6 parami szczecin genitalnych, 2 parami aggemnithdl, 3 parami analnych
i adanalnych. Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 59, 62-63)

Samice (n = 2) — dlugé ciata 1 360-1 43@m, szerokéc ciata: 730-89Qum.
Samce (n = 2) — dlugé ciata 1 330-1 36Qum, szeroké&¢ ciata 850-890um; kolor:
brazowy. Cale cialo pokryte gruba warstwzabrudzé i wylinka tritonimfalm,
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szczegoblnie na szczecinach notogastralnych. Rostmamkaglone. Dwie fatdy
zgrubiatej kutikuli biega pomkdzy botridiami i apofizami lamellarnymi. Powierzgan
prodorsum w cgci srodkowej gtadka, w egci bocznej — pokryta guzkami i jamkami.
Szczecinyro, le i in (40, 275, 370um) podobne do tritonimfalnych. Dobrze
wyksztatcone sensilusy catkowicie ukryte w botrafiaPtytka notogastralna najszersza
na poziomie szczecire,; powierzchnia pokryta guzkami, ktoére formupoczne,
podiwzne faldy. Cztern&ie par szczecin notogastralnyaty: (50 um, cz: 100 um, cs:
240 um, d3: 80 um, fy, hy: 100 um, hy, hs: 110um, py: 130um, pz: 110um, pz: 70 um).
Szczecinyc; 1 ¢; w alweolach zlokalizowanych bardzo blisko sielig— na matych
apofizach. Szczecinyd, tak dlugie jak c;. Szczecinyh, gtadkie, osadzone na
najdtuzszych apofizach (4 razy diszych ni apofizyh;); szczecinyfi, h; i h; kolczaste.
Ujscia gruczotéw opistosomalnychgl@) znajdup sie powyzej szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-2-3-3. Plytki
genitalne z 7-8 parami szczecin; 2 pary szczecigemitplnych; 3 pary szczecin

analnych i adanalnych. Cztery pary ndg z trzemaami.

Ontogeneza

Stadium larwalne ma dobrze wyksztalcone szczecwipgastralne, niewiele
krotsze ni w kolejnych stadiach rozwojowych. Szczecimy s3 drobne, wyranie
krétsze od szczecid,. Wszystkie stadia m@jkolczaste, pokryte pochewlszczeciny
le, a upcia gruczotéw opistosomalnych znajalgic powyzej szczecinf,. U stadiow
miodocianych szczeciny notogastralnge diugie i kolczaste (z wyjkiem gtadkich
szczecinc, C; i dy), u postaci dorostej — krotkie (z waykiem szczecircs) i gtadkie
(z wyjatkiem szczecirf; i h). We wszystkich stadiach rozwojowych szczecthysa
rowne lub nieco krotsze od, a tylne apofizy notogastralrfe i hy 53 zlokalizowane
bardzo blisko siebie i osadzone na najdhych apofizact,. Cate cialo badanego
gatunku pokryte jest grabwarstwa zabrudzé i wylinka, szczegolnie na szczecinach
notogastralnych. U protonimfy pojawiggic trzy pary szczecin pseudoanalnys;tktore
sa obecne w kolejnych stadiach rozwojowych. Uszczenie notogaster rozwija i
wigC nasgpujaco: w stadium larwalnym wygbuje 11 par szczecin, w stadiach
nastpnych — 14 par. Plytki genitalne pojawiagic w stadium protonimfy; formuta
genitalna (od protonimfy do postaci dorostej): 6-8- Ptytki aggenitalne pojawiapie
w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym romwevynosi 1-2-2. Trzy pary
krotkich szczecin adanalnych pojawia $v stadium deutonimfy, trzy pary drobnych
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szczecin analnych — w stadium tritonimfy; formuly powtarzaj sic w kolejnych
stadiach. Uszczecinienie epimeralne (od larwy dstgm dorostej) rozwija ei
nastpujaco: 3-1-2, 4-1-2-3, 4-2-2-4, 3-2-3-3, 4-2-3-3.
Uwagi

Opis morfologii stadiow miodocianych prezentowanegatunku zostat
przedstawiony przez autarkako osobniki oznaczone derotoniadicella Colloff, 1990
(Lochynska 2008). Zdaniem autorki utworzony przez Colloffowy gatunek
C. tasmaniangest bardzo podobny do holotypu z Afryki potudngwColloff 1990).
Rd&znice pomedzy holotypami g bardzo nikle i budg watpliwosci autorki co do
stuszndci opisu nowego taksonu. Co wiecej, u badanych m&élw miodocianych
i dorostych pojawito s rowniez wyrazne zr@nicowanie lokalizacji szczecioy i G,

zanotowane dotychczas wgknie uC. dicella.

5.10. Crotoniatasmanicatochynska, 2008

Larwa(Tab. 64)

Dtugosc¢ ciata: 338um, szerokéc ciata: 170um; kolor: biaty. Cate ciato pokryte
grubs warstwgy zabrudzé. Prodorsum zérodkowym wceciem. Rostrum zaokglone.
Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegn pomigdzy botridiami i apofizami lamellarnymi.
Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami i guzkamate fatdki wys¢puja w tylnej
czesci pytki. Szczecinyro (10 um) gtadkie, osadzone na tuberkulach. Szczel@n($5
um) kolczaste, w pochewce, na apofizach. Szczeaairdrobne, 1/3 diugei ro. Mate
i stabo rozwingte sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notsigs zvezajace s¢ w
tylnej czsci, powierzchnia pokryta fatldkami i guzkami. Dzigsipar szczecin
notogastralnych (brak szczeay) d; i e;; setaf; obecna). Wszystkie szczeciny gtadkie
i osadzone na apofizach, z wiem h; (35-40 um), ktére na kacach g rozszerzone
I kolczaste, osadzone na najkszych apofizach. Szczecioy dwa razy didsze ni ro,
w alweolach. Szczecing, dwa razy krotsze nic;, w alweolach. Dlug& szczecingcs,
ds, &, f1, f2, ho i hg odpowiednio: 25, 20, 30, 23, 15, 23, ib). Ujcia gruczotow
opistosomalnychgla) znajduj sic powyzej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone
bruzdy srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2 (trzecia para eansizym epimerze
odnosi st do tuski ochronnej organu Claparede’a). Brak pygenitalnych, szczecin

analnych i adanalnych. Trzy pary nég z jednym pkzun.
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Deutonimfa(Tab. 65)

Dlugos¢ ciata: 630um, szeroké¢ ciata: 290um; kolor: jasnolgzowy. Cate
ciato pokryte grub warstwy zabrudzé i wylinka protonimfalra. Rostrum zaokiglone.
Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami i guzkamate fatdki wys¢puja w tylnej
czesci ptytki. Dwie fatdy zgrubiatej kutikuli biegn pomidzy botridiami i apofizami
lamellarnymi, 4czac sk w czsci tylnej notogaster. Szczecimg (25 um) i le (140 um)
podobne do larwalnych. Szczecing (200 um) wyraznie skgaja poza krawdz
prodorsum, na apofizach. Sensilusy dobrze wyksmatlc catkowicie ukryte
w botridiach. Notogaster zawrajace s¢ w czsci tylnej, powierzchnia z fatdkami
I guzkami. Trzynécie par szczecin notogastralnych (szczegmpecne). Szczeciny
i dy (35, 23um) podobne do larwalnych. Szczeciayi f, (dlugas¢ obu set: 12Qum)
gtadkie, osadzone na #ch apofizach. Szczeciny, (50-60 um) na kdicach
rozszerzone i kolczaste, osadzone na répziych apofizach. Szczecipy (80 um) i ps
(60 um) gtadkie, na matych apofizach. Pozostate szcygesiimie kolczaste, zagfe,
osadzone na aych apofizach (najditszeds: 230 um, najkrotsze;: 205 um). Ujscia
gruczotow opistosomalnychgl@) znajdup sie nieco powyej szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdkrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2-1. Trzy pary
szczecin genitalnych; 1 para szczecin aggenitalnychy pary szczecin adanalnych.
Brak szczecin analnych. Cztery pary ndg z jednyrugaem.

Tritonimfa (Tab. 66)

Dlugosc¢ ciata: 870um, szerokéc¢ ciata: 415um; kolor: bazowy. Ciato pokryte
grubs warstwy zabrudzé, ciensza w czsci srodkowej. Rostrum zaokglone.
Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami i guzkamate fatdki wys¢puja w tylnej
czesci ptytki. Dwie fatdy zgrubiatej kutikuli biegn pomigdzy botridiami i apofizami
lamellarnymi, czac sk w czsci tylnej. Szczecinyo (30 um) proste, na tuberkulach;
szczecinyle (170 um) kolczaste, z pochewk osadzone na dobrze wyksztatconych
apofizach. Szczeciny (250 um) zaggte, na matych apofizach, wymaie skgaja poza
krawedz prodorsum. Sensilusy dobrze wyksztatcone, catkiewikryte w botridiach.
Notogaster zwzajace Sst& W czsci tylnej, powierzchnia z fatdkami i guzkami.
Trzynacie par szczecin notogastralnych. Szczeainyi d, podobne o larwalnych.
Szczecinycs, 2 1 p1 (wszystkie o diugeei: 220 um) osadzone na dych apofizach @
gtadkie, f, i p1 kolczaste). Szczecini, (80-95 um) podobne do deutonimfalnych,
osadzone na najekszych apofizach. Szczecimpg (100 um) i ps (80 um) gtadkie, na
matych apofizach. Pozostate szczeciny silnie katezazagite, osadzone na éych
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apofizach (najdlzsze szczecings: 305 um, najkrotszef;,: 235 um). Ujscia gruczotow
opistosomalnych gla) znajduj sie blisko szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone
bruzdy srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-2-2. Pilytki genitalne6 parami
szczecin; 2 pary szczecin aggenitalnych. Trzy magzecin analnych i adanalnych.
Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 67-70)

Holotyp, samiec — diugd ciata: 860um, szeroké ciata: 440um; kolor:
brazowy-ciemnobgzowy. Ciato pokryte grubwarstwy zabrudzé z wyjatkiem czsci
srodkowej, ktéra jest czysta i btyszca. Rostrum zaokglone. Dwie fatdy zgrubiatej
kutikuli biegra pomidzy botridiami i apofizami lamellarnymiadzac sk w czsci
tylnej notogaster. Szczecingo gtadkie, proste, tak diugie lub nieco #hae ni
odlegtag¢ miedzy ich tuberkulami. Szczecinke (210 um) kolczaste, z pochewk
osadzone na dych apofizach. Szczeciny zagkete, nieco dhasze ni podwojona
odlegta¢ pomidzy szczytami ich apofiz, wytaie skgaja poza krawdz prodorsum.
Sensilusy dobrze wyksztalcone, catkowicie zaskeniw botridiach. Notogaster
najszersze porgilzy szczecinama i f,, powierzchnia gtadka i btyszaza, z jedna par
fatd podtwnych zgrubiatej kutikuli biegica od szczecinc; do tylnych apofiz.
Trzynacie par szczecin notogastralnych. Szczeamyréwne diugécia lub nieco
diuzsze ni ro, gtadkie, w alweolach. Szczeciny potowe krétsze lub 2/3 diugmi c,,
gtadkie, w alweolach. Boczne szczeciny gtadkie,iggag diugie (najdiaszecs: 190
um, najkrétszef,: 135 um). Szczecinyf; i h (wszystkie o diugei: 170-185um)
kolczaste, z grubymi podstawami, cienkimi ¢tgimi koncami, osadzone na apofizach
(najwigksze apofizyh, rownie diugie lub nieco ditsze ni apofizyle; mate apofizyf; i
h; polaczone podstawami). Szczecipy (110um), p2 (90 um) i ps (60 um) gtadkie;p;
osadzone na matych apofizagh,i ps w alweolach. Ujcia gruczotow opistosomalnych
(gla) znajdup sie blisko szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzdrodkowa.
Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Plytki genitalné garami szczecin; 2 pary szczecin
aggenitalnych. Cztery pary szczecin analnych (& padatkowa u badanego okazu) i 3

pary szczecin adanalnych. Cztery pary nég z trzesmaarkami.

Ontogeneza
Larwa ma stabo wyksztalcone szczeciny prodorsalnetagastralne, wyvaie
krétsze od kolejnych stadiéw rozwojowych. Wszyst&iadia z kolczastymi, okrytymi

pochewl szczecinamie, ujscia gruczotdw opistosomalnych znajglgic w poblizu
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szczecinf,. U stadiow miodocianych szczeciny notogastralaedisigie i kolczaste
(z wyjatkiem krotkich i delikatnie kolczastych szczecidanwy), u postaci dorostej —
krotsze i gtadkie (z wyikiem kolczastych szczeci i h). Kazde stadium rozwojowe
ma szczecinyl, krotsze odty, a tylne apofizy notogastralifigi hy s3 pofaczone ze sab
podstawami. Ciato pokryte jest geulwvarstwy zabrudze, a czs$¢ srodkowa notogaster
— jedynie cienk warstwg lub bez zabrudze U protonimfy pojawig Sig trzy pary
szczecin pseudoanalnygh ktére @ obecne w kolejnych stadiach rozwojowych.
Uszczecinienie notogaster rozwijag sivicc nasgpujaco: w stadium larwalnym
wystepuje 10 par szczecin, w stadiach ppeyych — 13 par. Formuta genitalna (od
deutonimfy do postaci dorostej): 3-6-7 (u protorymtystpuje najprawdopodobniegj
1 para szczecin). Plytki aggenitalne pojawisig w stadium deutonimfy, a ich formuta
w dalszym rozwoju wynosi 1-2-2. Trzy pary krotkishczecin adanalnych pojawdagic

w stadium deutonimfy, trzy pary drobnych szczeaialaych — w stadium tritonimfy;
formuly te powtarzaj sig w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralre lGowy
do postaci dorostej, z wgdzeniem protonimfy) rozwija sinastpujaco: 3-1-2, 3-1-2-1,
3-1-2-2, 3-1-3-3.

Uwagi

Crotonia tasmanica wykazuje najwmtksze podobigstwo do gatunku
brazylijskiegoC. camillae tochynska, 2008. Oba gatunki posiagl@ pary szczecic
oraz podoba budowe tylnych apofiz notogastralnych. Ponadto, szczecinysadzone
w alweolach, g duzo krétsze od dlugich szczeats, osadzonych na matych apofizach.
Krotkie szczecinyd, sa krétsze odc;, a formuta epimeralna jest identyczna 3-1-3-3.
Badany gatunek ma krotsze apofieyi h,, krotsze szczeciny prodorsalne, a apofizy
I h; sa zlokalizowane bardzo blisko siebie igqoabne ze sap podstawami. Tylne
szczeciny notogastralne :atomiast kolczaste i podobnej diggo(C. camillae ma
krotkie, sztyletowate szczeciry). Takze boczne szczeciny notogastralmensemal
dwa razy dtasze ni u C. camillag ptytki genitalne niog zaledwie 7 par szczecin (9 par
u C. camillag, a szczecinp sa wyraznie diuzsze.

Pomkedzy morfology stadiow miodocianych poréwnywanych gatunkow jest
wiele znaczcych r@nic. Przede wszystkim wksza¢é szczecin notogastralnycB.
tasmanicajest silnie kolczastych, a szczecihy s stosunkowo krotkie, rozszerzone
I kolczaste na kacach (nimfy C. camillae map gtadkie szczeciny notogastralne,

a szczecinyh, s3 dlugie i lancetowato zakezone). Ponadto, stadia miodociane
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C. tasmanicacharakteryzuj sic mniejszymi rozmiarami ciata (diugociata deutonimfy
i tritonimfy C. camillae 670 i 970um), szczecinyl, sa zawsze krotsze hic;, szczeciny
p znacznie diasze a ptytki genitalne deutonimfy nip8 par szczecin (4 pary Q.

camillae.

5.11. Crotonia venetiolana tochynska, 2010

Larwa(Tab. 71, 75)

Dlugos¢ ciata: 395um, szerokét ciata: 210um; kolor: biaty. Ciato pokryte
cienka warstwa zabrudzé. Prodorsum z weciem srodkowym. Rostrum zaokglone.
Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegn pomicdzy botridiami i apofizami lamellarnymi.
Powierzchnia pokryta kropkami i guzkami; mate fatdkystepuja w czsci tylnej
ptytki. Szczecinyro (20 um) zagete, réwnie dilugie jak dystans pagdey ich
tuberkulami. Szczecinye (70 um) gtadkie i zagite, na duych apofizach. Drobne
szczecinyin 1/4 dtugdci ro. Mate sensilusy catkowicie ukryte w botridiach.tbigaster
ZwWezajace st W czsci tylnej, powierzchnia z fatdkami i guzkami. Dzigspar gtadkich
szczecin notogastralnych (szczecmyd; i e; nieobecne; seth obecna), osadzonych na
duzych apofizach & i ds zlokalizowane bardzo blisko siebie). Szczecmy d, tak
krotkie jakin, w alweolach. Wikszas¢ szczecin dhaszych nk le (cz: 110 um, ds: 115
um, €: 90 um, f,: 80 um, f1: 50 um, h;: 100-110um, hy: 30 um, hs: 25 um). Szczeciny
h,; delikatnie kolczaste. gia gruczotdw opistosomalnyclgl@) znajduj sie powyzej
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-
2 (trzecia para na pierwszym epimerze odnosi &d tuski ochronnej organu
Claparede’a). Brak ptytek genitalnych, szczecinlmyeh i adanalnych. Trzy pary ndg
Z jednym pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 72, 75)

Dlugosc¢ ciata: 620-645um, szerokéc ciata: 235-25Qum; kolor: jasnolazowy.
Cialo pokryte warstw zabrudzé, w czsci tylnej — zabrudzeniami i wylink
protonimfalry. Ksztatt prodorsum podobny do larwalnego. Szczedm (25 um)
osadzone na mniejszych apofizach; szczeoing200 um) zagete, gtadkie. Sensilusy
dobrze rozwingte, catkowicie ukryte w botridiach. Ksztatt nototgs podobny do
larwalnego; powierzchnia z fatdkami, jamkami i gamk. Trzyndcie par ggtkich
i gtadkich szczecin notogastralnyaty:(225um, ds: 240um, €, 260um, fo: 250 um, f1:
260 um, hy: 280 pum, hy: 140 pm, hg: 170 um, pi: 55 pum, pp: 65 um, ps: 35 um),
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osadzonych na dych apofizach (apofizg; | d;3 polaczone). Szczecing; drobne, trzy
razy krotsze ri d,. Szczecinyh, gtadkie, osadzone na nagkszych apofizach. Wgia
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie powyzej szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Ptytki genitainé
parami szczecin; 1 para szczecin aggenitalnychy pary szczecin adanalnych. Brak
szczecin analnych. Cztery pary nég z jednym paeuoki

Tritonimfa (Tab. 73, 76)

Dlugos¢ ciata: 870-89Qum, szerokéc ciata: 370-39Qum; kolor: jasnobyzowy
do bmzowego. Ciato pokryte warstwzabrudzeé, w czsci tylnej dodatkowo wylink
protonimfalry. Ksztait prodorsum podobny do deutonimfalnego, ipaehnia ptytki
pokryta fatdkami i guzkami. Dlugo szczecinro, le i in: 40, 270, 315um. Ksztait
notogaster podobny do deutonimfalnego. Trageapar zagitych i gtadkich szczecin
notogastralnychcg: 370 um, ds: 385um, e;: 370 um, fo: 360 um, f;: 370 um, hy: 360
um, hp: 190 um, hs: 235um, py: 130 um, p2: 135um, ps: 110um). Szczecinyd, nieco
krotsze nt ro; ¢; 1/2 diugdci d,. Szczecinyp nieco krotsze iile. Pozostale szczeciny
diugie, zagite, osadzone na éych apofizach, szczecirty delikatnie kolczaste. &gia
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie powyzej szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-(2-3)-3. Region
anogenitalny z 6-7 parami szczecin genitalnycha@mi aggenitalnych oraz 3 parami
szczecin analnych i adanalnych. Cztery pary n@aglmym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 74, 77-78)

Diugos¢ ciata: 1 120-1 19Qum (holotyp, samica: 1 190m), szeroké¢ ciafa:
550-630um (holotyp: 570um); kolor: ciemnobyzowy. Cate ciatlo pokryte warsiw
zabrudzeé, w czsci tylnej dodatkowo wylink tritonimfalmna. Prodorsum z wetiem
srodkowym. Rostrum zaokglone. Dwie faldy zgrubiatej kutikuli biegnpomidzy
botridiami i apofizami lamellarnymi. Powierzchnigyti gtadka. Szczecinyo (30 um)
lekko zgkte, ghdkie, osadzone na tuberkulach. Szczetanyin (300, 395um) gtadkie,
zagkte, na apofizach. Notogaster z bocznymi, paaymi pasami guzkow. Szczeciny
c1 i dy bardzo drobneg; nieco diisze. Szczeciny przednie w alweolach, tylne —
osadzone na matych apofizach, szczedipy- na najwgkszych apofizach. Diugo
szczecincg: 170um, ds: 100um, fo: 170um, f1: 130um, hy: 110um, hy: 100pum, hs: 85
um, p1: 80 um, pz: 55 um, ps: 60 um). Tylne szczeciny lekko kolczaste. Szczeaigy
zlokalizowane bliska;. Ujscia gruczotow opistosomalnyclyl@) znajduj sie powyzej

szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-

61



3-3. Region anogenitalny z 8 parami diugich szegeli parami krétkich szczecin
aggenitalnych; 3 pary szczecin analnych i 3 pacgsezin adanalnych. Cztery pary nog

Z trzema pazurkami.

Ontogeneza

Larwa ma stabo wyksztatcone, drobne szczeting szczeciny notogastralng s
diugie i gtadkie, niewiele krétsze od kolejnychditav rozwojowych. Wszystkie stadia
z gtadkimi szczecinang, ujscia gruczotéw opistosomalnych znajgigic na poziomie
szczecinf,. U stadibw miodocianych szczeciny notogastralpediigie i gtadkie
(z wyjatkiem drobnych szczecir; i dp), u postaci dorostej — krotsze i gtadkie
(z wyjatkiem kolczastych szczecin i h). Kazde stadium rozwojowe ma szczecity
dtuzsze od drobnych szczeain, apofizy szczeci, sa znacznie oddalone dd, ktére
sa z kolei zlokalizowane u podstaw najéézych apofizh,. Ciato pokryte jest warsiw
zabrudze, w czsci tylnej dodatkowo wyling nimfalna. U protonimfy pojawiaj sie
trzy pary szczecin pseudoanalnygh) ktore @ obecne w kolejnych stadiach
rozwojowych. Uszczecinienie notogaster rozwij& SvieC nasgpujaco: u larwy
wystepuje 10 par szczecin, w stadiach ppeych — 13 par. Formuta genitalna (od
deutonimfy do postaci dorostej): 4-(6-7)-8 (u protofy  wyskpuje
najprawdopodobniej 1 para szczecin). Piytki aggémét pojawiag sie w stadium
deutonimfy, a ich formuta w dalszym rozwoju wyndki2-2. Trzy pary krotkich
szczecin adanalnych pojawia; sv stadium deutonimfy, trzy pary drobnych szczecin
analnych — w stadium tritonimfy; formuty te powtagg sic w kolejnych stadiach.
Uszczecinienie epimeralne (od larwy do postaci slejpz wyhczeniem protonimfy)
rozwija sk nastpujaco: 3-1-2, 3-1-3-3, 3-1-(2-3)-3, 3-1-3-3.

Uwagi

Crotonia venetiolana wykazuje najwiksze podobigstwo do gatunku
afrykanskiegoC. lyrata Colloff, 1990. Oba gatunki mappofizyh, znacznie dhasze od
pozostatych tylnych apofiz notogastralnych, 2 pa3czecinc, 8 par szczecin
genitalnych, identycznformuk epimeralia 3-1-3-3, kolczaste szczeciysa rownej
diugcici oraz wys¢puje jedna para podtaych fatd na notogaster. Jednakszczeciny
cs U C. venetiolanass osadzone w alweolach, szczecihyss zlokalizowane bliskars,
apofizyf, wyskpuja posrodku apofize; i f;, apofizyf; sa oddalone odh; a apofizyin, le
i hp nie g tak diugie jak C. lyrata.
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5.12. Crotoniasp.n. 1

Diagnoza
Charakterystyczncech tego gatunku jest obecstojedynie dwoch par szczecin
¢ podobnej dtugéci, osadzonych na matych apofizach oraz rozmieszgz¢osunkowo

matych tylnych apofiz notogastralnychzdeych w jednakowej odlegici od siebie.

Larwa(Tab. 79)

Dlugos¢ ciata: 270-285um; szeroké¢ ciata: 130um (n=2); kolor: biaty. Cate
cialo pokryte warstew zabrudzé. Rostrum zaokiglone. Powierzchnia ptytki
prodorsalnej pokryta fatdkami. Szczeciroy(10 um) proste, na tuberkulach. Szczeciny
le (85-90um) kolczaste, w pochewce, ztg#, osadzone na apofizach. Szczeemyl0
um) w alweolach zlokalizowanych na poghych fatdach zgrubiatej kutikuli. Mate
sensilusy catkowicie ukryte w botridiach. Notogasteegzajace s¢ W czsci tylnej,
powierzchnia z faldkami i guzkami. Dzie&ipar szczecin notogastralnych osadzonych
na apofizach (z wyikiem drobnych szczecind, osadzonych w alweolach),
w pochewkach. Dlug@ szczecinc;: 15 um, dp: 3 um, Cz, ds, €: 30 um, fo: 20 um, f;:
25-28 um, hy: 45 pm, hy: 25 um, hs: 20 um. Szczecinyh; grube na catej dtugoi,
réownowaskie, lekko zaostrzone na fa@ach; pozostale szczeciny zggi i proste,
delikatnie kolczaste. Tylne apofizy notogastralnéokalizowane w réwnych
odlegtcciach od siebie. Owalnedgja gruczotow opistosomalnychl@) znajduj sie na
poziomie szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkowa. Chetotaksja
epimeralna: 3-1-2 (trzecia para na pierwszym epmednosi s do tuski ochronnej
organu Claparede’a). Brak piytek genitalnych i ag@énych, szczecin analnych
i adanalnych. Trzy pary nég z jednym pazurkiem.

Protonimfa(Tab. 80)

Dlugos¢ ciata: 450-545um; szeroké¢ ciata: 180-270um (n=3); kolor:
jasnobazowy. Cate ciatlo pokryte warstw zabrudzée, w czsci tylnej rownie
fragmentami wylinki larwalnej. Rostrum zaagtone. Powierzchnia ptytki prodorsalnej
pokryta fatdkami. Szczecingo i le (15, 95um) podobne do larwalnych. Szczecimy
(135 wm) zagete, gtadkie, osadzone w matych alweolach zlokalmoych na
podtuznych faldach zgrubiatej kutikuli. Dobrze wyksztabeo sensilusy catkowicie
ukryte w botridiach. Notogaster zwajace st W czsci tylnej, najszerszy ponej
poziomu szczecire,, powierzchnia z guzkami i matymi faldkami. Trzyoee par

szczecin notogastralnych osadzonych na apofizackzdésiny d, w alweolach),
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w pochewkach. Diug@ szczecinc;: 28 um, dy: 5 um, cz: 80-85um, ds, e, fo, f1, hy:
110-120um, hy: 55 um, hg: 85 pum, p1: 75-80um, pz: 45 um, ps: 30 um. Szczecinyh,
grube na catej diugoi, gtadkie, rownowskie, lekko zaostrzone naaach. Pozostate
szczeciny zagie, delikatnie kolczaste. Tylne apofizy notogastealzlokalizowane
w rownych odlegtéciach od siebie. Wgia gruczotéw opistosomalnyclgl§) znajduj
sie¢ na poziomie szczecifa. Pary epimeréw rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja
epimeralna: 3-1-2-1. Ptytki genitalne z 1 pazczecin; brak szczecin aggenitalnych,
analnych i adanalnych; 3 pary szczecin pseudoacialpyCztery pary nog z jednym
pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 81, 84)

Dlugos¢ ciata: 550-740um; szeroké¢ ciata: 350-455um (n=3); kolor:
jasnobazowy. Cate ciatlo pokryte warstw zabrudzée, w czsci tylnej rownie:
fragmentami wylinki protonimfalnej. Rostrum zae$ilone. Powierzchnia ptytki
prodorsalnej pokryta fatdkami. Szczeciny, le i in (30, 240, 280um) podobne do
protonimfalnych. Dobrze wyksztalcone sensilusy cuaficie ukryte w botridiach.
Notogaster zwzajacy sk W czsci tylnej, najszersze par@j poziomu SzCzecire,,
powierzchnia z guzkami i matymi fatdkami. Trzyca par szczecin notogastralnych
osadzonych na apofizach (szczeciy na tuberkulach), wszystkie w pochewkach.
Dlugos¢ szczecinc;: 65 um, da: 35 um, ¢z: 200 um, ds, €: 215-220um, f: 170 um, fy,

h;: 220um, hp: 100-105um, hg: 180um, py: 130um, pz: 110um, ps: 90 um. Szczeciny
h, grube na calej diugoi, gtadkie, réwnowskie, lekko zaostrzone na raach.
Pozostale szczeciny zatg, delikatnie kolczaste. Tylne apofizy notogasieal
zlokalizowane w rownych odlegiciach od siebie. Wgia gruczotéw opistosomalnych
(gla) znajduj sie ponizej szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone brugzérodkowa.
Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-2. Plytki genitalr®@% parami szczecin; 1 para szczecin
aggenitalnych, 3 pary szczecin adanalnych, brakesic analnych. Cztery pary nég
z jednym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 82, 85)

Dlugos¢ ciata: 930-970um; szeroké¢ ciata: 420-490um (n=2); kolor:
jasnobazowy do byzowego. Cate ciato pokryte warstwabrudzé, w czsci tylnej
rowniez fragmentami wylinki deutonimfalnej. Rostrum zagifone. Powierzchnia
ptytki prodorsalnej pokryta fatdkami. Szczecirg; le i in (35, 280, 34Qum) podobne
do protonimfalnych. Dobrze wyksztatlcone sensiluaikawicie ukryte w botridiach.

Notogaster zwrajace s¢ W czsci tylnej, najszersze na poziomie szcze@y
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powierzchnia z guzkami i matymi fatdkami. Trzyeca par szczecin notogastralnych
osadzonych na apofizach (szczecmy d, na tuberkulach), tylne szczeciny pokryte
niewielka pochewk. Dlugas¢ szczecinc;: 60 um, da: 50 um, cz: 140-150um, ds, &
120 pum, fa: 200um, f1: 320 um, hy: 260 um, hy: 100-105um, hs: 180 um, p;: 130 um,
p2: 110 um, ps: 90 um. Szczecinyh, grube na calej diugoi, gtadkie, rownowskie,
lekko zaostrzone na koach. Pozostate szczeciny zggii gtadkie, z wyjtkiem
szczecirt, hy i hy, ktére g delikatnie kolczaste, osadzone na apofizach zlokabnych

w rownej odlegtéci o siebie. Ujcia gruczotdw opistosomalnyclglé) znajduj sic
ponizej szczecinf,. Pary epimeroéw rozdzielone bruzdsrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 3-1-3-3. Plytki genitalne z 6 paramiczerin; 2 pary szczecin
aggenitalnych, 3 pary szczecin adanalnych, 3 pazgcyexin analnych. Cztery pary nog
Z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 83, 86)

Samice (n=2): diug@ ciata: 1 400-1 45Qum; szeroké&¢ ciata: 750-780um,;
samce (n=2): diugd ciata: 1230-128Qum; szeroké¢ ciata: 640-680um (holotyp:
1280-680um); kolor: bazowy. Cate ciato pokryte cienkvarstwy zabrudzé, w czsci
tylnej rowniez fragmentami wylinki. Rostrum zaaiglone. Powierzchnia ptytki
prodorsalnej gtadka. Szczecinp (35-40 um) proste, osadzone na tuberkulach.
Szczecinyle (360 um) kolczaste, w pochewce, zt®, osadzone na dych apofizach.
Szczecinyin (330 um) osadzone na matych apofizach, zlokalizowanycpauiuznych
fatdach zgrubiatej kutikuli. Dobrze wyksztatcone nsgusy catkowicie ukryte
w botridiach. Notogaster ayrajace s¢ W czsci tylnej, najszersze na poziomie szczecin
e, srodkowa czs¢ notogaster gtadka, bocznegfa pokryte guzkami tworcymi dwa
podiwzne faldy. Trzynécie par szczecin notogastralnych osadzonych a imatyc
apofizach (szczecing i d, w alweolach). Dlug€ szczecirc;: 200pum, dp: 105um, cs:
190-200um, d3: 140-150um, e;: 130-135um, f: 95-100um, f1: 90 um, hy: 130pum, hy,
hs, p1: 120um, po: 80 um, ps: 55um. Szczeciny i h grube u podstawy, na 1/3 didgo
zZwezaja Sig, kolczaste, osadzone na apofizach zlokalizowanyat®wnej odlegtéci.
Szczeciny p kolczaste, zagte; pozostale szczeciny gtadkie. stlp gruczotow
opistosomalnych gla) znajduj sie ponizej szczecinf,. Pary epimerdow rozdzielone
bruzdy srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Pilytki genitalne8 parami
szczecin; 2 pary szczecin aggenitalnych, 3 paryadsgch, 3 pary analnych. Cztery

pary nog z trzema pazurkami.

65



Ontogeneza

Larwa badanego gatunku ma stabo wyksztalcone, drobrczecinyin,
a szczeciny notogastralne krotsze od kolejnych stadiow rozwojowych. Szczgdin
larwy, osadzone na najgkiszych apofizach,asdobrze wyksztatlcone i przypominaj
struktue szczecirh, kolejnych stadiow. Wszystkie stadia z kolczastgagzecinamie
okrytymi pochewk, ujscia gruczotdw opistosomalnych znajalgje ponizej szczecirf,.
U stadiow mitodocianych szczeciny notogastralaestosunkowo krotkie i kolczaste
(z wyjatkiem znacznie krétszych i gtadkich szczecini dp), u postaci dorostej —
stosunkowo dtugie i gtadkie (z wagkiem kolczastych szczecini h). Kazde stadium
rozwojowe ma szczecing, krotsze odc;, apofizy szczeci; sa znacznie oddalone od
h;. Apofizy szczecirh sa zlokalizowane blisko siebie, u nimf apofiby sa najdtuzsze,
u postaci dorostej tylne apofizy notogastralneanmgdobn struktue. Ciato badanych
osobnikéw pokryte jest warstmzabrudzé, w czsci tylnej takee wylinka nimfalm.
U protonimfy pojawiaj sie trzy pary szczecin pseudoanalnyghktére s obecne w
kolejnych stadiach rozwojowych. Uszczecinienie gesier rozwija s wigC
nastpujaco: u larwy wystpuje 10 par szczecin, w stadiach gpeych — 13 par.
Formuta genitalna (od protonimfy do postaci dorpsté-3-6-8. Ptytki aggenitalne
pojawiap sie w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym ropwwynosi 1-2-2.
Trzy pary krétkich szczecin adanalnych pojawia wi stadium deutonimfy, trzy pary
drobnych szczecin analnych — w stadium tritonimfgrmuty te powtarzaj sie
w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralnelé&ody do postaci dorostej) rozwija
si¢ nastpujaco: 3-1-2, 3-1-2-1, 3-1-3-2, 3-1-3-3, 3-1-3-3.

5.13. Crotoniasp. n. 2

Diagnoza

Nowy gatunek wyrénia wsréd reprezentantow rodzajGrotonia obecnac¢
dwoch par szczecin, diugich szczecirt; | d3 osadzonych na apofizach oraz diugich
apofiz hy, u podstaw ktorych umieszczong tglko male apofizyh; i h; (apofizyf; sa

znacznie oddalone).

Tritonimfa (Tab. 87)
Dlugos¢ ciata: 790um; szerokéc ciata: 360um (powierzchnia ciata ulegta
wgnieceniu podczas badania); kolor: jasmabwy. Tylne apofizy notogastralne

pokryte warstw zabrudzé i fragmentami wylinki deutonimfalnej, pozostata
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powierzchnia ciata czysta. Rostrum zagfone. Powierzchnia piytki prodorsalnej
pokryta fatdkami. Szczecing (30 um) proste, osadzone na tuberkulach. Szczdeiny
(190 um) gtadkie, w pochewce, osadzone naydh apofizach. Szczecing (250 um)
gtadkie, na matych apofizach zlokalizowanych naldah zgrubiatej kutikuli. Dobrze
wyksztatcone sensilusy catkowicie ukryte w botratia Notogaster zgtajace se
w czesci tylnej, najszersze na poziomie szczeginpowierzchnia z guzkami i matymi
fatdkami. Trzynacie par szczecin notogastralnych osadzonych nazapbf (szczeciny
c1 i d; w alweolach). Szczecinf; h;, hs i p; kolczaste, pozostate gtadkie. Apofizy
szczecincs i dz zlokalizowane bardzo blisko siebie. Szczedipy110-120um) cienkie,
rownowaskie, na kacach zakaczone butawk. Dlugos¢ szczecirey: 25um, dy: 15um,
Cs: 250um, d3: 190um, &: 180um, fo: 125um, f1, hy: 250 um, hs: 240um, p;: 160 um,
p2: 80 um, p3: 70 um. Ujscia gruczotdéw opistosomalnychl@) znajduj sic na poziomie
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkows. Chetotaksja epimeralna: 3-1-
3-3. Piytki genitalne z 6 parami szczecin; 2 pargzecin aggenitalnych, 3 pary
szczecin adanalnych, 3 pary szczecin analnychrgtey nog z jednym pazurkiem.
Post& dorosta(Tab. 88)

Dlugosc¢ ciata: 850um; szerokéc ciata: 370um; kolor: bazowy. Tylne apofizy
notogastralne pokryte warsiwzabrudzé i fragmentami wylinki tritonimfalnej,
pozostata powierzchnia ciala czysta. Rostrum zggéne. Powierzchnia ptytki
prodorsalnej gtadka. Szczeciny (40 um) proste, osadzone na tuberkulach. Szczeciny
le (190 um) gtadkie, w pochewce, osadzone naydh apofizach. Szczeciny (265
um) gtadkie, na matych apofizach zlokalizowanych falach zgrubiatej kutikuli.
Dobrze wyksztatcone sensilusy catkowicie ukryte etridiach. Notogaster zyajace
sig w czsci tylnej, najszersze na poziomie szczeeyy powierzchnia z guzkami
i matymi faldkami. Trzynécie par szczecin notogastralnych osadzonych nazagbf
(szczecinyc; i d; w alweolach). Szczecinly hy, hs i p; kolczaste, pozostate gtadkie.
Szczecinyes, ds, &, f 1 h grube u podstawy, w 1/3 diugn zwezaja Sic. Szczecinyh,
(75-80um) osadzone na najdiszych apofizach. Diugo szczecirc;: 50 um, dy: 35-40
um, cz: 195um, d3: 145-160um, e: 100 um, f,: 120um, f1, hy: 200 um, hz: 90 um, py:
110 um, p2: 80 um, ps: 50 um. Ujscia gruczotéw opistosomalnychlé) znajduj sie na
poziomie szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 3-2-3-3. Plytki genitalne z 8 paramiczerin;, 2 pary szczecin
aggenitalnych, 3 pary szczecin adanalnych, 3 pazgcyexin analnych. Cztery pary nog

z trzema pazurkami. Chetotaksja n6g (w nawiasazhazzone gsolenidia):
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I: 1-14-5(1)-5(2)-36(2)
II: 1-11-5(1)-6(1)-32(2)
II; 4-7-5(1)-5(1)-28
IV: 1-6-4(1)-4(1)-28.

Ontogeneza

Tritonimfa i posté dorosta maj gtadkie szczecinyle pokryte pochewk
a ujcia gruczotow opistosomalnych znajgigic na poziomie szczecify. Szczeciny
notogastralne nimfyasdtugie (z wyptkiem drobnych szczecin; i dy), szczecinyh,
rownowaskie i zak@czone butawk, szczecinyf, hy, hs i p1 sa kolczaste, pozostate —
gtadkie. Posta dorosta ma stosunkowo dlugie szczecimyi ds; szczecinyf i h
kolczaste, pozostate - gtadkie. Oba stadiaansaiczecinyd, krotsze od szczecio,
apofizyf; sa znacznie oddalone dd, ktore g z kolei nieco oddalone od najdkrych
apofiz h,. Charakterystyczne dla tego gatunku jest pokrytpinych apofiz
notogastralnych warstw zabrudzé i fragmentami wylinki, natomiast pozostata
powierzchnia ciata jest czysta. Uszczecinienie gaster rozwija Sl
najprawdopodobniej w podobny spos6b do pozostagyathinkéw: u larwy wyspuje
10 par szczecin, w stadiach rgmtych — 13 par. Formuta genitalna tritonimfy i @ust
dorostej: 6-8; formuta aggenitalna: 2-2; formutyalra i adanalna: 3-3. Uszczecinienie

epimeralne nimfy i postaci dorostej jest identyczZsd -3-3.

5.14. Crotoniasp.n. 3

Diagnoza
Nowy gatunek charakteryzujegsbbecndcia tylko dwoch par szczecio oraz
oryginalnemu zlokalizowaniu tylnych apofiz notogastych — kada para apofiz

umieszczona jest dachowkowato, bezpoénia z leacymi ponizej.

Deutonimfa(Tab. 89)

Dlugos¢ ciata: 820um; szeroké¢ ciata: 420um; kolor: jasnobyzowy. Cate
ciato pokryte bardzo grabwarstwy zabrudzé i fragmentami wylinki, przypominaga
hetm. Rostrum zaokglone. Powierzchnia ptytki prodorsalnej pokryta diami.
Szczecinyro (30 um) proste, na tuberkulach. Szczecley(210 um) kolczaste, zgte,
osadzone na aych apofizach. Szczeciny (230 um) zagete, gtadkie, osadzone na

matych apofizach zlokalizowanych na padiych fatdach zgrubiatej kutikuli. Dobrze
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wyksztatcone sensilusy catkowicie ukryte w botradiaNotogaster najszersze pa)i
poziomu Szczecimy, powierzchnia z guzkami. Trzyf@e par szczecin notogastralnych
osadzonych na apofizach (szczeaihy ps na tuberkulach). Diugo szczecinc,: 175-
180 um, dp: 45um, c3: 330um, dz: 300um, &: 275um, fo: 410 um, f;, hy: 360um, hy:

40 um, hz: 360 um, p;: 160 um, pz: 70 um, ps: 30 um. Apofizy c; i d; zlokalizowane
blisko siebie. Szczecinly, sztyletowane, gtadkie, zaostrzone nadaxrh, osadzone na
najwickszych, barytkowatych apofizach. Pozostale szcyecmagite, delikatnie
kolczaste. Kace szczecinf, skierowane w stragn prodorsum. Tylne apofizy
notogastralne zlokalizowane w ¢grku”. Ujscia gruczotéw opistosomalnychglé)
znajdup sie ponizej szczecinf,. Pary epimerdéw rozdzielone bruzdrodkows.
Chetotaksja epimeralna: 3-3-1-3. Plytki genitaln® garami szczecin; 1 para szczecin
aggenitalnych, 3 pary szczecin adanalnych, brakesne analnych. Cztery pary nég
z jednym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 90; opis na podstawie wylinki zlokalizowams tylnych apofizach
notogastralnych postaci dorostej).

Dlugas¢ szczecirf,: 360um, f1: 365um; szczeciny gtadkie, zage, osadzone na
diugich apofizach. Apofizyf; i h; zlokalizowane dachéwkowato, pary oddzielone od
siebie. Apofizyh, najwicksze, barytkowate. Wgia gruczotow opistosomalnyclylé)
znajdup Sie nieco poniej szczecir,.

Post& dorosta(Tab. 91)

Dlugos¢ ciata: 1 580um; szeroké¢ ciata: 830 um; kolor: bpzowy. Tylne
I boczne apofizy notogastralne pokryte waestmabrudzé i fragmentami wylinki
tritonimfalnej, pozostata powierzchnia ciata czyfastrum zaokiglone. Powierzchnia
ptytki prodorsalnej gtadka. Szczecimg (40 um) proste, osadzone na tuberkulach.
Szczecinyle (250 um) kolczaste, zgie, osadzone na éych apofizach. Szczecinn
(380 um) gtadkie, na matych apofizach zlokalizowanychfatdach zgrubiatej kutikuli.
Dobrze wyksztalcone sensilusy catkowicie ukryte atridiach. Notogaster najszersze
na poziomie szczecine;, powierzchnia gtadka, z dwoma pozhymi fatdami
formowanymi przez guzki. Trzydeie par gtadkich szczecin notogastralnych
osadzonych w alweolach (tylne szczeciny na matypbfizach, szczecinyp na
tuberkulach). Szczecinly, (85 um) sztyletowate, osadzone na najdlzych apofizach.
Dlugos¢ szczecincs: 120 um, dy: 50 um, d3: 100 um, f2: 120 um, hy: 100 um, hs: 100
um, p1: 150 um, pz: 80 um, ps: 40 um. Ujscia gruczotdw opistosomalnyclglé)

znajdup sie ponizej szczecinf,. Pary epimerdéw rozdzielone bruzdrodkows.
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Chetotaksja epimeralna: 3-1-3-3. Plytki genitaln® garami szczecin; 2 pary szczecin
aggenitalnych, 3 pary szczecin adanalnych, 3 pacgexin analnych. Cztery pary nog

Z trzema pazurkami.

Ontogeneza

Opisane stadia ontogenetyczne arkglczaste szczecinl, a ugcia gruczotow
opistosomalnych znajdwjsic ponizej szczecinf,. Szczeciny notogastralne nimé s
bardzo dtugie i gtadkie (z watkiem krotkichd,), u postaci dorostej — krétkie, zidine;
diugcici. Najprawdopodobniej kale stadium rozwojowe ma szczecipkrotsze od:;.
Tylne apofizy notogastralne umieszczonea dachowkowato, kala para jest
zlokalizowana niezalmie od pozostatych. U nimf najeksze apofizyh, map ksztait
barytkowaty, postadorosta posiada apofizy mate, podobnej struktliggne i boczne
apofizy notogastralne pokryte svarstwy zabrudzé i fragmentami wylinki, pozostata
powierzchnia ciata czysta. Brak szczecin powoduje, # uszczecinienie notogaster
rozwija sk nastpujaco: u larwy wystpuje 10 par szczecin, w stadiach gpeych — 13
par. Formuta genitalna deutonimfy i postaci donogést nastepuga: 3-8. Plytki
aggenitalne pojawiajsic w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym roawjest
nastpujaca: 1-2-2. Trzy pary krotkich szczecin adanalnydjawia s¢ w stadium
deutonimfy, trzy pary drobnych szczecin analnycl stadium tritonimfy; formuty te
powtarzag sic w kolejnych stadiach. Uszczecinienie epimeralnetal@mfy i postaci
dorostej rozwija s nastpujaco: 3-3-1-3, 3-1-3-3.

5.15. Holonothrus glaesariustochynska, 2008

Larwa(Tab. 92, 98)

Dilugosc¢ ciata: 355um; szerokéc ciata: 180um; kolor: biaty. Cate ciato pokryte
gruba warstwy zabrudzé. Rostrum zaokiglone. Powierzchnia ptytki prodorsalnej
pokryta faldkami. Szczecinw drobne (3-4um), na tuberkulach. Szczecitg/ (50 um)
kolczaste, w Hciastej pochewce, zage, tak dlugie jak odlegéé miedzy ich
podstawami, osadzone na apofizach. Szczeamydrobne (3 um), w alweolach
zlokalizowanych na podinych fatdach zgrubiatej kutikuli. Mate sensilusykzavicie
ukryte w botridiach. Notogaster zwajace st W czsci tylnej, powierzchnia z faldkami
I guzkami. Jederdaie par szczecin notogastralnych, osadzonych néfizapb.
Wigksza¢ szczecin drobnych, delikatnie kolczastych, w peadteeh €,: 10 um, dy: 3
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um, ¢, Cs, ds, €: 15 um, fy, f2: 12 um, hy: 38 um, hp: 25 um, hg: 20 um). Szczecinyh
wyraznie kolczaste i ficiaste. Szczecing, zlokalizowane bliej ¢; niz c;. Szczecinyc,

d, e i f, na wyranych ptytkach. Ujcia gruczotdw opistosomalnyclyl@) znajduj sie
powyzej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 3-1-2 (trzecia para na pierwszym epmednosi s do tuski ochronnej
organu Claparede’a). Brak piytek genitalnych i ag@énych, szczecin analnych
i adanalnych. Trzy pary nég z jednym pazurkiem.

Protonimfa(Tab. 93, 99)

Dlugos¢ ciata: 400 pum; szeroké¢ ciata: 195 um; kolor: biaty do
jasnobszowego. Cate ciato pokryte grubwvarstwy zabrudzé. Rostrum zaokglone.
Powierzchnia ptytki prodorsalnej pokryta fatdkarBizczecinyro (12 um) proste, na
tuberkulach. Szczecing (90 um) kolczaste, w ficiastej pochewce, zge, osadzone na
dwzych apofizach. Szczecing niewidoczne, ich apofizy zlokalizowane na pauitych
fatdach zgrubiatej kutikuli. Dobrze rozwite sensilusy catkowicie ukryte w botridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczeciRowierzchnia ptytki pokryta guzkami
i fatdkami. Czterngcie par kolczastych szczecin notogastralnych, kéomg lisciastych
pochewkach, osadzone na apofizach (niektére zeescaokryte pochewk tylko
czgsciowo). Dluga¢ szczecirne, ¢: 30 um, c3: 45 um, ds: 50 um, &, fp, hy: 30 um, hy:
40-50 um, hz: 35 um, py: 15 um, pz: 10 um, ps3: 3 um. Szczecinyf; niewidoczne;d,
delikatnie kolczaste, 1/2 diugg ro. Szczecinyc, zlokalizowane pérodku szczecirt;

i c3. Ujscia gruczotéw opistosomalnyclyl@) znajduj sie powyzej szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-2-2-2. Plytki
genitalne z 1 parszczecin; brak szczecin aggenitalnych, analnyadanalnych; 3 pary
szczecin pseudoanalnyphCztery pary nog z jednym pazurkiem.

Deutonimfa(Tab. 94, 100)

Dlugos¢ ciata: 520um; szeroké&¢ ciata: 230um; kolor: jasnolyzowy. Cate
ciato pokryte grub warstwy zabrudzé. Powierzchnia ptytki prodorsalnej pokryta
fatdkami. Szczecinyo i le (20, 120um) podobne do protonimfalnych. Szczecinyco
najmniej péttora raza disze nk odlegi@dé miedzy ich podstawami. Powierzchnia
notogater pokryta fatldkami i guzkami. Czteitia par szczecin notogastralnych,
osadzonych na apofizach. Najkrotsze szczedinyps delikatnie kolczaste, 2/3 diugm
ro. Pozostate szczeciny kolczaste, vcilistych pochewkach (niektore z nich tylko
czesciowo okryte). Dlugéc szczecirc;: 65 um cz: 80 um, ¢z 90 um, dz: 105um, &: 95
um, f2: 110 um, fy: 45 um, hy: 40 pm, hy: 60-80pum, hg: 50 um, p2: 40 um, ps: 20 pm.
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Szczecinyp; niewidoczne. Szczecing, zlokalizowane pfrodku odlegtéci ci-cs.
Ujscia gruczotéw opistosomalnychgl@) znajdujp sie powyzej szczecinf,. Pary
epimerow rozdzielone bruzdsrodkows. Chetotaksja epimeralna: 4-2-3-3. Plytki
genitalne z 3 parami szczecin; 1 para szczecin rdgigdgych; 3 pary szczecin
adanalnych; brak szczecin analnych. Cztery paryzrnigdnym pazurkiem.

Tritonimfa (Tab. 95, 101)

Dlugos¢ ciata: 830um; szeroké¢ ciata: 350um; kolor: jasnobyzowy. Cate
ciatlo pokryte grub warstwa zabrudzé. Powierzchnia ptytki prodorsalnej pokryta
fatdkami. Szczecinyo (20-25 um) lekko zgete, gtadkie, osadzone na tuberkulach.
Szczecinye (180um) kolczaste, w ficiastych pochewkach, zge, osadzone na dych
apofizach.Szczecinyin diuzsze ni podwojna odlegia pomidzy ich podstawami,
zagkte, na matych apofizach. Powierzchnia notogastdarypa faldkami i guzkami.
Czterndcie par szczecin notogastralnych, podobnych dooméutalnych, osadzonych
na apofizach. Dlug@ szczecinc,: 140pum, c3: 135um, ds: 125um, e,: 160 um, f,: 85
um, f1: 65 um, hy: 80 um, hy: 60-75um, hg: 90 um, py: 120 um, py: 55-60um, ps: 40
um. Najkrétsze szczecing, delikatnie kolczaste, tak krotkie jato; szczecinyc;
niewidoczne. Pozostale szczeciny szczeciny kolezastlisciastej pochewce (niektére
tylko czgsciowo ostongte). Szczecinyc, zlokalizowane bliej c3 niz c;. Ujscia
gruczotow opistosomalnychgl@) znajduj sie powyzej szczecinf,. Pary epimeréw
rozdzielone bruzg srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-2-3-4. Plytki genitainé-7
parami szczecin; 2 pary set aggenitalnych; 3 pezesin adanalnych; 2 pary szczecin
analnych. Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Tab. 96-97, 102-103)

Dlugos¢ ciata: 970um, szerokd¢ ciata: 565um; kolor: bursztynowo-hzowy.
Cate cialo pokryte grubwarstwa zabrudzé. Szczecinyro (30 um) lekko zgete,
gtadkie, na tuberkulach. Szczecing (135-140 um) kolczaste, w #iciastych
pochewkach, zgte, osadzone na dych apofizach. Szczeciny diuzsze ni péttora
odlegigci pomkdzy ich podstawami, gtadkie, osadzone na matychfizguh.
Powierzchnia notogaster gtadka, z dwoma padjmi fatdami zgrubiatej kutikuli.
Cztern&cie par szczecin notogastralnych, osadzonych wadbeh (szczecings, f1i p1
na matych apofizach). Dlugé szczecinc,: 135um, c3: 140um, ds: 90 um, &: 65 um,
fo: 50-55 um, f;: 60 um, hy: 50 um, hp: 50 um, pi: 85 um, pp: 75 um, ps: 45 um.
Najkrotsze szczeciny, i ps lekko kolczaste,d, rowne dtugéci ro; szczecinyh;

niewidoczne. Pozostate szczeciny kolczaste,seidstych pochewkach (niektére tylko
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czeSciowo ostonete). Szczecinyc, zlokalizowane pfrodku c; i cz. Ujscia gruczotéw
opistosomalnychgla) znajduj sic powyzej szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone
bruzdy srodkows. Chetotaksja epimeralna: 4-2-3-2 (stabo widocziéytki genitalne
Z 8 parami szczecin; 2 pary szczecin aggenitalngbftki analne z 2 parami szczecin;

3 pary szczecin adanalnych. Cztery pary nog z tazgazurkami.

Ontogeneza

Rozwdj Holonothrus glaesariusprzebiega w sposdb charakterystyczny dla
rodzaju Holonothrus Larwa ma drobne szczeciny prodorsalne i notogksy
szczecinyh;, osadzone na najgkdszych apofizach,asdobrze wyksztatcone, kolczaste
I pokryte liciash pochewly, posiadaj struktue szczecinh, kolejnych stadiéw.
Wszystkie stadia majkolczaste szczecinke pokryte pochewk a ufcia gruczotéw
opistosomalnych znajdujsic powyzej szczecinf,. U stadiéw nimfalnych i postaci
dorostej szczeciny notogastralne dtugie, kolczaste i pokryte skiash pochewlq
(z wyjatkiem drobnych i gladkich szczeah). Kazde stadium rozwojowe ma szczeciny
d, znacznie krétsze od, apofizy szczecify i hy sa zlokalizowane bardzo blisko siebie,
a oddalone odh,. Apofizy h, u nimf @ najwigksze, u postaci dorostej mapodobrn
struktug do pozostatych tylnych apofiz notogastralnych.t&ibadanych osobnikéw
pokryte jest warstw zabrudzé, w czsci tylnej takee wylinka nimfalna. U protonimfy
pojawiap Sie trzy pary szczecin pseudoanalnyph ktére @& obecne w kolejnych
stadiach rozwojowych. Uszczecinienie notogastewijazsiec wigC nas¢pujaco: u larwy
wystepuje 11 par szczecin, w stadiach ppeych — 14 par. Formuta genitalna (od
protonimfy do postaci dorostej): 1-3-7-8. Ptytkigammpitalne pojawiaj sic w stadium
deutonimfy, a ich formuta w dalszym rozwoju jeststpujaca: 1-2-2. Trzy pary
krotkich szczecin adanalnych pojawiajc w stadium deutonimfy, dwie pary drobnych
szczecin analnych — w stadium tritonimfy; formuly powtarzaj sic w kolejnych
stadiach. Uszczecinienie epimeralne (od larwy dcstgm dorostej) rozwija si
nastpujaco: 3-1-2, 4-2-2-2, 4-2-3-3, 4-2-3-4, 4-2-3-2.

Uwagi

Holonothrusglaesariuswyraznie r&ni si¢ od dotychczas opisanych gatunkéw
z tego rodzaju. Jego oryginalne cescfest obecn& zaledwie 14 par dtugich
I kolczastych szczecin notogastralnych, pokrytyétidstymi pochewkami.
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5.16. Holonothrus minusculustochynska, 2008

Protonimfa(Tab. 104, 108)

Dlugos¢ ciata: 315 pum; szeroké¢ ciata: 160 um; kolor: biaty do
jasnobazowego. Rostrum zaodglone. Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami.
Szczecinyro (15 um). Szczecinye (40 um) kolczaste, w pochewce, zaigi, osadzone
na apofizach. Szczecinin drobne, 1/3 dlugei ro, na malych apofizach, ktére
zlokalizowane g na podtianych fatdach kutikuli. Sensilusy catkowicie ukrytewnatrz
botridiow. Notogaster najszersze na poziomie sianzecPowierzchnia ptytki pokryta
nieregularnymi, matymi ptytkami. Szesw#ge par szczecin notogastralnychigkszasé
szczecin lekko kolczastych i krotkich (najkrétsze c,: 15 um, najdhiszefi: 20 um),

z wyjatkiem hy i hy, ktore pokryte s lisciast pochewlg (dtugas¢ obu szczecin: 2(0m).
Szczecinyc, zlokalizowane pfrodku c; i c3. Szczecinyd,, e i f, osadzone na
wyraznych ptytkach. Szczecinfy i h osadzone na dych apofizach. Ugia gruczotéw
opistosomalnychgla) znajduj sie w poblizu szczecirf,. Pary epimeréw rozdzielone
bruzdy srodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-1-2-1. Plytka genitariapasa szczecin.
Brak szczecin analnych i adanalnych; 3 par szczessudoanalnych (najdiszep; tak
diugie jakci, najkrotszeps tak krotkie jakin). Cztery pary nog z jednym pazurkiem.
Deutonimfa(Tab. 105, 109)

Dlugos¢ ciata: 560 um; szeroké¢ ciata: 250 pm; kolor: jasnolazowy.
Powierzchnia prodorsum pokryta fatdkami. Szczeaioyle i in (25, 35-40, 12um)
podobne do protonimfalnych. Sensilusy catkowicieyts&k w botridiach. Notogaster
najszersze na poziomie szczeap Powierzchnia ptytki pokryta nieregularnymi,
matymi ptytkami. Szesriaie par szczecin notogastralnych;gkszas¢ szczecin lekko
kolczastych i krotkich (najkrotszes: 15 um, pozostate szczeciny 25-30m),

z wyjatkiem h; i hy, ktore @ kolczaste, w fkciastych pochewkach (dtugb obu
szczecin: 35um). Szczecinyc, zlokalizowane pf&rodku c; i c3. Szczecinyd,, e i f
osadzone na wyfaych plytkach. Szczecinfy i h osadzone na dych apofizach.
Ujscia gruczotéw opistosomalnyclgl@) znajduj sie w poblizu szczecinf,. Pary
epimeréw rozdzielone bruzdsrodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-1-2-3. Plytki
genitalne z 3 parami szczecin; 1 para szczecinrgigdigych. Brak szczecin analnych;
3 pary szczecin adanalnycad({ najdiuzsze,ads najkrotsze). Cztery pary ndg z jednym

pazurkiem.
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Tritonimfa (Tab. 106, 110)

Dlugos¢ ciata: 685 um; szeroké¢ ciata: 360 um; kolor: jasnobizowy.
Powierzchnia prodorsum pokryta faldkami. Szczecmy le i in podobne do
deutonimfalnych. Sensilusy dobrze wyksztaticonekasaicie ukryte w botridiach.
Notogaster najszersze na poziomie szczedin Powierzchnia ptytki pokryta
nieregularnymi, matymi ptytkami. Szeswge par szczecin notogastralnychigkazasé
lekko kolczastych (najkrétsze szczecioy30 um, pozostate szczeciny: 30-40n),

z wyjatkiem hy i h, (dtugas¢ obu szczecin: 40-50m), ktére g kolczaste, w kciastych
pochewkach. Szczeciny zlokalizowane pé&rodku pomedzy nasadami szczecm i Cs.
Szczecinyd,, & 1 f, osadzone na wyfaych ptytkach. Szczecinff i h osadzone na
dwzych apofizach. Ugcia gruczotdw opistosomalnyclgl@) znajduj sie w poblizu
szczecinf,. Pary epimerow rozdzielone bruzétodkowa. Chetotaksja epimeralna: 4-1-
2-3. Plytki genitalne 6 par szczecin; 2 par krdtkget aggenitalnych. Ptytki analne
Z 2 parami szczecin; 3 pary set adanalnych. Satgegii p, osadzone na tuberkulach.
Cztery pary nég z jednym pazurkiem.

Post& dorosta(Rys. 107, 111)

Dlugos¢ ciata: 740-770um (holotyp: 740um); szeroké¢ ciata: 340-380um
(holotyp: 365um) (n=10); kolor: jasnolazowy do bazowego. Rostrum zacdglone.
Powierzchnia prodorsum gtadka i blyszca. Szczecinyro (35-40 um) zgkte na
koncach, gtadkie, osadzone na tuberkulach. Szczéei(B0-55um) kolczaste, zgte,
w pochewce, osadzone na apofizach. Szczewoinyt/3 diugasci ro, osadzone na
podtuznych fatldach zgrubiatej kutikuli. Sensilusy catkow ukryte w botridiach.
Notogaster wkiste po bokach na poziomie szczecind, najszersze na poziomie sgt
Powierzchnia ptytki blyszeza i gladka, centrum z papodiuznych fatd, hczacych se
w czesci tylnej. Szesn&ie par szczecin notogastralnychighk@za¢ lekko kolczastych
(szczecinyc: 20-25 um, pozostate — 25-3@m), z wyptkiem h; i hy (dlugas¢ obu
szczecin: 35-40um), ktére g kolczaste, w Kciastych pochewkach. Szczecimy
zlokalizowane pgrodku c; i cz. Ujscia gruczotow opistosomalnyclyl@) znajduj sie
w poblizu szczecinf,. Pary epimeréw rozdzielone bruzdrodkows. Chetotaksja
epimeralna: 4-1-3-3. Plytki genitalne z 6-7 paraseit; 2 pary krétkich szczecin
aggenitalnych. Plytki analne z 2 parami krétkickzein; 3 pary szczecin adanalnych
(ady najdtuzsze;ad, i ads tak krotkie jak szczeciny analne). Cztery pary adgzema

pazurkami.
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Ontogeneza

Opisane stadia m@j16 par drobnych i gtadkich szczecin prodorsalnych
I notogastralnych podobnej diugm, osadzonych w alweolach. Jedynie szczelt@nin
i h, 53 kolczaste, pokrytedciastymi pochewkami. Szczecioyzlokalizowane pgrodku
C1 i C3, a upcia gruczotdbw opistosomalnych znajaugic na poziomie szczecify.
Apofizy szczecinf; i h s3 zlokalizowane w podobnej odlegm od siebie.
Charakterystyczn cechy gatunku jest brak zabrudze pozostatéci wylinki na ciele.
U protonimfy pojawia si¢ trzy pary szczecin pseudoanalnyghobecne w kolejnych
stadiach rozwojowych. Uszczecinienie notogastewijazsiec wigC nas¢pujaco: u larwy
wystepuje 13 par szczecin, w stadiach ppeyych — 16 par. Formuta genitalna (od
protonimfy do postaci dorostej) wynosi 1-3-6-7. tRiyaggenitalne pojawiaj sie
w stadium deutonimfy, a ich formuta w dalszym roawaevynosi 1-2-2. Trzy pary
szczecin adanalnych pojawdagic w stadium deutonimfy, dwie pary szczecin analnych
— w stadium tritonimfy; formuty te powtarzagic w kolejnych stadiach. Uszczecinienie
epimeralne (od protonimfy do postaci dorostej) rjawic nastpujaco: 4-1-2-1, 4-1-2-
3, 4-1-2-3, 4-1-3-3.

Uwagi

Holonothrus minusculuswykazuje najwtksze podobigstwo do dwoéch
gatunkéw tasmiaskich: H. mitis Olszanowski, 1991 H. robustusOlszanowski 1991.
Wymiary ciata badanych osobnikéw podobne lub mniejsze od wymiardw mitis.
Jenake, wigksza¢ postaci dorostych (z watjkim dwoch, tablica 106 i 110) ma
lisciaste pochewki na szczecinagh h,, podobnie jak uH. robustus Ujscia gruczotéw
gla u okazéwH. minusculussa zlokaizowane na poziomi®, podobnie daH. mitis.
Dlugos¢ szczecin notogastralnych u badanego gatunku mdtlma doH. robustus
przednie i boczne szczeciny sdwnie diugie jakro, natomiast szczeciny tylney s
diuzsze.

Znaczne rénice natomiast s widoczne w morfologii stadiéw miodocianych
poréwnywanych gatunkéw. Wszystkie stadia miodocidhe minusculusposiadaj
lisciaste szczecinly, i hy, jednake s one znacznie krotsze od tych, wymtjacych uH.
robustus U H. minusculusszczecinyf; sa takze nieco krotsze oth, (u H. robustus
szczeciny te gznacznie krotsze o). Porownanie wybranych cech morfologicznych

stadiow nimfalnychH. minusculusH. mitisi H. robustusprzedstawiono w tabeli nr 2.
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Tabela 2. Porownanie wybranych cech morfologicznystadiow nimfalnych
H. minusculusH. mitisi H. robustugza Olszanowskim 1991 i Lochgka 2008a).

Nimfa Cecha H. minusculus H. mitis H. robustus
Dlugaosc¢ ciata 315um - 400-52Qum
o Szczecinyh, 20pum - S0pm
£ | szczeciny; f, = 2/3h, ; f, = 1/4hy
o .
5 Szc_zecmy 1 1 1
o genitalne
Formuta 4-1-2-1 3121 3121
epimeralna
o Dlugaosc¢ ciata 560um 520-600um 600-750um
E SZCZGCin)f]_ fl =1/2 h2 f]_ = h2 fl =1/5 h2
= .
S Szc_zecmy 3 i 2.3
2 genitalne
o | Formula 4-1-2-3 4-1-3-3 4-1-3-3
epimeralna
Diugos¢ ciata 685um 580-700um 760-101Qum
© SZCZGCin)f]_ fl =2/3 h2 f]_ = h2 fl =1/4 h2
E Szc_zecmy 6 5 4-7
= genitalne
E= Szczeciny . - ; -
= notogastralne rownej dtugdci c,de<f;
Formuta 4-1-2-3 4-1-3-3 4-1-3-3
epimeralna
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6. Charakterystyka grup gatunkéw w rodzaju Crotonia

Réznorodnd¢ cech systematycznych u reprezentantéw rodZajptonia (na
przyktad liczba par szczecin notogastralnych, ddtiga osadzenie szczecin,
wyksztatcenie tylnych apofiz notogastralnych) spdewata, # wielu akarologéw
wyroznia tak zwane grupy gatunkéw. Podziaty takie, zwykb roboczym,
tymczasowym charakterze, nie twgriormalnych taksonéw w rozumieniu Kodeksu
Nomenklatury Zoologicznej. Pionierem tego systenyt \Wallwork, ktory w swojej
pracy dokonat podziatu rodzaju na dwie grupy madotzne:cophinariusi unguifera
(1978). Autor wyranit grupe cophinariusna podstawie obecka:

— szerokiej ptytki notogaster,

— apofiz lamellarnych krotszych miodlegiéé pomkdzy ich podstawami, ale
dtuzszych ni potowa tej odlegtéci,

— szczecinn trzy razy dhdszych nk odlegtagé miedzy nimi,

— krétkich  przednicsrodkowych  szczecin  notogastralnych, osadzonych

w alweolach,

— 4 par tylnych, niepatzonych apofiz u formy dorostej.

Grupaunguiferanatomiast charakteryzowtasi

— waska i wydtuzomg ptytka notogaster,

— apofizami lamellarnymi nie diszymi niz odlegta¢ migdzy ich podstawami,

— szczecinamiin najwyzej dwa razy tak diugimi jak odlegi® pomkdzy ich
podstawami,

— diugimi przedniosrodkowymi szczecinami notogastralnymi, osadzonyrai n
krotkich apofizach,

- zgrupowanymi tylnymi apofizami notogastralnymi, k6% osadzone na
wspolnym trzonku (przed#eniu).

Do obu grup Wallwork wjczyt 11 z 14 opisanych owcaee gatunkow. Trzy
gatunki: C. pulchra (Beck), C. caudalis(Hammer) iC. nukuhivae(Jacot) nie zostaty
uwzgkdnione z powodu niedagincici reprezentatywnych materiatdw. Jedimalkautor
zasugerowat,z gatunki te posiadajpewne cechy upodabriag je do cztionkow grupy
unguifera Gatunki z dwoch opisanych morfotypdéw byly notowaw potudniowej
Afryce 1 regionie australijskim, potwierdzaj niejako reliktowy, gondwanijski
charakter rodzajC€rotonia(Hammer i in. 1979).
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W 1982 roku Luxton zaproponowat wyidienie kolejnych trzech grup

morfologicznych: obtecta nukuhivaei caudalis Dwa gatunki wiczane do grupy

obtecta C. obtecai C. flagellatacharakteryzowaty si

brakiem wyranych, podhinych fald na notogaster postaci dorostych,
niemniej widoczne gstabo wyksztatlcone, podine fatdki na bocznych
stronach ptytki,

tylnymi apofizami notogastralnymi osadzonymi na @dlggm trzonku,
stabo rozwingtymi apofizami h,, ktére @ podobne do pozostatych
tylnych apofiz notogastralnych,

prostymi szczecinammo,

8-11 parami szczecin genitalnych,

brakiem szczecin,, a szczecing; s diuzsze odcs.

Grupa nukuhivae obejmujca rownie dwa gatunki C. nukuhivae oraz

C. cervicornig zostata wydzielona dgii ponizszym cechom:

brak wyranych, podhinych fald na notogaster postaci dorostych,
niemniej widoczne gstabo wyksztatcone, podine fatdki na bocznych
stronach ptytki,

brak szczecim,, a diugie szczecing; i ¢z 1 podobnej dtugsxi,

tylne apofizy notogastralne osadzone w dwoch odgalo od siebie
grupach, na rozdzielonych trzonkach,

stabo rozwingte apofizyh, sa podobne do pozostatych tylnych apofiz
notogastralnych,

8-9 par szczeci genitalnych.

Do grupy caudalis zostaly whczone 4 gatunki:C. caudalis C. cupulatg

C. longibulbaorazC. tuberculata ktére charakteryzowatyegmiedzy innymi:

brakiem wyranych i stabo zaznaczonych fatd na notogaster,
brakiem szczecin,, a szczecing; s3 diuzsze odcs,
tylnymi apofizami notogastralnymi osadzonymi na algsgm trzonku,

9 parami szczecin genitalnych.

Luxton take nie uwzgidnit w swoim podziale gatunkuC. pulchra

Zasugerowal, 7 gatunek ten mie reprezentowa oddzielny rodzaj (na podstawie

.deficient notogastral, coxisternal and anal chietp and genital hypertrichy”).

79



W 1990 roku Colloff utworzyt nowy, szdsty morfotypcapistrata do ktérego

zaliczyt 4 afrykaskie gatunkiC. capistratg C. dicella, C. ecphylaorazC. pauropelot

Gatunki te wyranialy sk nastpujacymi cechami:

apofiz,

W ciagu kolejnych

obecna¢ 3 par szczecin,

8 par szczecin genitalnych,

formuta epimaralna 3-1-3-3 lub 3-2-3-3.

stabo zaznaczone, podhe fatdy na notogaster,

apofizycs osadzone na bocznej kradzi notogaster,

dobrze rozwinjte apofizy h,, ktére § dwo diuzsze od pozostatych

lat pojawity & nowe grupy oraz zmiany nazw

poszczegdlnych morfotypdéw. Obecny system grupowagatunkOw opiera i na

sze&ciu morfotypach, ktére scharakteryzowat Colloff (8@; tabela 4, rysunek 4). Lgst

gatunkdéw z podzialem na grupy przedstawia tabefa nr

Tabela 3. Wykaz gatunkéw z rodzaprotonia w obrbie széciu grup gatunkow (za

Colloffem 2009a, zmienione).

Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa Grupa
capistrata cophinaria flagellata lanceolata obtecta unguifera

C. alluaudi C. aculeata C. flagellata C. brassicae | C. blaszaki C. carioca
C. americana | C.brachyrostrum C. reticulata C.brewiuta | C caudalis C.cervicornia
C. ardala C. camelus Gp.n. 3 C. lanceolata C. cupulata C. longisetosa
C. borbora C. chiloensis C. ovata C. longibulba n@lanesiae
C. camillae C. cophinaria C. perforata C. obtecta | C. nukuhivae
C. capistrata C. jethurmerae Gp.n. 1 C. pulchra C. unguifera
C. dicella C. lyrata C.tuberculatal
C. ecphyla C. macfadyeni
C. pauropelor | C. marlenae
C. tasmaniana| C. pyemairenerii
C. tasmanica C. ramus
C.tryjanowskii | C. rothschildi

C. valdivia

C. venetiolana

C. wallworki

C.sp.n.2
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Tabela 4. Poréwnanie grup gatunkow w rodZajatonia(za Colloffem 2009, zmienione).

Grupa

Cechy

obtecta

unguifera

flagellata

cophinaria

capistrata

lanceolata

Piytka notogaster

szeroka, boki wypukte

D

aska, boki réwnolegte

szeroka, boki wypukie

h

szerdiaki wypukte

szeroka, boki wypukte

szeroka, bokpwkie

Podlwne faldy na notogaster;  brak obecne Obecne obecne ecneb obecne

. , . . . wyodrebniona od wyodrgbniona od .
Przednia krawdz notogaster | stabo wyoghniona stabo wyodbniona stabo wyodbniona prodorsum prodorsum stabo wyodegbniona
Szczecinyk C1, C3 C1, C3 C1, C3 C1, C3 C1, Cy, C3 C1, C3
Dlugos¢ szczecirc C. > Cs, diugie C1 = C3, diugie C1>C3 C; <Cg czdiugie,c; i cokrotsze | c; < cs, krétkie

Osadzenie szczecn

w alweolach

na krotkich apofizach

na krotkich apexth

na dtugich apofizach

na dtugich apofizach

w alweolach lub
krétkich apofizach

Apofizy le

proste, rurkowate,
rozbiezne na kacach

proste, rurkowate,
rozbiezne na kacach

proste, rurkowate,
rozbiezne na kacach

konce skierowane do
siebie, sptaszczone

konce skierowane do
siebie, sptaszczone

krétkie, krepe,
stazkowate

Tylne apofizy notogastralne

krétkie, rownej
diugcici, dwa gczki
apofiz na wspdllnym
trzonku lub apofizy
niepohczone

na wspélnym trzonku,
réwnej dtugdci

na wspoélnym trzonku,
réwnej dtugdci

h, najdiuzsze, brak
trzonka

h, najdiuzsze, brak
trzonka

niepohczone, podobna
odlegtc¢ pomidzy
apofizami

Struktura tylnych szczecin
notogastralnych

gtadkie lub kolczaste

gtadkie lub kolczaste

gladule kolczaste

gtadkie lub kolczaste

gtadkie, rzadko
kolczaste

gtadkie

Osadzenie szczecfp

w alweolach

w alweolach lub na
tuberkulach

w alweolach lub na
tuberkulach

na tuberkulach lub
matych apofizach

na tuberkulach lub
matych apofizach

na apofizach

Wystgpowanie

Chile, Argentyna, Peru
Nowa Zelandia

Nowa Zelandia,
Brazylia, Vanuatu,
Marquesas

Nowa Zelandia,
Argentyna

Gwatemala, Nowa
Zelandia, Australia,
Tasmania, Nowa
Kaledonia, Brazylia,
Chile, Wyspy Falkland,
potudniowa Afryka

Wschodnia i
potudniowa Afryka,
Australia, Tasmania,
Ameryka Poludniowa

Wyspysw. Heleny,
Wyspy Campbella,
Tasmania
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Rysunek 4. Reprezentanci grup gatunkéw z rodZaptonia a) obtecta b) unguifera
c) flagellata d) cophinaria e) capistratg f) lanceolata (za Colloffem 2009,
z modyfikacjami).
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7. Zoogegrafia mechowcoéw z podrodziny Crotoniinae

Mechowce z podrodziny Crotoniinae wykagzugharakter gondwanijskich
reliktbw wyspowych (Hammer i in. 1979). Ich wggbwanie jest ograniczone
wytacznie do terendw wczesnej Gondwany: Afryki, Amerkitudniowej oraz regionu
Australijskiego. Najprawdopodobniej rodzafrotonia wyewoluowat na terenie
Australii. Dowodami na tossnajliczniejsze notowania gatunkéw z tego regionazo
obecnd¢ pliocenskiej skamieniatéci Crotonia ramusWomersley, 1957) odnalezionej
na terenie Australii (potudniowy stan Victoria) (Hener i in. 1979, Colloff i in. 2009b).
Ponadto, najbardziej spokrewniony rodZajstronothrus(3 gatunki) jest dotychczas
notowany wy4cznie z terenu Nowej Zelandii.

Gatunki blisko spokrewnione, szeroko rozpowszeammioa terenie byiej
Gondwany, najprawdopodobniej wykazywaty charaktesrkopolityczny. Tak grum
gatunkéw jest na przyktad grummphinaria reprezentowana na terenie Potudniowej
i Srodkowej Ameryki (6 gat.), Australii (3 gat.), NojvEelandii (2 gat.) oraz Afryki
(2 gat.). Sugeruje toziby¢ maze z tego morfotypu wyewoluowaly pozostate grupy
gatunkéw (Colloff 2009a). Reprezentanci grupgpistrata wyskpuja na terenie
Neotropiku (2 gat.), Afryki (6 gat.) i rejonie ateijskim (5 gat.). Dotychczas gatunki
tej grupy nie byty notowane z terenu Nowej Zelandirupy obtectai flagellata
wykazup natomiast charakter wyspowy, obejawjwyspy pacyficzne (odpowiednio
3 i 2 gat.) oraz Nowej Zelandii (odpowiednio 5 ight.). Podobne wygbowanie
prezentuje grupanguifera(Nowa Zelandia — 3 gat., Ameryka Potudniowa —tl)gale
pojedyncze gatunkiasrowniez notowane z wysp Vanuatu i Filipin. Grufanceolata
jest reprezentowana przez gatunki notowane naitensgsp Sw. Heleny (3 gat.),
Campbell (1 gat.) oraz Tasmanii (2 gat§wiatowe wystpowanie omawianych
gatunkéw (wraz z podziatlem na grupy gatunkéw) zospazedstawione na mapie 1
(str. 79).

Reprezentanci rodzajdolonothrussa natomiast notowani dotychczas z Afryki
(1 gat.), Poludniowej Ameryki (5 gat.), Wysp Salamo(1l gat.), Australii (2 gat.),
Nowej Zelandii (3 gat.), Nowej Kaledonii (1 gatNowej Gwinei (1 gat.), Tasmanii (4
gat.) oraz na wyspach Macquarie i Campbell (pot) ¢8ubias 2009). Rozmieszczenie
geograficzne tego rodzaju, choiewatpliwie o charakterze gondwanijskim, odbiega

nieco od zaggu reprezentowanego przez rodZaptonia (Norton i in. 1989).
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8. Analiza filogenetyczna
8.1.Zagadnienia ogolne

Podstaw systematyki filogenetycznej jest budowanie kldsadii w oparciu
o genealog (filogenez) gatunkéw. W klasyfikacji tej uwzetinia seé znaczenie
ewolucyjne cech celem ustanowienia linii monofityych, zwanych kladami.

Termin ,filogeneza” po raz pierwszy pojawiksiv pracach Haeckla (1866) dla
okreslenia historii rozwoju ewolucyjnego gatunkow. Wsig#sne znaczenie tego
pojecia 0znacza wzajemne stosunki pedaly cztonkami grupy w granicach, w ktorych
stosunki te wynikaj z ewolucji kolejnych pokolei przemian cech przekazywanych
dziedzicznie (Janvier 1984). Filogeneza jest hygmmym procesem nieodwracalnym.
Dzicki temu badania retrospektywne potomkéw inforgmugs o ich przodkach (Matile
iin. 1993).

Podstawow jednostlg filogenezy jest gatunek. Badania filogenetyczntyda
wieC wynikow specjacji, ktora prowadzi do pojawienia sowych gatunkéw. Jednym
z dwoch rodzajow specjacji jest kladogeneza. W ciekiego procesu gatunek

macierzysty dzieli gina dwa gatunki potomne (rys. 5) (Matile i in. 1993

A B B C

A A

Rysunek 5. Sposoby podziatlu gatunku macierzysteggatunki potomne (za Matile
iin. 1993).

Do analizy filogenetycznej przydatnea swytacznie cechy wewirzne
organizmow, czyli cechy fenotypowe i genotypowetddaiast cechy zewatrzne (np.
ekologiczne, geograficzne) nie wnasztotnej informacji (Matile i in. 1993). Wybor
cech systematycznych, czyli tych, ktore uthwiaja odr@nienie gatunku A od B,
wymaga szczegotowej znajosud analizowanej grupy. Warto podkhe, iz nie naley

a priori odrzucé zadnej cechy systematycznej, nawéti jpoczatkowo wydaje si nam
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ona mato istotna. @sto wignie te cechy okazajsi cennymi wskanikami stosunkow
pokrewigistwa (Hennig 1966).

Spasrod licznych cech, ktére nade zbadé, nie wszystkie magby¢ uznane za
cechy systematyczne na zkgm poziomie taksonomicznym. Konieczne jestcawi
okreslenie ich znaczenia oraz czy sne wynikiem homologii (Matile i in. 1993).
Homologia nazywamy zgodni@ organu u gatunkéw, wynikgja z dziedziczenia cechy
po wspolnym przodku tych gatunkéw. Tylko takie cgeda przydatne w budowie
drzewa filogenetycznego, g#yanaliza filogenezy mi® obejmowa tylko gatunki
wywodzce sé od wspolnego przodka (Hall 2008).

Homologia jest paeiciem filogenetycznym, niemniej kryterium jej
rozpoznawania jest morfologiczne (cechy przodkawodtwarzane poprzez analjz
Cechy homologiczne nalg rozpatryw& na poziomie samej cechy oraz na poziomie
etapdw jej przemiany:

a. cecha wystpujaca u dwdoch gatunkéw jest homologiczndlijevystepowata ju
u gatunku macierzyystego (np.skoramieniowa psa i nietoperza wystijaca
juz u przodkow Tetrapoda)

b. dwie cechy morfologiczneagshomologiczne, jesli odpowiadajéznym etapom
tej samej serii przemin_(morfoklinyMatile i in. 1993). Stan cechy “kwadrat”
jest nowdcia ewolucyjra w stosunku do stanu “kotko”, natomiast stan cechy
“trojkat” jest nowdcia ewolucyjrm w stosunku do stanu “kwadrat”. Cecha
.KOIk0” jest najstarsza, najliéza stanowi poetkowemu. Takie cechy
nazywane $ plezjomorficznymi (plezjomorfie Cechy ,kwadrat” i ,tréjlat” sa
dalsze od stanu pagkowego w poréwnaniu z ,kotkiem” iasokreslane jako
apomorficzne (apomorfje Niemniej, 8 to pogcia wzgkdne — ,koétko” jest
plezjomorficzne w stosunku do ,kwadratu” i ,trgfa”, natomiast ,kwadrat”
jest apomorficzny w stosunku do ,kotka”, a plezjafiezny w stosunku do
Jrojkata” (rys. 6).

plezjomorfia >  apomorfia > apormii@

plezjomorfia

Rysunek 6. Etapy przemiany cechy morfologicznejr{otdina) (za Matile i in. 1993,
zmieniony).
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Wedlug Henniga (1966) grupa jest monofilogenetycziedli zawiera swoj
gatunek macierzysty i wszystkich jego przodkow. Abypzpoznéd grupe
monofilogenetycza nalezy okresli¢ u wszystkich cztonkdéw grupy przynajmniej jedn
cecle apomorficza. Natomiast dwie grupy monofilogenetyczne blisk@lspwnione
ze sol (wywodzce sé od jednego gatunku macierzystegq)akreslane jako_grupy

siostrzandrys. 7).

grupa monofiletyczna

A

— —
grupa parafiletyczna
A
4 N\
grupa siostrzana
/_)%
A B C

wspélny przodek dlaB i C

wspélny przodek dla A, B i C

Rysunek 7. Kladogram przedstavii@j pokrewidgistwo trzech gatunkéw (za Hennigiem
1966, zmienione).

Podstaw systematyki filogenetycznej jest stawianie hipgtea bliskim
pokrewiaistwie wyhcznie na podstawie synapomarfazyli apomorfii wysgpujacej
u dwoch taksondw. Natomiast synplezjomorfig jedynie wskanikiem odlegtego

pokrewigstwa.

8.2 Metody

Analiza filogenetyczna zostala przeprowadzona dlszystkich gatunkéw
z podrodziny Crotoniinae, u ktérych dotychczas apis stadia mtodociane, rownie
pojedyncze nimfy. W przypadku analiz nimf, postdorostych oraz analizy zbiorczej
trzy gatunki z podrodziny Camisiina€gmisia abdosensillaC. horrida, C. spinifer)
i jeden gatunek z podrodziny Heminothrinddafynothrus peltifér zostaty okrélone
jako grupa zewtrzna (outgroup), ktora postyta do ukorzenienia kladogramow.
W przypadku analizy stadiow larwalnych gaturi@kabdosensillanie zostat wzity pod

uwag; z powodu braku opisu larwy.
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Analiza filogenii zostata przeprowadzona zgodniezasad maksymalnej
parsymonii (MP), ktoéra zakladaz iewolucja przebiega najkrétszi najprostsz
z mazliwych drég. Metoda ta jest bardziej rygorystyczamna metody dystansowe (np.
UPGMA, Neighbor-Joining). Porownywane wszystkie maliwe topologie drzew. To
drzewo, ktére wymaga w sumie najmniejszej liczbyarmewolucyjnych, ttumaezych
powstanie wszystkich jego gat (kladow), jest najlepszym drzewem.

Na podstawie analizy MP, obejmog] wszystkie cechy morfologiczne
osobnikéw dorostych i miodocianych, otrzymano 8 knatszych kladograméw,
z ktérych uzyskano drzewo uzgodnione met&@% wikszaci (ang.50% Majority
Rule Consensus TreéAnalizy MP uwzgtdniajace rozhcznie cechy postaci dorostych
oraz cechy postaci mtodocianych zostaly zelzone uzyskaniem 10 kladogramow,
z ktorych utworzono po jednym drzewie uzgodnionynaliza cech morfologicznych

larw zaowocowata utworzeniem pojedynczego kladogram
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Lista analizowanych gatunkéw wraz z wykorzystag literatur a:

Camisia abdosensill®lszanowski et al. 2002 (Olszanowski i in. 2002),
Camisia horrida(Hermann, 1804) (Seniczak 1991a),

Camisia spinife(Koch, 1836) (Seniczak 1991b),

Platynothrus peltife{(Koch, 1839) (Seniczak i in. 1990),

Austronothrus clarkColloff et Cameron, 2009 (Colloff i in. 2009a),
Austronothrus flagellatuSolloff et Cameron, 2009 (Colloff i in. 2009a),
Crotonia alluaudi(Berlese, 1916) (Olszanowski 1996),

Crotonia ardalaLuxton, 1987 (Luxton 1987, tochgka 2008d),

Crotonia camillaetochynska, 2008 (Lochyska 2008c),

10 Crotonia capistrata_uxton, 1987 (Luxton 1987, Lochgka 2008d),

11. Crotonia caudaligsiammer, 1966 (Hammer 1966, niniejsze opracowanie),
12.Crotonia cophinarialMichael, 1908) (Hammer 1966, niniejsze opraco@gni
13. Crotonia blackiColloff et Perdomo, 2009 (Colloff i in. 2009b),

14. Crotonia brevicornutgWallwork, 1966) (Wallwork 1966),

15. Crotonia flagellata(Balogh et Csiszar, 1963) (Balogh i in. 1963, tyitdka 2010)
16. Crotonia lanceolataVallwork, 1978 (Wallwork 1978),

17.Crotonia longisetosé&ochynska, 2008 (Lochyska 2008e),

18. Crotonia macfadyenColloff, 2009 (Colloff 2009a),

19. Crotonia momitoiColloff et Perdomo, 2009 (Colloff i in. 2009b),

20. Crotonia ovataOlszanowski, 2000 (Olszanowski 2000, toasia 2008b),
21.Crotonia pulchra(Beck, 1962) (Beck 1962, Kuty 2005),

22.Crotonia tasmanian&olloff, 2009 (Lochyiska 2008b, Colloff 2009b),
23.Crotonia tasmanicda.ochynska, 2008 (Lochyska 2008d),

24.Crotonia venetiolana.ochynska, 2010 (Lochyska 2010),

25.Crotoniasp. n. 1 (niniejsze opracowanie),

26.Crotoniasp. n. 2 (niniejsze opracowanie),

27.Crotoniasp. n. 3 (niniejsze opracowanie),

28.Holonothrus concavug/allwork, 1966 (Wallwork 1966),

29.Holonothrus foliatusVallwork, 1963 (Wallwork 1963),

30.Holonothrus glaesariukochynska, 2008 (Lochyska 2008),
31.Holonothrus minusculusochyhska, 2008 (Lochyska 2008),
32.Holonothrus miti©lszanowski, 1991 (Olszanowski 1991),
33.Holonothrus pulcheHammer, 1966 (Olszanowski 1997b),
34.Holonothrus robustu®lszanowski, 1991 (Olszanowski 1991),

35. Holonothrus venetiolanu®lszanowski, 1999 (Olszanowski 1999),
36.Holonothrus virungensiblorton et Olszanowski, 1989 (Norton i in. 1989).

©CoeNO~WODNE
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Lista analizowanych cech morfologicznych

1.Warstwa zabrudze
0. cienka warstwa zabrudze
1. natylnych apofizach notogastralnych
2. gruba warstwa brudu na notogaster
3. brak wyranej warstwy zabrudze

2. Ksztalt notogaster:
0. wydtwone i waskie
1. szerokie

3. Faldy na notogaster:
0. pomkidzysrodkowymi szczecinami
1. nabocznej stronie
2. stabo wyksztatcone fatdy

4. Ksztalt szczecin ro:
0. proste
1. zgkte

5. Dlugai¢ szczecin ro:
0. réwne odlegtéci pomidzy ich podstawami
1. krotsze ni odlegta@é pomiedzy ich
podstawami
2. dtwsze ni odlegiaé pomigdzy ich
podstawami

6. Struktura szczecin ro:
0. gtadkie
1. kolczaste

7. Pochewka szczecin ro:
0. nieobecna
1. obecna

8. Struktura szczecin le:
0. kolczaste
1. gtadkie

9. Pochewka szczecin le:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

0. nieobecna

1. obecna
Apofizy le:

0. dhugie

1. krepe

2. krotkie
Ksztalt apofiz le:

0. zgkte

1. proste

Dluga¢ szczecin in:
0. sredniej dtugdci
1. krotkie
2.  dlugie
3. drobne

Struktura szczecin in:
0. kolczaste
1. gtadkie

Osadzenie szczecin in:
0. natuberkulach
1. nakrotkich apofizach
2. w alweolach

Sensilusy:
0. butawkowate, zakryte w botridiach
1. butawkowate, bez botridiow
2. wydhwone, rozszerzone nahwach, bez
botridiow

Alweole szczecin ex:
0. obecne
1. nieobecne

Obecnf¢ szczecin ex:
0. brak
1. obecne

18. Liczba szczecin notogastralnych:
15 par

16 par

14 par

13 par

15-16 par

PwhpEoO

19. Przednie szczeciny notogastralne:
0. kolczaste
1. gtadkie

20. Pochewka przednich szczecin notogastralnych:

0. nieobecna
1. obecna

21. Boczne szczeciny notogastralne:

0. drobne
1. sredniej dlugosci
2. dhugie
3. krétkie
22.Srodkowe szczeciny notogastralne:
0. drobne
1. krotkie
2. $redniej dluggci
3. diugie
23. Liczba szczecin c:
0. 3pary
1. 2pary

24. Polaenie szczecin c2:
0. wcentrum cl-c3

1. blizejcl
2. blizej c3
25. Dluga¢ szczecin cl:
0. drobne
1. krotkie
2. s$redniej diugdci
3. diugie

90



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Diuga¢ szczecin c3:
0. drobne
1. krotkie
2. s$redniej dtugdci
3. dhugie

Osadzenie szczecin cl:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. na apofizach

Osadzenie szczecin c3:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. na apofizach

Potaenie szczecin d3:
0. wcentrum c3-e2
1. blizejc3

Szczeciny d2:
0. krotsze nicl
1. réwnecl
2. dluzsze niz cl

Szczeciny e2:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. naapofizach

Szczeciny f2:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. na apofizach

Ujcia gla:
0. powyejf2
1. napoziomie f2
2. poniegjf2

Ksztalt tylnych apofiz notogastralnych:

0. oddzielone
1. zgrupowane

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

2. napiéku
3. flihlosadzone nah2
4, hl osadzone na h2

Szczeciny f1:
0. brak
1. obecne

Osadzenie szczecin f1:
0. w alweolach
1. natuberkulach
2. naapofizach

Osadzenie szczecin hl:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. na apofizach

Szczeciny hl:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin hl:
0. nieobecna
1. obecna

Dlugosc szczecin h1l:

0. drobne

1. krotkie

2. s$redniej dtugdci
3. diugie

Dlugosc szczecin h2:
0. $redniej diugéci

1. drobne

2. krotkie

3. dhugie

Dluga¢ szczecin h3:

0. drobne

1. krotkie

2. $redniej diugéci
3. diugie

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Struktura szczecin h2:
0. kolczaste
1. gtadkie

Szczeciny h2:

szczecinowate
rozszerzone
sztyletowate
lancetowate na keaach
lisciaste

pwOdDPO

Pochewka szczecin h2:
0. nieobecna
1. obecna

Osadzenie h2:
0. na krétkich apofizach
1. nadtugich apofizach
2. natuberkulach
3.  walweolach

Struktura szczecin h3:
0. gladkie
1. kolczaste

Osadzenie szczecin h3:
0. natuberkulach
1. walweolach
2. naapofizach

Liczba szczecin genitalnych:
0. 9par
1. 8par
2. Tpar
3.  powyej 15 par
4. 9-16 par
Liczba szczecin analnych:
0. 3pary
1. 2pary
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Formuta epimeralna:
3-1-3-3
4-1-3-3
4-2-3-3
3-3-3-3
3-1-3-4

PP O

Warstwa zabrudaestadiow mtodocianych:
0. cienka warstwa zabrudze
1. natylnych apofizach
2. gruba warstwa brudu na notogaster
3. brak wyranej warstwy zabrudze

Osadzenie szczecin le nimf:
0. naduych apofizach
1. na kepych apofizach
2. nakrétkich apofizach
3. natuberkulach
4. walweolach

Szczeciny le nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin le nimf:
0. nieobecna
1. obecna

Szczeciny in nimf:
0. sredniej dtugdci
1. drobne
2. dlugie

Struktura szczecin in:
0. kolczaste
1. gtadkie

Szczeciny ex nimf:
0. widoczne tylko alweole
1. nieobecne
2. obecne

Sensilusy nimf:

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

0. szczecinowate, drobne, niezakryte
1. butawkowate, zakryte w botridiach
2. butawkowate, bez botridiéw

Osadzenie szczecin ¢l nimf;
0. na malych apofizach
1. naduych, wydlwonych apofizach
2. natuberkulach
3. walweolach

Osadzenie szczecin ¢3 nimf;
0. na kepych apofizach
1. naduych, wydtlronych apofizach
2. natuberkulach
3.  walweolach

Przednie szczeciny notogastralne nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie
2. lisciaste

Pochewka przednich szczecin notogastralnycli nim
0. nieobecna
1. obecna

Przednie szczeciny notogastralne nimf:
0. szczecinowate
1. lisciaste

Szczeciny ¢l nimf:
0. $redniej dtugdci, diuzsze od c3

1. dhugie, rownej dlugei c3

2. dhugie, krétsze od c3

3. krotkie

4. drobne

5. $redniej dtugdci, réwne c3
Szczeciny ¢3 nimf;

0. krotkie

1. sredniej diugdci

2. dlugie

3. drobne

67.

68.

69.

70.

71.

Osadzenie szczecin d3 nimf:
0. w centrum c3-e2
1. blizejc3

Szczeciny notogastralne nimf:
0. szczecinowate
1. lisciaste

Boczne szczeciny notogastralne nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka bocznych szczecin notogastralnych: nimf
0. nieobecna
1. obecna

Diluga¢ bocznych szczecin notogastralnych nimf:
0. sredniej diugdci
1. dhugie
2. krotkie

72.Srodkowe szczeciny notogastralne nimf:

73.

74.

75

76.

77.

0. kolczaste

1. gtadkie
Szczeciny d2 nimf:

0. krotsze nicl

1. réwnecl

2. dhusze nkcl

Osadzenie szczecin d2 nimf:
0. walweolach
1. natuberkulach
2. naapofizach

. Szczeciny f2 nimf:

0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin f2 nimf:
0. nieobecna
1. obecna

Osadzenie szczecin f2 nimf:
0. na krétkich apofizach
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78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

1. naduych apofizach
2. natuberkulach
3. walweolach

Ujcia gla nimf:
0. powyejf2
1. na poziomie 2
2.  poniej 2

Szczeciny f1 nimf:
0. nieobecne
1. obecne

Osadzenie szczecin f1 nimf:
0. na apofizach
1. natuberkulach
2. walweolach

Struktura szczecin f1 nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin f1 nimf:
0. nieobecna
1. obecna

Dluga¢ szczecin f1 nimf:
0. krotkie
1. dredniej diugdci
2. dlugie

Osadzenie szczecin hl nimf:
0. na krétkich apofizach
1. nadiugich apofizach
2. natuberkulach
3. walweolach

Struktura szczecin hl nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin hl nimf:
0. nieobecna

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

1. obecna

Ksztalt szczecin hl nimf:
0. szczecinowate
1. lisciaste
2. rozszerzone i kolczaste nankach

Diuga¢ szczecin hl nimf:

0. krotkie
1. sredniej diugdci
2. dlugie

Osadzenie szczecin h2 nimf:

na najwgkszych apofizach
na krétkich apofizach

na tuberkulach

w alweolach

PP O

hl

Struktura szczecin h2 nimf:
0. kolczaste
1. kolczaste na kmach
2. gtadkie

Ksztalt szczecin h2 nimf:

0. szczecinowate
sztyletowate
réwnowaskie, lancetowate na koach
réwnowaskie, maczugowate na keach
lisciaste
szerokie, réwnoyskie

ghwNE

Pochewka szczecin h2 nimf:
0. nieobecna
1. obecna

Dluga¢ szczecin h2 nimf:

0. krdtkie
1. sredniej dtugdci
2. dlugie

Osadzenie szczecin h3 nimf:

na duych apofizach podobnej diug do

na krétkich apofizach

na wydhionych apofizach
na tuberkulach

w alweolach

whko

95. Struktura szczecin h3 nimf:
0. kolczaste
1. gtadkie

96. Pochewka szczecin h3 nimf:
0. nieobecna
1. obecna

97. Dluga¢ szczecin h3 nimf:

0. krétkie
1. s$redniej diugdci
2. diugie
98. Powierzchnia notogaster nimf:
0. fatdki
1. faldkiiguzki
2. male ptytki
99. Liczba szczecin genitalnych deutonimfy:
0. 4pary
1. 3pary

2. 5 pariwgcej

100. Liczba szczecin genitalnych tritonimfy:

0. 7par
1. 6 par
2. wiecej niz 10 par
3. 8par
101. Liczba szczecin analnych tritonimfy:
0. 3pary
1. 2pary

102. Struktura szczecin ro larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie



108.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

Dlugd¢ szczecin in larwy:

0. drobne

1. krotkie

2. s$redniej dtugdci
3. dhugie

Struktura szczecin le larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie

Pochewka szczecin le larwy:
0. nieobecna
1. obecna

Szczeciny ex larwy:
0. obecne
1. nieobecne
2. widoczne tylko alweole

Ksztalt sensilusow larwy:
0. szczecinowate, drobne, bez botridium
1. butawkowate, zakryte w botridium
2. butawkowate, bez botridiow

Osadzenie szczecin cl larwy:
0. na krétkich apofizach
1. nawydtionych apofizach
2. natuberkulach
3.  walweolach

Dlugd¢ szczecin cl larwy:

0. drobne

1. krotkie

2. $redniej diugéci
3. dhugie

Struktura szczecin cl larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie

Osadzenie szczecin ¢3 larwy:
0. na krétkich apofizach
1. nawydtionych apofizach

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

2. natuberkulach
3. walweolach

Dtuga¢ szczecin ¢3 larwy:

0. krotkie
1. dredniej diugdci
2. dlugie

Struktura szczecin c3 larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie

Szczeciny d2 larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie

Szczeciny d2 larwy:
0. krotszenicl
1. réwnecl
2. dtusze nkcl

Boczne szczeciny notogastralne larwy:
0. kolczaste

1. gtadkie
Dilugd¢ bocznych szczecin notogastralnych larwy:
0. krdtkie
1. dredniej diugdci
2. dlugie

Osadzenie bocznych szczecin notogastralnyaly:la
0. na krétkich apofizach
1. nawydtionych apofizach
2. natuberkulach
3.  walweolach

Osadzenie szczecin hl larwy:

0. na najdhaszych apofizach

1. nakrotkich apofizach

2. natuberkulach

3.  walweolach

4. na apofizach podobnej diugbdo h2

120.

121.

122.

123.

124,

125.

126.

127.

128.

Struktura szczecin hl larwy:
0. szczecinowate
1. roéwnowaskie, lancetowate na koach
2. zakaczenia kolczaste i rozszerzone
3. szerokie, rownoyskie, w pochewce

Pochewka szczecin hl larwy:
0. nieobecna
1. obecna

Szczeciny hl larwy:
0. kolczaste

1. gtadkie

Dlugda¢ szczecin hl larwy:
0. krétkie
1. sredniej dugdci
2. dhugie

Osadzenie szczecin h2 larwy:
0. na kroétkich apofizach
1. nawydhionych apofizach
2. natuberkulach
3. walweolach

Struktura szczecin h2 larwy:
0. kolczaste
1. gtadkie
2. rozszerzone na koach
3. kolczaste z pochewka

Dluga¢ szczecin h2 larwy:

0. krétkie
1. sredniej dugdci
2. dhugie

Osadzenie szczecin d3 larwy:
0. wcentrum c3-e2

1. Dblizejc3
Powierzchnia notogaster larwy:
0. faldki
1. fatdkii guzki
2. male plytki
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Matryca cech morfologicznych analizowanych gatunkow

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

0 0 0 0 0 0 OO0 O O
1 0 0 1 1 1 1 0 1

0
0

3

0

2 0 2 1 2 1 0 0 0 O

31 1 1 2 1 0 0 O

?

1

0+1 0

1

0
2

1
0

2
2

0 0 02 00 1 1
1 0 01 0 0O O 1 0 O
2 1 2 0 2 0 0 1 1 0
21 2 0 1 0 0 1 1
31 1 00 0 0 0 1

1
1

1
0

2

21 1 0 1 0 0 0 0 O
31 2 0 0 0 0 0 0 O
2 1 1 0 0 0 0 0 0 O

?

2
2

0
0

11 0 2 0 0 1 0 O
31 2 010 01 1 O
2 11 01 0 0 0 1 O

21 1 1 2 0 0 1 O

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
1
0
0
0
0

1

2
2
2
2
2
2
2

311 0 2 000 O0 O

?

11 1 1 1 0 0 0 O

11 1 0 0 0 1 0 O

?

1

2 1 1 0 2 0 0 0 1

2 1 2 0 1 0 0 0 1 O
3 11 010 01 0 O
2 11 0 2 0 0 0 1 O

2 01 1 1 0 0 1 O

1

2
2
2
3
0
2
3

21 1 0 1 0 0 0 0 O

2 0 2 0 2 0 0 0 1

0

2 01 01 0 0 O 0 O
0 001 100 0O
0 001 2 1 0 0 O

2
2

01 1 1 0 0 0 0 1 O
0 0 0 1 1 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0 0 0 O
01 0 0 1 0 1 0 1
01 0 1 1 0 0 0 O

2
2
1
2
0
1

2
2

01 0 1 00 010

Gatunek/numer cechy
Camisia abdosensilla
Camisia horrida

Camisia spinifer

Platynothrus peltifer

Austronothrus clarki

Austronothrus flagellatus

Crotonia alluaudi
Crotonia ardala

Crotonia camillae

Crotonia capistrata
Crotonia caudalis

Crotonia cophinaria
Crotonia blacki

Crotonia brevicornuta
Crotonia flagellata

Crotonia lanceolata

Crotonia longisetosa
Crotonia macfadyeni
Crotonia momitoi
Crotonia ovata

Crotonia pulchra

Crotonia tasmaniana
Crotonia tasmanica

Crotonia venetiolana

Crotonia sp. n. 1

Crotonia sp. n. 2

Crotonia sp. n. 3

Holonothrus concavus
Holonothrus foliatus

Holonothrus glaesarius

Holonothrus minusculus

Holonothrus mitis

Holonothrus pulcher

Holonothrus robustus

Holonothrus venetiolanus |1 1 0 1 1 0 1 1 1

Holonothrus virungensis

95



Gatunek/numer cechy |40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78

C. abdosensilla
C. horrida

C. spinifer

P. peltifer
A. clarki

A. flagellatus
C. alluaudi
C. ardala

C. camillae

C. capistrata
C. caudalis

C. cophinaria
C. blacki

C. brevicornuta
C. flagellata

C. lanceolata

C. longisetosa
C. macfadyeni
C. momitoi

C. ovata

C. pulchra

C. tasmaniana
C. tasmanica

C. venetiolana
C.sp.n. 1

C.sp.n. 2

C.sp.n. 3

H. concavus
H. foliatus

H. glaesarius

H. minusculus
H. mitis

H. pulcher

H. robustus

H. venetiolanus
H. virungensis
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1

0+1 1

Gatunek/numer cechy | 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112

C. abdosensilla
C. horrida

C. spinifer

P. peltifer
A. clarki

A. flagellatus
C. alluaudi
C. ardala

C. camillae

C. capistrata
C. caudalis

C. cophinaria
C. blacki

C. brevicornuta
C. flagellata

C. lanceolata

C. longisetosa
C. macfadyeni
C. momitoi

C. ovata

C. pulchra

C. tasmaniana
C. tasmanica

C. venetiolana
C.sp.n. 1

C.sp.n. 2

C.sp.n. 3

H. concavus
H. foliatus

H. glaesarius

H. minusculus
H. mitis

H. pulcher

H. robustus

H. venetiolanus
H. virungensis
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Gatunek/numer cechy | 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128

C. abdosensilla
C. horrida

C. spinifer

P. peltifer
A. clarki

A. flagellatus
C. alluaudi
C. ardala

C. camillae

C. capistrata
C. caudalis

C. cophinaria
C. blacki

C. brevicornuta
C. flagellata

C. lanceolata

C. longisetosa
C. macfadyeni
C. momitoi

C. ovata

C. pulchra

C. tasmaniana
C. tasmanica

C. venetiolana
C.sp.n. 1

C.sp.n. 2

C.sp.n. 3

H. concavus
H. foliatus

H. glaesarius

H. minusculus

H. mitis

H. pulcher

H. robustus

H. venetiolanus
H. virungensis
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8.3.  Wyniki

Filogeneza Crotoniinae na podstawie cech morfologich osobnikdw dorostych oraz

miodocianych
Grupa zewstrzna jest wyranie odgraniczona od badanych gatunkéw

Crotoniinae. Wyranie wyodgbnione zostaty dwa klady odpowiadeg rodzajom
Camisiai Holonothrus (pozaH. glaesarius— patrz dyskusja poigj). Dwa gatunki
nalezace do rodzajlAustronothrusumiejscowity s¢ w obrbie rodzajuHolonothrus co
wigcej, nie wykazuyj wyraznego podobigstwa wzgtdem siebie.H. virungensis
znajdupcy sk w bliskim sisiedztwie zA. flagellatus charakteryzuje siodrebncdicia
w stosunku do pozostatych gatunkow swojego rodz8pcroéd gatunkow z rodzaju
Crotonia najwigksza odrebnas¢ zachowuy gatunkiC. ovatg C. sp. n. 1,C. tasmanica
i C. sp. n. 2. Zwad grup; tworza natomiast gatunkiC. sp. n. 3,C. pulchrg
C. capistratg C. cophinarig C. caudalis C. longisetosaC. flagellatai C. macfadyeni
(rys. 81i9).

Filogeneza Crotoniinae na podstawie cech morfolgich osobnikdw dorostych

Na uwa@ zastuguje rozbicie grupy czterech gatunkoéwytych jako grupa
zewrgtrzna. Camisia spinifer umiejscowita s w obrbie rodzaju Crotonia
a Platynothruspeltifer w obrbie rodzajuHolonothrus Co prawdeC. spinifer nalezy do
gatunkéw, wykazujcych podobiastwo morfologiczne do gatunkow z rodz&uotonia,
ale podobnie jak fakt lokalizacji gatunkeL peltifer swiadczy to maze o bkdnym
zakwalifikowaniu niektérych cech jako homologiczn@rzy gatunki z rodzaju
Holonothrus H. venetiolanusH. virungensis H. glaesariuszostaty whczone w obgb
kladu obejmujcego rodzajCrotonia Ma to uzasadnienie w przypadku ostatniego
z gatunkéw (patrz dyskusja pagj), natomiast pozostate dwa gatunkirsewatpliwie
przedstawicielami rodzajdolonothrus Dwa uwzgtdnione w analizie gatunki z rodzaju
Austronothrusnie wykazug w kladogramie ani ogbncici rodzajowej, ani wzajemnego
pokrewieistwa. Uwag zwraca wysipowanie deéc¢ jednolitego, zwartego kladu
zawierajcego (poza wyjtkami wspomnianymi powej) gatunki z rodzajiHolonothrus
(rys. 10).

Filogeneza Crotoniinae na podstawie cech morfolgich osobnikdéw miodocianych

Otrzymany kladogram wydaje e¢siw duwej mierze bardziej poprawny

w poréwnaniu z analizuwzgkdniajaca wytacznie cechy osobnikéw dorostych. Przede
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wszystkim gatunki i#yte jako grupa zewgtrzna tworz odrbny klad u podstawy
drzewka (ché nieprawidtowe jest usytuowanie gatunRupeltifer). Gatunki z rodzaju
Holonothrusstanows jednorodma grupg, poza spornym gatunkier. glaesarius W jej
obrebie znalazly si takze oba gatunki z rodzajustronothrusa trzy gatunki z rodzaju
Crotonia (C. sp. n. 2,C. brevicornutai C. lanceolatgd nawhzuja do tej grupy. Poza
wspomnianymi gatunkami, rodz@yotoniatworzy trzy odebne klady (rys. 11).

Filogeneza Crotoniinae na podstawie cech morfologich stadiéw larwalnych

Larwy gatunkow ,zewstrznych” zostaty oddzielone od Crotoniinae. Sporny
gatunek H. glaesarius wyraznie wykazuje najwiksze podobigstwo do gatunkow

z rodzajuCrotonia(rys. 12).

Kladogramy otrzymane na podstawie cech taksonomaten stadiow
miodocianych i postaci dorostych porownano z grupgatunkow rodzajuCrotonia
(rys. 13). Analiza tego kladogramu nie potwierdtigkich stosunkow pokrewigstwa
w obrbie wyr&nianych grup gatunkéw, ktére nie twaravyraznie wyodebnionych
kladow. Szereg gatunkow twaxzych takie grupy znajduje ¢sico prawda w bliskim
sasiedztwie (np. grupaophinariai capistratg, inni przedstawiciele naazuja jednak
do gatunkéw innych grup. Odzwierciedlenie rozmiesnia badanych gatunkéw na
kladogramie przedstawia rysunek 14.
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Platynothrus peltifer
Camisia spinifer
Camisia abdosensilla
Camisia horrida
Austronothrus clarki
Holonothrus concavus
Holonothrus foliatus
Holonothrus mitis
Holonothrus pulcher
Holonothrus venetiolanus
Holonothrus minusculus
Holonothrus robustus
Austronothrus flagellatus
Holonothrus virungensis
Holonothrus glaesarius
Crotonia ovata
Crotoniasp 1

Crotonia tasmaniana
Crotonia venetiolana
Crotonia momitoi
Crotonia blacki
Crotonia alluaudi
Crotonia ardala
Crotonia camillae
Crotonia sp 3

Crotonia pulchra
Crotonia capistrata
Crotonia cophinaria
Crotonia caudalis
Crotonia longisetosa
Crotonia flagellata
Crotonia macfadyeni
Crotonia brevicornuta
Crotonia lanceolata
Crotonia tasmanica

Crotonia sp 2

Rysunek 8. Uzgodnione drzewo filogenetyczne utwoezona podstawie cech
morfologicznych postaci dorostych i mtodocianycldéaych gatunkow.
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Camisia spinifer
Platynothrus peltifer
Camisia abdosensilla
Camisia horrida
Holonothrus glaesarius
Austronothrus flagellatus
Holonothrus virungensis
Holonothrus venetiolanus
Holonothrus robustus
Holonothrus pulcher
Holonothrus minusculus
Holonothrus mitis
Holonothrus concavus
Austronothrus clarki
Holonothrus foliatus
Crotonia ovata

Crotonia sp 1

Crotonia tasmaniana
Crotonia venetiolana
Crotonia momitoi
Crotonia blacki
Crotonia alluaudi
Crotonia ardala
Crotonia camillae
Crotonia brevicornuta
Crotonia lanceolata
Crotonia sp 3

Crotonia pulchra
Crotonia capistrata
Crotonia flagellata
Crotonia macfadyeni
Crotonia cophinaria
Crotonia caudalis
Crotonia longisetosa
Crotonia tasmanica

Crotonia sp 2

Rysunek 9. Wybrane, najkrétsze drzewo filogenetgcatworzone na podstawie cech
morfologicznych postaci dorostych i mtodocianycldéaych gatunkow.
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Camisia abdosensilla
Camisia horrida
Holonothrus venetiolanus
Holonothrus virungensis
Austronothrus flagellatus
Holonothrus glaesarius
Austronothrus clarki
Crotonia flagellata
Crotonia blacki
Crotonia tasmaniana
Crotonia macfadyeni
Crotonia camillae
Crotonia brevicornuta
Crotonia alluaudi
Crotonia ardala
Camisia spinifer
Crotonia capistrata
Crotonia venetiolana
Crotonia momitoi
Crotoniasp 1

Crotonia tasmanica
Crotonia sp 2

Crotonia ovata

Crotonia sp 3

Crotonia cophinaria
Crotonia lanceolata
Crotonia pulchra
Crotonia caudalis
Crotonia longisetosa
Holonothrus concavus
Platynothrus peltifer
Holonothrus foliatus
Holonothrus minusculus
Holonothrus pulcher
Holonothrus mitis

Holonothrus robustus

Rysunek 10. Uzgodnione drzewo filogenetyczne nastamde cech morfologicznych
postaci dorostych.
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Camisia spinifer
Platynothrus peltifer
Camisia abdosensilla
Camisia horrida
Crotonia macfadyeni
Crotonia ovata

Crotonia tasmaniana
Crotonia tasmanica
Crotonia venetiolana
Crotonia sp 2
Austronothrus flagellatus
Holonothrus virungensis
Austronothrus clarki
Holonothrus concavus
Holonothrus foliatus
Holonothrus minusculus
Holonothrus mitis
Holonothrus pulcher
Holonothrus robustus
Holonothrus venetiolanus
Crotonia brevicornuta
Crotonia lanceolata
Crotonia momitoi
Crotonia blacki
Crotonia alluaudi
Crotonia ardala
Crotonia camillae
Crotoniasp 1
Holonothrus glaesarius
Crotonia longisetosa
Crotonia capistrata
Crotonia flagellata
Crotonia caudalis
Crotonia cophinaria
Crotonia pulchra
Crotonia sp 3

Rysunek 11. Uzgodnione drzewo filogenetyczne nastamde cech morfologicznych
postaci mtodocianych.
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Camisia horrida

Camisia spinifer

Platynothrus peltifer

Crotonia ardala

Crotonia tasmanica

Crotonia tasmaniana

Crotonia longisetosa

Crotonia flagellata

Crotonia pulchra

Crotonia caudalis

Crotonia cophinaria

Crotonia blacki

Crotonia venetiolana

Crotoniasp 1

Holonothrus glaesarius

Rysnek 12. Najkrotsze drzewo filogenetyczne utwoezona podstawie cech

morfologicznych stadiéw larwalnych badanych gatwnké

105



Vs Platynothrus peltifer

/
// . Camisia spinifer

/ &/ Camisia abdosensilla
/ S ~ Camisia horrida
Y4 / Austronothrus clarki

//// ) // Holonothrus concavus
Y
) " _ Holonothrus foliatus

Y // Holonoth iti
/ olonotnrus mitis

/ /
// / / g
/ \% Holonothrus pulcher
/ RN 7 Holonothrus venetiolanus

/S /
\
// / \ .
/s 4 . AN

V Holonothrus minusculus
¢

N\
\\
AN
\
\\

//f/ // \\ " Holonothrus robustus
// e \\\ _ Austronothrus flagellatus
ey <
7 S/ " Holonothrus virungensis

// / s Holonothrus glaesarius

/ /
4 / Crotonia ovata
////// / // / g

/ Yy .
// / Y Crotonia sp 1

// / /// Crotonia tasmaniana
< / ay S
N // ) // // // . Crotonia venetiolana N

AN s S / // /
\\ // /S /// // Crotonia momitoi >
4 S

/
N Yy awd S ~
N Y S S
AN 4 /// ayd // / _~ Crotonia alluaudi h
N y Vs / .
\ Y // Y ) /<\/ Crotonia ardala >~
N // / // / / / //// "\ Crotonia camillae J
/ / / ) .
S p / /// / // / / / ) y Crotoniasp 3
\/ //// // s //// Crotonia pulchra
N / /
\ / /
% Vs / / . .
N \( Yy /  Crotonia capistrata
\\ N / / "\ Crotonia cophinaria
N\ \\ \( / . Crotonia caudalis

\ N /’\/

h \\ \/  Crotonia longisetosa

AN . N
L N \V Vs Crotonia flagellata

AN AN . .
unguifera . . Crotonia macfadyeni

cophinaria \\ \\\ y Crotonia brevicornuta
obtecta \\ AN Crotonia lanceolata
flagellata
capistrata
lanceolata

AN
.~ Crotonia tasmanica

"\ Crotonia sp 2

Rysunek 13. Odzwierciedlenie poszczegoélnych gruprg@w z rodzajuCrotonia na
kladogramie uzgodnionym.
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Y Platynothrus peltifer

// - Camisia spinifer
/
///</ Camisia abdosensilla

" Camisia horrida
v Austronothrus clarki

V% Holonothrus concavus
/ - Holonothrus foliatus
S - N
// Holonothrus mitis

Holonothrus pulcher

N

T~ Holonothrus venetiolanus
\\\\/ Holonothrus minusculus }

N
~ Holonothrus robustus

/7 “\_ ~ Austronothrus flagellatus

AN
AN
Va ~ Holonothrus virungensis

/ V Holonothrus glaesarius

/
Vi / / Crotonia ovata

/

/
/
y .
/ / s Crotonia sp 1
/ ya v /
/ / / / _ Crotonia tasmaniana
/
/ y
/

/
/ S p Crotonia venetiolana
/

\/ / Y / s Crotonia momitoi
y . )
\\ /// ) S/ //// B /" Crotonia blacki

AN ya S S ///// Crotonia alluaudi
N\ / / /" /A, Crotonia ardala

N\ /// // / " S - Crotonia camillae

\\\ /// // / // // ///  Crotoniasp 3

/

\\( // S /
X ////\{/ // // y Crotonia pulchra
\ h // /// _ Crotonia capistrata
4 / A

\\/ ~ /" Crotonia cophinaria }

/
\\\ \\/\// / Crotonia caudalis
AN
N AN » Crotonia longisetosa
\
N Crotonia flagellata }
N4

N\ 4
\ AN ~ Crotonia macfadyeni

. AN
\\\ \ _~ Crotonia brevicornuta
X

N \ Crotonia lanceolata
Australia i Oceania . .
Ameryka Potudniowa \/ Crotonia tasmanica
Afryka "\ Crotonia sp 2

Rysunek 14. Odzwierciedlenie rozmieszczenia gatwnkdCrotoniinae na kladogramie
uzgodnionym.
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9. Klucze do oznaczania gatunkéw

9.1. Klucz do oznaczania deutonimf z rodzajuAustronothrus

1. Szczecinyc, ds, e i f; bardzo diugie, gtadkie; szczecimy diugie, szczecinye
grRaAKIE. ..o A. flagellatusColloff et Cameron, 2009
* Szczeciny in, ¢, C, d3 i e drobne; szczecinyle kolczaste.................

cieeen.aaa A clarki Colloff et Cameron, 2009

9.2. Klucz do oznaczania larw z rodzajuCrotonia

1. SZCZECINYE) ODEBCNE .ottt e e e e e e e e e 2

* SZCZeCiNYCa NIEODECNE. ... . e, 3
2. Szczecinyn diugie, diisze Nk le........c.oovvvei i C. ardala Luxton, 1987
* Szczecinyin krotsze nile........coooovviiiiiiii i C. tasmanianaColloff, 2009
3. Szczeciny; dlugie, diisze Nk Cs.......ovvvvveennnnnnn. C. flagellata (Balogh et Csiszar, 1963)
* SZCZECINYCT KIOISZE ME Ca.uvvvtie ittt e e e e e e et e e e e e e eee e 4

4. Szczeciny rozszerzajce st i kolczaste na kiccach, boczne szczeciny notogastralne
krotkie, nie stgaja apofiz kolejnych par szczecin.............. C.tasmanicatochyfiska, 2008

* Szczecinyh; zaostrzone, boczne szczeciny notogastralne diwgieznie skgaja poza

apofizy kolejnyCh par SZCZeCIN...... ... i 5
5. Szczecinyl, co najmniej dwa razy dhsze nk c;............. C. longisetosa ochyniska, 2008
* Szczecinydy Krotsze Iub rOWNE ... ..ov e 6
6. Szczecinyn, c;i dy drobne, kKrotsze fi20 um.......oovvivie i e T
* Szczecinyin, Ci1i 0y dtuzSZe NE 20 M oo 8

7. Szczeciny notogastralne gtadkie ...........................C. venetiolana.ochyhska, 2010

* Szczeciny notogastralne kolczaste...........ccocvvvvii i ievaennn. C. pulchra(Beck, 1962)
8. Szczecinyn dUZSZE NE C1..ovvvvvviniiii C. caudalis(Hammer, 1966)
* SZCZECINYIN KIOISZE NE Cluvvviriieie et e e e e e e e e e et e ee s 9

9. Szczecinyl, dwa razy KrotSze AiCy.......ovvvvevvvee e e, C. cophinaria(Michael, 1908)
* SZCZeCiNYdy FOWNECT. .. vveeeeee it ie e ee e eeeeiiines C. blacki Colloff et Perdomo, 2009
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9.3. Klucz do oznaczania protonimf z rodzajuCrotonia

1. Szczecing, obecne, szczeciny rozszerzone na koach......................oo el 2
* Brak szczecirt,, szczecinyh, zaostrzone na k@ach ............cooeviiiiiiiie e, 3

2. Apofizy ¢, polaczone z apofizamt;, szczecinyc, co najmniej trzy razy disze nk
C1, Szczecinyh, kolczaste na kcach............ccocoeiiiinns C. tasmanianaColloff, 2009

* Szczecinyc; w alweolach, oddalone od apofiz szczeciny, dwa razy dhisze odcy,

szczecinyh, maczugowate nakoach...................ooo C. ardala Luxton, 1987
3. Szczeciny, drobne, wyranie krétsze odo.......................... C. pulchra(Beck, 1962)
* SzCzeCinYty AHUZSZE NE FO.....e it e e e e e e ee e 4

4. Szczeciny; co najmniej potow krétsze ni ¢, nie diwsze nk 50pum .. ...............5
* Szczecinyey dHUZSZe Nk SO M ... e et e 6
5. Boczne szczeciny stosunkowo krotkie, niegap koncoéw apofiz kolejnych par
SZCZECIN .. ettt ettt ettt et it a e i tenee e eae e 2. G OVataOlszanowski, 2000
* Boczne szczeciny diugie, wyrmaie skgaja poza kace apofiz kolejnych par

Sy {oy.4=1o1| o TR 4

6. Szczecingl, potowe KrotSze Mk C...vvvveveeveie e, C. cophinaria(Michael, 1908)
* Szczecinyd; niemal rownec;................................ .C. blacki Colloff et Perdomo, 2009
7. Szczecinyy, podobnej dlugéci co szczecinyy..................... C. caudalis(Hammer, 1966)

* Szczecinyh, wyraznie krotsze od szczech........ccovvvvvie i 8
8. Szczeciny, drobne, sztyletowate...................c.ccovenels C.macfadyentColloff, 2009

* Szczecinyh, diuzsze nk 40 um, zaostrzone...........C. flagellata (Balogh et Csiszar, 1963)

9.4. Klucz do oznaczania deutonimf z rodzajuCrotonia

1. SZCZECINYE) ODBCNE. ..ottt e e e e e e e e e 2
* SZCZEeCiNYCy NIEODECNE. ... ... e 4
2. Apofizy szczecirt; i ¢, polaCzone.......c..oovvveveiie e ieeene, C. tasmanian&Colloff, 2009
* Apofizy SZCzeCinty i Co r0ZAzZieloNe. ... ...cc. i e e e 3
3. Szczeciny, dilugie, maczugowate nakoach.......................! C. ardala Luxton, 1987
* Szczecinyh, krotkie sztyletowate..........coovviviiveie e, C. capistrataLuxton, 1987
4. Szczecing; dtUZSZE Nk POIOWACS. .. ... et it et et e e e e 5
* Szczecinyc; wyraznie KrotSze i POIOWACS. .. ... vvuveieeieee et en s 9
5. Szczecinyg, réwne lub nieco disze odr0.......cc.ovviii 6



* Szczecinydy Wyraznie thzSZe NE F0.....v i e 7
6. Szczecinye i notogastralne (z wyfkiem hy) wyraznie kolczaste, apofizy i diugé
szczecirey | ¢z podobnej dtUgEi.......o.vvveie i C. macfadyeniColloff, 2009
* Szczecinyle i notogastralne gtadkie, apofizy i diugoszczecinc; wyraznie krotsze
(00 o C. pulchra(Beck, 1962)
7. Szczecinyd, krotsze ni potowa ditugéci szczecinc;, szczecinyh, gtadkie,
sztyletowate, nieco dhsze ni szczecinyd,............... C. flagellata (Balogh et Csiszar, 1963)

* Szczeciny d, dtuzsze ni potowa dlugéci szczecinc,;, szczecinyh, dtugie,

KOICZASTE. .. . e e 8
8. Szczecinyl, diuzsze Nk 200M ... C. caudalis(Hammer, 1966)
* Szczecinyd, krotsze nk 200m... .o C. longisetosa ochyniska, 2008

9. Konce bocznych szczecin notogastralnych nigagy poza nasady kolejnych par
SZCZECIN. .. ittt ittt ettt ettt et tei e e eenee eeen .. .. C. OVataOlszanowski, 2000

* Konce bocznych szczecin notogastralnych vmgra skgaja poza nasady kolejnych

=TS 074 =Y o | o 1 10
10. Szczeciny, rozszerzone nakoach...............o 11
* Szczecinyh, zaostrzone na K@ach.............coooo i, 13
11. Szczeciny, kolczaste na kicach............................. C. tasmanicatochynska, 2008
* Szczecinyh, lancetowate na K@ach.............ccocoo i 12

12. Szczeciny; i dy krotkie, réwnej diugéci, szczyty apofizc; i d3 skierowane do
WRWIBL Z. . e C. camillaetochynska, 2008
* Szczeciny c¢; dluzsze nik dy, szczyty apofiz c3 i d3 skierowane na
ZEWIB Z. . i e C. momitoiColloff et Perdomo, 2009
13. Szczeciny; drobne, krétsze nid,, szczecinyh, podobnej diugéci co szczeciny
o T C. venetiolana.ochyfiska, 2010
* Szczecinye, diuzsze odd,, szczecinyh, krotsze nt potowa dtugéci h;................... 14
14. Apofizy f; i h; wyraznie rozdzielone, boczne szczeciny notogastralnesamig
siegaja poza apofizy kolejnych par szczecin.....................C cophinaria(Michael, 1908)
* Apofizy f1 i h, polaczone, boczne szczeciny notogastralne rigagi apofiz kolejnych

PAr SZCZECIN ... ittt et e e e ee e e C. lanceolatawallwork, 1977
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9.5. Klucz do oznaczania tritonimf z rodzaju Crotonia

1. SZCZECINY, ODECNE. .. ... el 2
Bl =] 1= LSy o7 =T | 1 S 5

2. APOFiZY CL i Co PORCZONE. .. .ot 03

* APOfiZY CrLiCorOZAZIBIONE. ... 4
3. Szczeciny; rowne podwadjnej diugei ro.........................C. alluaudi (Berlese, 1916)
* Szczecinyc; diuzsze nk podwojna diuggé ro.................... C. tasmanianaColloff, 2009
4. Szczecinyc;, C; i dp krétkie, podobnej diugami, szczeciny h, krotkie,
SZEYIEIOWALE. .. ..ot C. capistrataLuxton, 1987

* Szczeciny ¢, dwa razy dhisze nk ¢;, hy dlugie, lancetowato rozszerzone na

KONCACK . .. i e s C. ardala Luxton, 1987
5. Szczeciny, rozszerzone Na KBach.............ooooiii e 6
* SZCZECINYN, ZAOSIIZONE. ... et e e e e e e e e 8

6. Szczeciny h, krétsze ni potowa dlugéci ich apofiz, kolczaste na

0 ) To7= (] C. tasmanicat.ochyfiska, 2008

* Szczecinyh, diuzsze nk potowa dtugéci ich apofiz, gtadkie......................ooe . 7
7. Szczecinyo, ¢, i d; krotkie, podobnej diugai.................. C. camillaetochyhska, 2008

* Szczecinycy i dy dtuzsze NEro....cvvvveve i C. momitoiColloff et Perdomo, 2009
8. Szczeciny, diuzsze ni potowa dtugECi SZCZECIM .uuuuuuuiiiei i, 9
* Szczecinyh, krotkie, krotsze i potowa diugéci h;, sztyletowate.................... 10

9. Szczeciny; drobne, krétsze Air0...............cccoeeeiinnl. C. venetiolana.ochynska, 2010

* Szczecinyc; diugie, wyranie diuzssze nk ro..................... C. caudalis(Hammer, 1966)
10. Szczecing; rOWNEe CHUQECT SZCZECIITS. .. vuvvve vt et vt e e ce e e e iee e eaeans 11

* Szczecinyc; wyraznie krotsze 0d SZCZEC........ovvvevvviiiieiiiiiiiiiiie e en ... 13

11. Szczecingl, dtUzSZe NE rO.......cccvvveeeiiiiiiii e, C.flagellata (Balogh et Csiszar, 1963)
*  SzczecCinydy FOWNE QHIGBOCH FO. ... vt e e aen s 12
12. Piytki genitalne z 7 parami SzczecCin.............c.ovveenenn. C. macfadyeniColloff, 2009
*  Plytki genitalne z 12 parami SZCzeCiN...........c.cc.veecciiieennn. C. pulchra(Beck, 1962)
13. Szczecinygs i d; nie stgaja poza apofizy kolejnych par szczecin.................. 14

* Szczeciny c3 | d3 dlugie, wyrd@nie skgajp poza apofizy kolejnych par

Sy 4 w4 =101 | 15
14. Szczecing; drobne........ccoiiiii i, C. brevicornuta(Wallwork, 1966)
* Szczecinyc; duzsze NEda 110, C. ovataOlszanowski, 2000
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15. Szczecing; wyraznie diwzsze nk podwdjna dtugét d,....C. cophinaria(Michael, 1908)
* Szczecinyc; podobnej dlugéri do szczecim,........... C. blacki Colloff et Perdomo, 2009

9.6. Klucz do oznaczania protonimf z rodzajuHolonothrus

1. Obecné& 14 par stosunkowo dtugich (30-50m), pokrytych liciast pochewlq
szczecin notogastralnych.................ooooiiiiiiie, H. glaesariustochyhska, 2008
* Obecnd¢ 16 par drobnych i gtadkich szczecin notogastrdinyc........................ 2
2. Szczecinyh, wyraznie zgete ku sobie, kolczaste, wsdiastych pochewkach, 20m
dtugie; szczeciny, réwne 2/3 dlugéci szczecirhs..............H. minusculug.ochyiska, 2008
* Szczecinyh, nieznacznie zgte i kolczaste na kaach, w pochewkach, 20n dtugie;

szczecinyf; rowne 1/4 diugéci szczecirhp.......oooooevvnennnnn. H. robustusOlszanowski 1991

9.7. Klucz do oznaczania deutonimf z rodzajuHolonothrus

1. Obecné 14 par kolczastych i diugich (40-110m) szczecin notogastralnych,

pokrytych lgciastymi pochewkami...................oooven . H. glaesariust.ochynska, 2008

* Obecnad¢ 16 par drobnych i gtadkich szczecin notogastrdinyniepokrytych

10103 81T T o 2

2. Szczeciny i hy gtadkie, bez pochewki, podobnej dtdgodofy..........oovvvevvvviiiiinnnn.
«euvee....H. mitis Olszanowski, 1991

* Szczecinyh; i hy kolczaste, pokryte pochewkwyraznie diuzsze odfy................... 3

3. Szczecinydy, d; i e drobne, podobnej dlugo do szczecinc, szczecinyc; i C;

osadzone na wspolnej piytce.................................H.venetiolanu®lszanowski, 1999

* Szczecinyd;, dy i e diuzsze od drobnych szczeomn szczecinyc; i ¢; osadzone na

0SODNYCh PHYEKACKH. .. ... e 4
4. Szczeciny, potowe krotsze od szczecimp.................... H. minusculug.ochyiska, 2008
* Szczecinyf; o dlugdci 1/5 szczecimy..........ovvvviviinnnnns H. robustusOlszanowski, 1991

9.8. Klucz do oznaczania tritonimf z rodzajuHolonothrus

1. Obecné 14 par kolczastych i diugich (60-160m) szczecin notogastralnych,
pokrytych lgciastymi pochewkami...................c.ooeeene. H. glaesariust.ochynska, 2008
* Obecnd¢ 16 par drobnych i gtadkich szczecin notogastrdinyc........................ 2
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2. Szczeciny, i ¢; 0sadzone na WspoINej PIYLCE.......vvve i
* Szczecinyc; i ¢; 0sadzone na osobnych ptytkach.............coooiiii i 6
3. Szczecinyc,, ¢y, d; i e gtadkie, diugie, podobnej diugm do le, szczecinyh,
kolczaste i rozszerzone nark@ach.................... H. virungensisNorton et Olszanowski, 1989
* Szczeciny ¢, C, d3 i e wyraznie krotsze od le, gfadkie,
TS0 = ] (PP 4
4. Wszystkie szczeciny notogastralngilste, ujcia gruczotéwgla ponizej podstaw
SZCZECIT ittt e e e H. foliatus Wallwork, 1963

* Szczeciny notogastralne, z wiem hy, gtadkie i drobne, égia gruczotowgla

POWYZE] POASLAW SZCZECHR. .. ... ene et i et e e e e e e e e 5
5. Szczeciny, gladkie, proste, podobnej diugo doh;.............] H. pulcherHammer, 1966
* Szczecinyh, kolczaste, w pochewce, znacznieadlze od szczecim....................

v.vven.0 Hovenetiolanulszanowski, 1999
6. Szczecinyp gladKie.......cc.vieiiii H. mitis Olszanowski, 1991

* SzczeCinyhy KOICZaste. ... ... e

7. Szczecinyy gtadkie, 2/3 diug€ci hp.....ooeooviiiiii H. concavusWallwork, 1966
* Szczecinyh; kolczaste, podobnej diugm dohp......ooo e 8

8. Szczeciny; 2/3 dlugBci hp..oovoive i H. minusculug.ochyfska, 2008
* Szczecinyf 1/4 dlugaciho...ooeeee e H. robustusOlszanowski, 1991
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10. Dyskusja

Przeprowadzone badania wskaz\ii zastosowanie cech taksonomiczne stadiow
miodocianych stadiow mtodocianych mechowcéw w isiaposob wptywajna wynik
bada, mapcych na celu poznanie payzen filogenetycznych na poziomie gatunkowym
i rodzajowym. Wzbogacenie matrycy cech o stadiadodtane wyodtbnity cechy
charakterystyczne dla danych rodzajéw (np. pokrgisda zabrudzeniami, obeciio
notogaster z drobnymi ptytkami lub guzkami i fatdka wydtuzone kydz krotkie
apofizy). Wycie tych cech w analizie filogenetycznej uttito bardziej wyrane
odgraniczenie od grupy zewtreznej oraz rozdzielenie dwdch rodzajo@rotonia
i Holonothrus Co wikcej, cechy morfologiczne stadibw miodocianych gkéumn
z rodzajuAustronothrus wykorzystane w analizie filogenetycznej, wykazedly stabe
podobigéstwo wzgktdem siebie (dwa gatunki nalee do rodzajuAustronothruswe
wszystkich kladogramach zostaty umiejscowione webigr kladuHolonothrug. Rodzaj
Austronothrusnie wyodebnia s¢ jako jednolity klad, co — by moze — podwaa
zasadn&t jego wyr@&niania. Decyzja taka wymaga jednak dalszych hada

Przeprowadzona analiza filogenetyczna zasugeroveddae inm watpliwosc.
Dotyczy ona gatunkit. glaesarius ktory najprawdopodobniej zostat wénee] przez
autork: blednie zdefiniowany rodzajowo — analiza wimége umiejscawia ten gatunek
w obrbie rodzaju Crotonia Bedzie to podstaw rewizji tego gatunku
w przygotowywanej publikaciji.

Ponadto, analiza filogenetyczna nie wykazata, albypy gatunkow (morfotypy)
odzwierciedlaty rzeczywiste pokrewigtwa pom¢dzy gatunkami z rodzajCrotonia
(rys. 13). Zaledwie dwa zgrupowania gatunkéw zaligeh do jednego morfotypu
(C. alluaudi, C. ardala, C. camillae oraz C. brevicornutai C. lanceolatg utworzyty
grupy siostrzane. Natomiast kolejne zgrupowarta ¢vata i C. sp. n. 1 oraz
C. venetiolanaC. momitoii C. blacki) mimo, &z niewatpliwie zawierag gatunki ze sop
spokrewnione, uzrtanalery za grupy parafiletyczne.

Pomimo, & poszczegolni przedstawiciele rodzdjirotonia wykazup pewne
podobigéstwo pod wzgldem budowy morfologicznej, autorka podobnie do
Szywilewskiej (2005) poddaje w atpliwos¢ zasadn& tworzenia sztucznych grup
i morfotypow. Podobnie wyodbnianie grup atunkow nie znalazio odzwierciedlenia
W rozmieszczeniu geograficznym gatunkow (mapa 19szBzegolni reprezentanci

wykazup zwykle cechy wspolne dla dwoch, trzech grup. Wgranie kolejnych, coraz
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mniej Kklarownie zarysowanych grup gatunkéw ze@ow przysziéci utrudnia
wyjasnianie zagadnie taksonomicznych oraz przestahiazeczywiste powazania
filogenetyczne badanych gatunkow (Lodkla 2010).

Brak rownie czytelnych analogii poradzy wystpowaniem gatunkow z rodzaju
Crotonia a ich pokrewiastwem (rys. 14). Jest to najprawdopodobniej wymikigryfu
kontynentow po rozpadzie Gondwany orazkszymi niz to sk powszechnie zaktada

mozliwosciami dyspersyjnymi mechowcow z nadrodziny Crotalea.
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11. Podsumowanie

1. W trakcie prowadzonych baflaprzejrzano 347 prob gleboweoiétkowych,
zaledwie w 130 prébach znaleziono mechowce z padmgdCrotoniinae.

2. W rozprawie doktorskiej opisano stadia mtodociafegatunkow z podrodziny
Crotoniinae, w tym 14 gatunkéw z rodzafrotonia i 2 gatunkow z rodzaju
Holonothrus

3. Badania 7 gatunkow(; ardala, C. caudalis C. cophinaria C. flagellata,
C. tasmaniana C. sp. n. 1,H. glaesariu$ zakaczono opisem morfologii
5 stadiow rozwojowych, czterech gatunkévC. (ovata C. tasmanica
C. venetiolana H. minusculuy — opracowaniem morfologii 4 stadiow
rozwojowych, czterech reprezentantowC. ( camillag C. capistrata
C. longisetosaC. sp. n. 3) — opisem 3 stadiow rozwojowych orazjeteenego
gatunku C. sp. n. 2) opracowano 2 stadia rozwojowe.

4. Dziewig¢ gatunkow okazato si nowymi dla wiedzy: Crotonia camillae
tochynska, 2008,C. longisetosatochynska, 2008,C. tasmanicatochynska,
2008, C. venetiolanat.ochynska, 2010C. sp. n. 1,C. sp. n. 2 iC. sp. n. 3 oraz
Holonothrus glaesariukochynska, 2008 H. minusculud.ochynska, 2008.

5. Opis morfologii holotypéw 5 gatunkowC. ardala, C. capistratg C. caudalis
C. cophinariai C. flagellata uzupetniono o wymiary szczecin, szczegoétowe
rysunki oraz zdjcia elektronowej mikroskopii skaningowe;.

6. W rozprawie doktorskiej scharakteryzowano grupygkéw w obebie rodzaju
Crotoniaoraz uzupetniono ligtgatunkow w kadej z 6 grup.

7. Opisano zoogeografi gatunkdw =z rodzaju Crotonia a wysgpowanie
poszczegolnych reprezentantdw tej grupy naniesianmag swiata.

8. Analize¢ filogenetyczi przeprowadzono na podstawie 128 cech morfologidzny
36 gatunkéw z 5 rodzajowAustronothrus Camisig Crotonia, Holonothrus
i Platynothrus u ktorych zostaty opisane stadia mtodociane.

9. Klucze do oznaczania gatunkéw zostaty przygotowdae? gatunkow z rodzaju
Austronothrusna podstawie cech morfologicznych deutonimf, 1%uigedw
z rodzaju Crotonia na podstawie cech morfologicznych larw, protonimf,
deutonimf i tritonimf oraz 9 gatunkdéw z rodzdjiolonothrusna podstawie cech

morfologicznych protonimf, deutonimf i tritonimf.
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bada autorka dzkuje kolegom z Zakiadu: dr Wojciechowi Magowskiemu,
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