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mplementacja w szerokim ujeciu to materializacja okreslonej idei, urzeczywistnienie

obranej strategii, a takze sam proces poszukiwania srodkéw, ktére umozliwityby osig-

gniecie wyznaczonych celéw. W waskim ujeciu specjalnosci infotechnicznych jest to
proces opracowywania koncepcji rozwigzan informatycznych, algorytméw, modeli i obiek-
téw abstrakcyjnych oraz proces realizacji intelektualnych wytworéw programistycznych,
elektronicznych lub mechatronicznych. Te ogélna nazwe nosza tez wytwory zrealizowane
i funkcjonujace w $cisle okreslonym srodowisku: programy, procedury, modutly, uktady,
interfejsy, sterowniki, aplikacje uzytkowe lub cale systemy.

Zrédtem pojecia ‘implementacja’, wywodzacym sie z taciny klasycznej, jest stowo implere,
oznaczajace pierwotnie dzialanie: spetnia¢, napetniaé, wypetniaé, a p6zniej zyskujace szerszy
sens jako: wykona¢, zaspokaja¢, zadowalaé. W Tacinie nowozytnej wystepuje juz forma implemen-
tum?, wyrazajaca osiggniety stan: spetnienie, napetnienie, wypetnienie, a ponadto ttumaczona
w okreslonym kontekscie jako usatysfakcjonowanie. Ta ostatnia konotacja zrédlostowu jest
szczeg6lnie trafna. Oznacza bowiem osiggniecie po wykonaniu dzieta pozytywnych emocji, tak
bardzo potrzebnych dla efektywnego wdrazania Strategii edukacyjne;j.

Do jezyka polskiego stowo ‘implementacja’ przeniesione zostato praktycznie z jezyka an-
gielskiego. Wsréd wielu znaczen i ttumaczen pojecia implementation najczesciej wymieniane
sa hasta: realizacja, wykonanie, zastosowanie, przystosowanie, wdrazanie, wprowadzanie (w zycie),
urzeczywistnianie, a znacznie rzadziej: zaabsorbowanie, przeksztatcenie, uprawomocnienie. Wynika
stad, ze w wiekszo$ci tlumaczen, zamiast kalki jezykowej, precyzyjniejsze jest uzywanie stéw
polskich. W kilku jednak dziedzinach uzywanie pojecia ‘implementacja’ jest w pelni zasadne:
chodzi tu nade wszystko o inzynierie oprogramowania, o wzornictwo, a takze o teorie decyzji.
W obszarach tych zadne inne stowo nie zastapi owego wysoce specjalistycznego, dobrze zdefi-
niowanego pojecia.

Zwykle stowniki jezykowe nie nadazaja za definicjami z obszaréw nauk technicznych lub
upowszechniaja wybidrczo znaczenia zbyt szczegélowe. Przykladowo w Stowniku Jezyka Pol-
skiego? przypisuje sie implementacje wylacznie do kategorii programistycznej, okreslajac jej
ceche oraz proces implementowania jako ,,przystosowanie”. Ta definicja, z pozoru trafna, oddaje
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sens mocno zawezony, tymczasem implementacja to czesto pierwotny wytwér intelektualny
badz oryginalny utwér chroniony prawem autorskim, a nie jedynie przerébka. Jak szerokie
jest zatem poprawne stosowanie tegoz stowa w jezyku polskim?

Implementacja w ogélnosci oznacza realizacje okreslonego pomystu w celu osiggniecia
konkretnego rezultatu. W szczegdlnosci moze to by¢ przyktadowo: wdrazanie do polityki lub
do zarzadzania aktywizujacego planu, innowacyjnego projektu badz zupelnie nowej strategii.
W twoérczosci, w architekturze, stylistyce i we wzornictwie implementacjami nazywa sie r6zne
alternatywne wytwory intelektualne, dzieta, utwory, wzory uzytkowe i rozwigzania design’u.
W inzynierii oprogramowania implementuje sie do postaci fizycznej koncepcje informatyczne,
algorytmy, modele i obiekty abstrakcyjne, tworzac funkcjonujace moduly, uklady, interfejsy,
sterowniki, aplikacje lub cate systemy3.

Kazde z powyzszych znaczen znajdzie istotne odzwierciedlenie we wdrazanej , Strategii
Wolnych i Otwartych Implementacji”. Sama bowiem Strategia, bedaca pierwotnie koncepcja,
musi zosta¢ zaimplementowana i przetestowana w rzeczywistym srodowisku edukacyjnym
jako idea i taktyka integracji dotychczasowych i innowacyjnych form nauczania-uczenia sie.
Zaklada sie przy tym szerszy krag beneficjentéw, wychodzacy poza waskie grono uczniéw
majacych predyspozycje do programowania. Jest to mozliwe wlasnie dzieki traktowaniu
implementacji takze jako efektu réznorodnej twérczosci, zwigzanej w Strategii SWOI np.
z kreowaniem form, design’u, oprawy infograficznej i jezykowej projektéw informatycznych
i mechatronicznych.

W zespolowym tworzeniu implementacji kazdy moze odnalez¢ role adekwatng do zdolnosci
i wlasnych zainteresowan. Na réwni z umystami $cistymi potrzebni sg wizjonerzy, retorycy
iesteci - stowem twércy o duszy humanistycznej badz zmysle artystycznym. Wprawdzie w dzi-
siejszej konotacji pojecia ‘implementacja’ zatart sie juz pierwotny, afektywny kontekst spetniania
sie i osiggania satysfakcji, jednak kultywowa¢ bedziemy éw antyczny rys semantyczny, poprzez
nadawanie pozytywnych zabarwien emocjonalnych i estetycznych kazdemu dziataniu i dzietu
formujacemu implementacje jako kluczowa idee Strategii.

Na potrzeby upowszechniania innowacyjnej Strategii edukacyjnej SWOI przyjmijmy zwiezty
zakres tego, co rozumiemy przez pojecie ‘implementacja’, traktujac ja jako:

» proces przechodzenia od abstrakcyjnej koncepcji do rzeczywistego rezultatu;

» wytwor programistyczny lub mechatroniczny, realizujacy konkretne zadanie;

» medium bedace nos$nikiem wartosci, kreatywnosci i twérczosci infotechniczne;j.

Implementacja jako proces

W inzynierii oprogramowania — gdzie istotg jest profesjonalizm, dzialania s3 wirtuozerig,
a efekty majstersztykiem — implementacja jest tylko jedna z faz. W naszej Strategii zbedne
sg takie fazy projektowo-wykonawcze, jak: specyfikacja, analiza, integracja, wdrozenie, ba-
danie, konserwacja i ewolucja. Celem nie jest bowiem produkcja systeméw ani programéw
pod klucz, lecz szybka realizacja czegos, co zadziata i spelni wyznaczone zadanie progra-

3 Dictionary 3.0  [http://www.dictionary30.com/encyclopedia.php?subject=Implementation]
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mistyczne badz mechatroniczne. Dla poczatkujacych adeptéw dziedzin infotechnicznych
potrzebne jest poznanie specyfiki srodowiska wolnych i otwartych technologii, wczesny
kontakt z jezykami, narzedziami, metodyka i praktyka programowania oraz bezposrednie
¢wiczenie na podstawowych uktadach elektronicznych i elektromechanicznych. Tworzenie
implementacji moze by¢ skutecznym $rodkiem realizacji owych potrzeb, o ile efekty dzialan
beda szybko osiagalne.

Na uzytek Strategii przyjmijmy taka zasade, ze uczniom wyznaczane beda male porcje
czynnosci, mozliwe do wykonania i uzyskania widocznych rezultatéw w stosunkowo krétkim
czasie. Dotyczy to zwlaszcza zadan na zajeciach stacjonarnych, realizowanych w ramach két
zainteresowan. Tym samym calo$¢ elementarnego procesu implementowania w Strategii oznacza¢
bedzie spojny i wartki tok dzialan prowadzacych do sfinalizowania funkcjonujacego wytworu.
W kolejnych, odrebnych procesach, najlepiej w trybie on line, wytworzone implementacje moga
by¢ doskonalone albo przerabiane na wersje alternatywne.

W takim zalozeniu jawia sie dwa wspélistniejace kierunki kreowania i rozwoju:
» dywergencja, kiedy to do jednego zadania tworzone beda coraz to inne rozwigzania;
» konwergencja, kiedy to z réznych wersji wylania sie jeden wytwoér zoptymalizowany.

Wybér optymalnej dla siebie $ciezki — kreowania implementacji badz ich doskonalenia
- zalezy od osobistych predyspozycji i od przyjetego stylu uczenia sie. W taktyce programo-
wania najkorzystniejsze jest dziatanie dwubiezne, polegajace na analizie kodu zrédlowego
istniejacych rozwigzan i réwnolegle na poszukiwaniu rozwigzan oryginalnych. Otwarte
zasoby opracowan programistycznych sa juz dzi$ tak obszerne, ze dla wielu zadan istnieja
rozwigzania oparte na optymalnych algorytmach i efektywnych implementacjach. Zagad-
nienia informatyki teoretycznej nie powinny jednak przystania¢ zatozen Strategii, gdyz dla
nowicjuszy najwazniejsze jest wskazanie wyrazistych §ladéw skutecznego postepowania
i dobrych wzorcow praktycznych.

Ze wzgledu na to, ze celem Strategii jest edukacja infotechniczna, a nie wykonanie zlecenia,
proces implementacji musi by¢ tu oparty na innej metodyce niz te, znane z inzynierii oprogra-
mowania. Aplikanci trudnej sztuki programowania powinni przej$é najpierw przez etap przygo-
towawczy, realizowany stacjonarnie pod opiekga trenera po to, aby dowiedziec sie, jak rozpoczac¢
ikontynuowac uczenie sie w interaktywno-spoteczno$ciowym trybie on line. Zdefiniujmy zatem
swoiste zasady tworzenia implementacji.

Kanony procesu tworzenia implementacji w Strategii SWOI:

» Wartkos¢ — krétki i dynamiczny etap przygotowawczy, wczesne wejscie w sSrodowisko
on line, mozliwie szybkie realizacje pomystéw oraz czeste optymalizacje i aktualizacje.

» Wolnosé - wykorzystanie systeméw operacyjnych, programéw i uktadéw elektronicznych
nienarzucajacych ograniczen co do praw uzytkowania i niewymagajacych odptatnosci.

» Otwarto$¢ — tworzacy implementacje korzystaja z otwartych zrédel, narzedzii zasobéw.

» [teracyjnosé - realizacja przebiega matymi krokami, dajacymijakis zalozony bliski efekt.

» Responsywnos¢ - szybka reakcja i zyczliwe wsparcie srodowiska w sytuacji, gdy rozwia-
zanie problemu realizacyjnego przekracza mozliwosci danego beneficjenta Strategii.
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Implementacja jako wytwor

Strategia kreowania implementacji nie wyklucza mozliwosci tworzenia oprogramowania o wysokim
stopniu funkcjonalnosci. Jednak bylby to raczej efekt realizacji dtugofalowych projektéw zespo-
towych. Do takich produktéw w branzy technologii informacyjnych stosuje sie pojecie ‘aplikacja’.
Oznacza ono rodzaj oprogramowania, ktdre realizuje w miare pelny zestaw funkcji w konkretnych
zastosowaniach uzytkowych. Mozna przyja¢, ze zasadniczymi wytworami w Strategii SWOI bedg
jednak implementacje proste, rozumiane raczej jako surowiec nadajacy sie do budowania bardziej
ztozonych aplikacji. Nie mozna wykluczy¢, ze z aktywnos$ci podejmowanych on line na Serwisie
edukacyjnym e-Swoi nie wytonig sie tez aplikacje, lecz gléwnym celem jest wdrazanie do wczesnego,
elementarnego uczenia sie narzedzi, jezykéw i sposobéw tworzenia badz doskonalenia implementacji.

Waznymi ideami Strategii sa hasta wolnosci i otwartosci. Ich realizacja jest warunkiem nie
tylko wyréwnania szans ubozszych grup spolecznych poprzez dostepnosé do systeméw i narzedzi
TIK, lecz jest tez celem wychowawczym. Wolno$é bowiem co do samodzielnego ukierunkowania
wlasnych dziatan musii$¢ w parze z roztropnoscia i odpowiedzialnoscia, a korzystanie z otwar-
tych zasobéw zobowigzuje moralnie do odwzajemniania sie, poprzez spoleczng aktywnosé przy
wzbogacaniu tych zasob6éw. Kazda wtasna implementacja, cho¢by poczatkowo niedoskonata, jesli
zostanie udostepniona Spolecznosci e-Swoi, to po oszlifowaniu stanowi¢ moze cenny budulec
otwartych systeméw repozytoryjnych i tutorialnych. Musi by¢ jednak opracowana w taki sposéb,
aby byla zrozumiata dla innych. Zatozeniem koniecznym jest wiec kazdorazowe przygotowanie
dokladnej dokumentacji wytworu, z opisem bibliotek, modutéw, obiektéw i obstugiwanych zda-
rzen, a takze szczeg6lowym objasnianiem rél kazdej ze zmiennych, funkeji, procedur i instrukeji
na poziomie kodéw zrédlowych.

Implementacje infotechniczne wcale nie musza by¢ oprogramowaniem komputerowym. W na-
szej Strategii bardzo pozadanym wytworem s3 uklady mechatroniczne. Moze to by¢ przyktadowo:
konstrukt elektromechaniczny (prosta maszyna, automat), uklad elektroniczny na podzespotach
cyfrowych badz analogowych (np. mikrokontrolerze lub przetworniku AC), sterownik badz inter-
fejs z mechanizmami wykonawczymi (ztacza, czujniki i wyswietlacze). W najszerszym rozumieniu
tego, co jest zaimplementowanym wytworem, mieszczg sie takze: opracowania hipertekstowe,
strony internetowe, prezentacje wizualne, animowane banery, streaming video, oprawa graficzna
interfejséw uzytkownika (tzw. skérki) itp. Przyszlosé pokaze, czy tak rézne formy implementacji
znajda na Serwisie e-Swoi znaczaco liczne realizacje. Wskazmy tu na istotne cechy wytworéw.

Fundamentalne cechy implementacji jako wytworu w Strategii SWOI:

» Wolnos¢ — kazdy beneficjent ma pelne prawo do swobodnego uzywania implementacji.

» Otwartos¢ — dzieta sa w pelni dostepne do modyfikowania oraz rozpowszechniania wersji
na zasadach okreslonych przez idee otwartosci i regulowanych przez otwarte licencje (CC).

» Jawnosé - kazdy element implementacji jest szczegélowo opisany, aby inni nie musieli
traci¢ czasu na rozszyfrowanie funkcjonalnosci modutu, uktadu, kodu lub schematu.

» Modularnos¢ — tworzenie konstrukeji czastkowych, lecz domknietych w zakresie realizacji
wyodrebnionego zadania (np. procedura) lub spelniania elementarnej roli (np. obiekt).

» Rdznorodnos¢ — szeroki wachlarz pomystéw oraz wykonan: podejs¢ i sposobdéw, wersji,
form, wzornictwa, pelnionych funkcji, pozioméw ztozonosci i trudnosci.
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Implementacja jako idea Strategii

W naukowych teoriach decyzji pojecie implementacji traktuje sie jako materializacje okreslonej
idei, jako urzeczywistnienie obranej strategii. Implementacja obejmuje réwniez faze poszukiwania
srodkéw, ktére umozliwityby osiggniecie wyznaczonych celéw. Zatem, zaréwno procesy, jak tez
wszelkie uwarunkowania — zasoby ludzkie i materialne, taktyka i organizacja — s wazne dla
realizacji kluczowych zamierzeri. W Strategii SWOI chodzi najpierw o uruchomienie naturalnych
zasob6w uczniowskiego parcia do osiggania satysfakeji, do siegania po novum, a w $lad za tym,
do wykazania sie pomystowoscig w kreowaniu czego$ efektownego, chocby tylko gadzetu. Jesli
taka waloryzacyjna aktywizacja zakonczy sie sukcesem, to jej pochodna beda glebsze rezultaty,
takie jak: wspétuczestnictwo w tworzeniu innowacji, uformowanie konstruktywnego stylu
bycia, wyrobienie efektywnej metodyki uczenia sie poprzez wlasna twérczosé. Czy mamy az
tak szerokie pola eksploracji?

Implementacje — i jako procesy, i jako wytwory - sa no$nikami kluczowych idei Strategii:
» sadziataniamiw peini dobro!-wolnymi oraz dzietami catkowicie otwartymi dla innych;
» s3a sposobami tworczej samorealizacji i rezultatami twoérczosci wlasnej lub zespotowej;
» sanarzedziamipobudzania zainteresowan i wskaznikami poziomu aktywnosci uczniéw;
» sa mechanizmami partycypowania w podejmowaniu decyzji, w realizacjiiw pozytkach;
» sa mediami kros-pokoleniowego i miedzyréwiesniczego transferu wiedzy i umiejetnosci;
» s3 $rodkami formowania umiejetnosci dialogu spotecznego oraz sztuki negocjacji.

Niezwykle istotng sfera pozadanego oddzialywania na odbiorcéw Strategii s interakcje
spoleczne. Praca on line przy tworzeniu i udoskonalaniu implementacji odbywac¢ sie bedzie
w wolnym $rodowisku samorzadnego spoleczenstwa, czyli szerokiego grona oséb, ktére zechca
sie uaktywnié¢ i wyrazi¢ w dowolnej formie na Serwisie e-Swoi. W tej formie intensywnej komu-
nikacji interpersonalnej wazna sprawa jest styl konwersacji i wspélpracy. Oprécz ogélnych zasad
etycznych, regulujacych funkcjonowanie w sieci, zwanych Netykietq, powinny funkcjonowac takze
spoleczne mechanizmy wsparcia przy tworzeniu implementacji oraz odpowiedzialno$é za kazde
wlasne dzieto. Miara rozwoju bedzie wiec nie tylko sama aktywnos¢ oraz wielo$¢ implementacji
tworzonych przez aplikantéw, ale tez narastajaca jakosc¢ interakgji i rezultatéw, formowana przez
Spolecznosé e-Swoi. Zdefiniujmy zatem swoiste warto$ci implementacji.

Wartosci implementacji jako nosnika idei w Strategii SWOI:

» Wolno$¢ — kazdy sam w trybie on line wybiera to, co, jak i kiedy chce zaimplementowac.

» Kreatywnosé — aktywne i $miate podejmowanie twérczego ryzyka, a takze cho¢by sama
inicjatywnos¢, polegajaca na zgtaszaniu pomystéw na to, co warto wytworzyc.

» Radosé tworzenia — satysfakcja z wlasnego wkladu w realizacje dziel intelektualnych.

» Interaktywnos¢ — wielozrédlowy transfer wiedzy i umiejetnosci infotechnicznych oraz
formowanie asertywnosci, sztuki dialogu i negocjowania w projektowaniu zespolowym.

» Partycypacyjnos¢ — udzial w decyzjach i czerpanie korzysci z dorobku wspélnotowego.

Uczen bioracy kompleksowo udzial w innowacyjnym Projekcie edukacyjnym, z poczatko-
wego beneficjenta i odbiorcy wsparcia, szybko staje sie aplikantem, uzytkownikiem, a takze
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wspéttworca i wspétudzialowcem wartoséci generowanych przez Strategie. Bezcenna wartoscia
materialna sa wlasnie implementacje, bedace zewnetrznymi reprezentacjami struktur wiedzy,
pos$wiadczeniem rozwoju intelektualnego i osobistego dorobku w waznej dziedzinie infotechniki.
Zbiory autorskich implementacji, gromadzonych w e-Portfolio, moga w przyszlosci stanowié
bezcenng wizytéwke w staraniach sie o prace. Ponadto - odpowiednio wczesne poznawanie
swoistego jezyka wspélnotowego, nie tylko jezyka komunikowania sie specjalistéw z branzy, ale
nade wszystko jezyka i metod programowania, jest warunkiem wyboru informatyki na maturze
oraz przepustka i gwarancja powodzenia na studiach politechnicznych.
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