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I. WSTEP

W ostatnim okresie nastapit wzrost badan dotyczacych réznych auspek-
tow ekonomiki regionéw. Podejmowanie trafnych decyzji gospodarczych
stymulujacych rozwdj badanych zjawisk w ukladzie regionalnym wyma-
ga uprzedniego poznania ich przestrzennego zrdéznicowania. Aby analiza
byla poprawna, nalezy z catego obszaru poddanego badaniu wydzieli¢
grupy jednostek terytorialnych wewnetrznie podobnych do siebie po
uwzglednieniu wybranych cech. Cel ten mozna osiggnac¢ stosujagc meto-
dy taksonometryczne. W literaturze przedmiotu istnieje duza réznorod-
no$¢ metod wykorzystywanych do delimitacji regionéw podobnych. Ce-
lem niniejszego artykutlu jest krotka charakterystyka najczesciej stoso-
wanych metod taksonometrycznych, ukazanie ich zalet i wad oraz moz-
liwosci wykorzystania w badaniach ekonomicznych. Chcemy na tym tle
zaproponowaé (kompleksowa procedure regionalizacyjna wykorzystuja-
cg najnowsze metody taksonomii numerycznej opartej na elektronicznej
technice obliczeniowej. Zdajemy sobie sprawe, ze nie jest to procedura
idealna, lecz niewatpliwie jedna z najlepiej nadajacych si¢ do badan eko-
nomicznych, ze wzgledu na mala pracochlonno$¢, jednoznaczno$¢ wyni-
kow 1 tatwos¢ interpretacji otrzymanych rozwigzan. Procedura ta wyko-
rzystuje trzy programy na EMC: analize statystyczng XDS2/29 — dla
obliczenia gtownych sktadowych, niehierarchiczna analize skupisk ANO6
oraz nieliniowe mapowanie danych ANO7.

II. PROBLEMY TEORETYCZNE I METODOLOGICZNE WYSTEPUJACE
PRZY STOSOWANIU METOD TAKSONOMETRYCZNYCH

Stosowane metody regionalizacji mozna najogolniej podzieli¢ na opi-
sowe i iloSciowe. W ostatnich latach dominujaca pozycje zdobyly me-
tody ilosciowe i to zarowno w badaniach prowadzonych w kraju jak
1 za granica.

Klasyfikacja metod taksonometrycznych nastrecza spore trudnosci
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spowodowane duza liczba tych metod jak tez ich réznorodnoscig. Meto-
dy taksomometryczne znajduja szerokie zastosowanie w ekonomicznych
badaniach przestrzennych. Stuza one do podzialu niejednolitego z punktu
widzenia okreslonych i wymiernych cech diagnostycznych zbioru ele-
mentéw na podzbiory wewnetrznie bardziej jednorodne. Metody te moz-
na podzieli¢ na wzorcowe i bezwzorcowe. W metodach wzorcowych pro-
wadzi si¢ podziat badanego zbioru na podzbiory wedlug z gory ustalo-
nych wzorcéw, a najbardziej znang (metoda sposréd metod wzorcowych
jest analiza dyskryminacyjna H. A. Fishera'. W badaniach regionalnych
delimitacje regionow trzeba oprze¢ na wielu zmiennych, przy czym trud-
no jest jednoznacznie a priori okres§li¢ wzorce jednostek regionalnych,
dlatego tez powszechnie stosuje si¢ w nich metody bezwzorcowe.

Bezwzorcowe wielowymiarowe metody taksomometryczne maja na
ogot uniwersalny charakter i zawieraja nastgpujace etapy postepowa-
nia %

1) opracowanie macierzy informacji,

2) redukcja 'przestrzeni wielocechowej,

3) estymacja wielocechowego podobienstwa,

4) grupowanie jednostek,

5) testowanie dokonanej regionalizacji.

Ad 1) Punktem wyjscia w postgpowaniu badawczym jest dobor cech
diagnostycznych, ktore w sposob prawidtowy opisywaé beda poszcze-
gblne elementy badanego zbioru (np. jednostki terytorialne). Najbardziej
intuicyjnym, kryterium ,doboru" cech diagnostycznych jest wielko$¢
ogo6lnego zasobu informacji o istotnych wlasciwosciach badanej zbioro-
wosci, dostarczana przez kazda z tych cech. Przy takim podejsciu po-
wstaje pytanie, jak wyspecyfikowa¢ cechy najlepsze, z danego zespotu
cech oraz jak ustali¢ rangi tych cech ze wzgledu na sit¢ ich oddzialywa-
nia na roéznicowanie ukladow przestrzennych. Zazwyczaj przyjmuje si¢
pewne kryteria, ktore powinny spetniaé cechy diagnostyczne. J. Fierich
zaklada, ze cechy diagnostyczne powinny”:

— ujmowac istotne wlasciwosci badanej zbiorowosci,

— by¢ proste i logicznie ze sobg powigzane,

— by¢ mierzalne za pomoca wartosci bezwzglednych 1 wzglednych,

— posiada¢ wyrazng zmiennos$¢ przestrzenng i stato$¢ w czasie,

— by¢ niezalezne od siebie.

Niektore z tych kryteriow takie jak: zmienno$¢ przestrzenna, nieza-

"'R. A. Fisher, The procession of discriment-functions, Annales of Eugenics,
Vol. 10, No 4, 1940.

2 Z. Chojnicki, T. Czyz, Metody taksonomii numerycznej w regionalizacji geo-
graficznej, Warszawa 1973.

3 Por. J. Fierich, Préba zastosowania metod taksonomicznych do  rejonizacji
systemow rolniczych w  wojewodztwie krakowskim, Mysl Gospodarcza 1957, nr 1.
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lezno$¢ sg bardzo wazne, inne, jak stalos¢ w czasie, posiadajg mniejsze
znaczenie. Zjawiska ekonomiczne ulegaja dynamicznym zmianom, co
wcale nie uniemozliwia stosowania taksonometrycznych metod ich regio-
nalizacji. W tym przypadku za ich pomoca mozemy obadaé¢ czy dynami-
ka zmian jest jednakowa na catlym obszarze czy tez rdzna. Spelnienie
warunku pierwszego prowadzi zawsze do uwzglednienia w badaniu
znacznej liczby cech. Jednoczesnie jednak zbyt duza liczba cech diagno-
stycznych zwigksza, nieraz niepotrzebnie, pracochtonno$¢ obliczen po-
wodujac jednocze$nie zaciemnienie ostatecznego obszaru. W dobie obec-
nej przy wykorzystaniu elektronicznej techniki obliczeniowej traci na
ostro$ci wada pracochlonnosci, ale w dalszym ciggu czynniki przypadko-
we, generowane przez cechy mato istotne, zaciemniajg istote badanego
zjawiska. Z tego powodu niezwykle korzystne dla calego procesu ba-
dawczego jest stosowanie metod tgczenia cech i ich redukcji. Empirycz-
ne warto$ci cech diagnostycznych wyrazone sg w liczbach (bezwzgled-
nych mianowanych. Wada oczywistg takiego wyrazenia poszczegdlnych
cech jest niesumowalno$¢ jednostek roznoimiennych. Wade t¢ mozna wy-
eliminowa¢ poprzez normalizacje zmiennych. Normalizacji zmiennych
dokonuje si¢ na podstawie wzoru:

Xij—X;j
tU= ’
S
gdzie: x; — zaobserwowane, rzeczywiste wartosci zmiennej j dla kaz-
dego i (i=1, 2, .., n), x; — S$rednia warto§¢ zmiennej j, s; — odchy-
J

lenie standardowe zmiennej j.

Wartos$ci t; sa znormalizowane, o Sredniej rownej zeru i odchyleniu
standardowym rownym jednosci. Dzigki wprowadzeniu normalizacji,
warto$ci zmiennych, wyrazone w roznych jednostkach, sg porownywalne,
co stwarza mozliwos¢ sumowania cech jakosciowo réznych. Liczby nie-
mianowane, otrzymane w wyniku normalizacji, pozostaja w tym samym
stosunku do siebie, w jakim pozostawaly odpowiadajace im liczby mia-
nowane przed normalizacjg. Po dokonaniu normalizacji zmiennych prze-
chodzimy do nastgpnego etapu postgpowania, w ktorym dokonujemy re-
dukcji cech.

Ad 2) Gdy rozpatrzymy zbior N punktéw (jednostek terytorialnych)
za pomocg n cech diagnostycznych o wartosciach rzeczywistych, to ele-
menty tego zbioru mozna zinterpretowac jako punkty przestrzeni eukli-
desowej n-wymiarowej. Jednak zbidr punktow, pomimo ze jest wyra-
zony za pomoca n zmiennych, moze w rzeczywistosci leze¢, przynajmniej
w przyblizeniu, w przestrzeni o mniejszej liczbie m wymiarow. Trzeba
zatem okres§li¢c m nowych zmiennych (m<n) i dokona¢ w ten sposob
redukcji przestrzeni cechowej. Problem ten mozna rozwigza¢ za pomoca
metod redukcji przestrzeni wielocechowej. Istnieje wiele metod redukcji
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cech. Z teoretycznego punktu widzenia nalezy przyja¢ taka metode, ktora
zapewnitaby zrealizowanie kryteriow stawianych cechom diagnostycz-
nym przez nowo otrzymane wyniki. Z tego punktu widzenia najbardzie]
efektywnymi i przydatnymi sg metody analizy czynnikowej. Nazwa ana-
liza czynnikowa jest wieloznaczna 1 w ogolniejszym zarysie okresla si¢
nia wiele metod*. Sposréd nich najbardziej znane i szeroko stosowane
to analiza czynnikowa w doslownym znaczeniu ,factor analysis" i ana-
liza gléwnych sktadowych ,,principal component analysis".

Wyrézniamy rézne techniki postgpowania w analizie czynnikowej:
centroidalng, osi glownych ,principal axes", najwigkszej wiarygodnosci
,maximum likelihood" czy tez ,image analysis". Metody te zostaly do-
sy¢ szeroko opisane w literaturze. Kazda z nich ona swoje zalety i wady.
Za najpoprawniejszg uwaza si¢ na ogét metode najwigkszej wiarygodno-
sci D. N. Lawley'd i A. E. Maxwella, wedtug ktorej pracuja programy
na maszyn¢ cyfrowg np. program ,Statistical Analysis XDS2/29". Za-
sadnicza idea wykorzystania metod analizy czynnikowej w badaniach
regionalnych polega na zastosowaniu jej jako metody taczenia cech i spro-
wadzenia macierzy oryginalnych zmiennych do uktadu warto$ci czynni-
koéw wspolnych w postaci macierzy o mniejszych wymiarach. Czynniki
wspolne skupiaja informacje¢ dotychczas rozproszong w oryginalnych ce-
chach diagnostycznych. Redukcja liczby cech pociaga za sobg przy tym
postepowaniu stosunkowo matg strat¢ informacji. Wprowadzajagc w po-
staci czynnikow wspodlnych niewielka liczb¢ podstawowych ,,wymiarow"
analiza czynnikowa ma korzystne znaczenie zaréwno ze wzgledow prak-
tycznych jak i teoretycznych. Wyznaczone czynniki sa uporzadkowane
wedtug ich wktadu do powodowania zmienno$ci wspdlnej. Operujac wigc
ich wartoSciami wlasnymi mozemy wyznaczy¢ range¢ poszczego6lnych
czynnikdw 1 ich udzial w wyjasnianiu zmiennos$ci wspolnej. Ponadto
czynniki te spelniaja warunek ortogonalnosci czyli sg niezalezne. Dotych-
czas w badaniach rejonizacji najcz¢sciej stosowano metody analizy czyn-
nikowej jako wstgpny krok w procedurze delimitacyjnej, poniewaz wy-
odrebnione czynniki spelniajg wymagania stawiane cechom diagnostycz-
nym >,

Analiza czynnikowa posiada réwniez pewne stabe strony do ktérych
w szczegblnosci nalezg:

— arbitralno$§¢ i niedoskonalo$§¢ metod szacowania zasobdéw zmien-
noéci wspolnej (h°), co ma wplyw zaréwno na liczbe wyodrebnionych
czynnikow, jak i na warto§¢ tadunkow czynnikowych,

* Por. D. N. Lawley, A. E. Maxweil, Factor analysis as a statistical method,
London 1963.

> T. Czyz, Zastosowanie metody analizy czynnikowej do badania ekonomicznej
struktury regionalnej Polski, Prace Geograficzne IGPAN 1974, nr 92; T. Rutkow-
ski, Wpyznaczanie czynnikow okreslajgcych  dochody ludnosci, Studia KPZK PAN,
t. LII, 1975.
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— przyjecie zatozenia o liniowej zaleznosci miedzy zmiennymi, co
nie zawsze jest sprawdzalne w rzeczywisto$ci.

Sposrod wymienionych metod analizy wielowymiarowej za najbar-
dziej poprawna z punktu widzenia teorii statystyki uznawana jest ana-
liza gtownych sktadowych. Szczegdlne zalety tej metody to:

— jednostkowa wariancja sktadowych gtownych, co eliminuje szaco-
wanie zasobow zmiennosci wspolnej 1 daje jednoznaczne wyniki,

— zhierarchizowanie wyznaczonych sktadowych gléwnych wedhug
ich znaczenia poprzez podanie dla kazdej z nich warto$ci wlasnej oraz
procentu wyjasniania calkowitej wariancji,

— nieskorelowanie sktadowych gléwnych,

— stosunkowo mata strata informacji przy przejSciu z przestrzeni
n-wymiarowej do przestrzeni o mniejszej liczbie wymiardéw.

Zasadniczo analiza gléwnych sktadowych jest ortogonalng transfor-
macjg wyjsciowego zespolu zmiennych (x;) cech diagnostycznych w zbior
nowych zmiennych (y;) gtéwnych skladowych, przy czym liczba nowych
zmiennych réwna si¢ liczbie zmiennych teoretycznych, a ogdélna warian-
cja zmiennych (x;) réwna si¢ wariancji sktadowych (3). Jest to wigc
metoda rézna od metod analizy czynnikowej i nie mozna jej z nimi utoz-
samia¢. W praktyce metode te mozemy wykorzystaé do redukcji wyjscio-
wego zespolu cech, nie tracac przy tym nic z jej zalet. Postugujac sig
programem ,,Statistical analysis XDS2/29" oraz podajac procent warian-
cji ogdlnej na poziomie nizszym niz 100%, np. 95%, uzyskamy liczbe
sktadowych gtownych, ktora wyjasnia 95% wariancji. Liczba tych skta-
dowych jest znacznie mniejsza od wprowadzonej ilosci cech diagnostycz-
nych i oscyluje wokoét liczby czynnikow wspdlnych, uzyskanych poprzez
zastosowanie jednej z metod analizy czynnikowej do redukcji zmien-
nych.

Reasumujgc, wykorzystanie analizy glownych sktadowych do reduk-
cji zmiennych jest bardzo wskazane, a wyniki otrzymane poprzez jej za-
stosowanie speiniaja w pelni warunki stawiane cechom diagnostycznym.
Z tego powodu proponujemy zastosowanie tej metody do redukcji cech
diagnostycznych.

Ad 3) Nastepnym etapem w procedurze delimitacyjnej jest estymacja
wielocechowego podobienistwa badanych jednostek.

Przy postugiwaniu si¢ cechami diagnostycznymi spetniajacymi uprzed-
nio postawione warunki lub zastepujacymi je gléwnymi sktadowymi,
podstawowymi miarami podobienstw sg wspotczynniki odleglosci i wspot-
czynniki korelacji. Wspotczynniki korelacji wystgpuja zasadniczo, gdy
dysponujemy empirycznymi wartosciami cech diagnostycznych. Do bada-
nia wspotzaleznosci pomigdzy cechami mozemy zastosowaé wspotczynnik
korelacji K. Pearsona lub wspoélczynnik korelacji rang Ch. Spearmana,
ktore wystepuja w taksonomii jako czgsci skladowe metody podobienstw
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J. Czekanowskiego. Niekiedy wykorzystywane sg rowniez wspolczynniki
korelacji wieilokrotnej®

Zasadnicza grup¢ miar podobienstwa stanowig wspotczynniki odle-
glosdci, oparte na pojeciu odleglosci w ujeciu geometrii analitycznej po-
migdzy punktami w n-wymiarowej przestrzeni euklidesowej (n oznacza
liczbg¢ cech). Odlegtos¢ taksonomiczna wyrazona jest wzorem:

dij=\/ Z (xik_xjk)z >
k=1

gdzie: d; — odlegto$¢ miedzy punktami i, j, x; oraz xj; — k-te wspol-
rzedne punktow i, j.

Obliczona macierz odleglosci przy zastosowaniu odleglosci taksono-
micznej zawiera odleglosci miedzy kazda jednostkg a wszystkimi inny-
mi w przestrzeni cechowej i1 jest macierzg symetryczng. Nalezy pod-
kres§li¢, ze miara odleglosci taksonomicznej moze by¢ stasowana tylko
w przypadku, gdy przestrzen cechowa jest ortogonalna. ZaloZenie to
jest spetnione w proponowanej metodzie bowiem obliczanie odleglosci
taksonomicznej poprzedza redukcja cech metoda analizy glownych skta-
dowych. Obliczone gléwne sktadowe sg ortogonalne i stanowig dane wej$-
ciowe dla obliczenia macierzy wspotrzgdnych wyjsciowych punktow (jed-
nostek terytorialnych) w uktadzie otrzymanych sktadowych. W polskich
badaniach przestrzennych najczes$ciej stosowana miarg jest przecig¢tna
roznica J. Czekanowiskiego okre§lona wzorem:

n

a"’pr- Z

ji=1 n

Xkj— Xpj

2

gdzie: E,,,,,— przecigtna roznica, x; — warto$¢ j zmiennej w k elemen-
cie, x, — wartos¢ j zmiennej w p elemencie, n — liczba cech diagno-
stycznych.

Tak okreslona przecigtna rdéznica pozwala na poréwnywalne poszcze-
golnych elementow zbiorowosci ze wszystkimi pozostalymi w zakresie
wszystkich cech.

W proponowanej przez nas nichierarchicznej analizie skupisk program
ANO6 dla obliczenia macierzy odlegtosci wykorzystuje odlegtos¢ takso-
nomiczng.

Ad 4) Macierze odlegtosci sa podstawa dla grupowania jednostek
w jednorodne grupy. Istniejg rézne metody postepowania. Do najczes-
ciej stosowanych naleza ':

® A. Wanke, Metoda badania czestosci wystepowania zespoléw cech, czyli
metoda stochastycznej korelacji wielorakiej, Przeglad Antropologiczny 1953 nr 19.

7 B. Podolec, K. Zajac, Ekonometryczne metody ustalania rejonéw konsumpcyi,
Warszawa 1978.
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— diagraficzna metoda Czekanowskiego,

— metoda dendrytowa,

— inne metody (analiza skupien, drzewo potaczen B. J. L. Berry'ego,
metoda J. H. Wanda).

Najczesciej stosowang metodg w badaniach polskich jest diagraficzna
metoda J. Czekanowskiego. Metoda ta polega na ulozeniu wyjsciowego
diagramu na podstawie macierzy odlegtosci, a nastepnie przeksztatceniu
go w taki sposob, aby elementy najbardziej podobne wyodrebnily si¢ naj-
wyrazniej wzdluz gléwnej przekatnej. Zasadnicza cecha dodatnig upo-.
rzadkowanego diagramu Czekanowskiego jest to, ze obrazuje on stopien
podobienstwa danego elementu (jednostki terytorialnej) z kazdym innym.
W metodzie tej wystepuje jednak wiele elementdéw subiektywnych, kto-
re sa jej mankamentami®. Pierwszy z nich to dowolno$¢ w ustalaniu
sikali podobienstw. Zarowno liczba stopni podobienstw jak i obszar zmien-
nosci przecigtnych réznic w ramach poszczegoélnych stopni nie sg $cisle
okreslone i1 zaleza od przyjetej metody postepowania, ktérych wiele pro-
ponuje si¢ w literaturze. Innym nie rozwigzanym problemem jest takie
ustalenie wielkoSci przecietnej réznicy miedzy badanymi jednostkami,
aby uzna¢ jg za istotng. Ustalona skala podobienstw nie rozwigzuje
w pelni tego zagadnienia. Ostatnim dosy¢ waznym mankamentem oma-
wianej metody jest brak jednoznacznego sposobu ustalania kolejnosci po-
rownywanych jednostek terytorialnych. Uporzadkowanie wyjSciowego
diagramu J. Czakanowskiego oparte jest w duzej mierze na intuicji ba-
dacza, a przy duzej liczbie jednostek jest to dosy¢ trudne i pracochtonne.
Wymog maksymalnego skupienia wzdluz gléwnej przekatnej jednostek
zawierajacych podobienstwa blizszych stopni jest mozliwy do osiggnigcia
jedynie metoda kolejnych przyblizen. W dodatku nigdy nie wiadomo, czy
uzyskany w koncu obraz jest rzeczywiscie ostateczny. W przypadku ist-
nienia wyraznych grup jednostek zawierajagcych podobienstwa pierw-
szego, stopnia podzial diagramu nie nastrecza trudnosci. Klopotliwy na-
tomiast problem stanowi zaszeregowanie elementow, ktore wykazuja
rownie bliskie powigzania z dwoma rejonami. Istnieje wiele propozycji
utatwiajacych podziat uporzadkowanego diagramu J. Czekanowskiego ta-
kich jak: wykorzystanie do tego celu testu y° J. Steczkowskiego, propo-
zycja prostego miernika poprawno$ci podzialu B. Podolca czy tez nowa
metoda taksonomiczna Z. Piaseckiego. Wykorzystanie tych metod jest
jednak pracochtonne i nie zawsze likwiduje wspomniang wade metody
diagraficzne;.

Jako metode likwidujaca w pewnym stopniu mankamenty metody
diagraficznej uwaza si¢ metode dendrytowa, ktorej tworcami sg K. Flo-
rek, J. Lukaszewicz, J. Perkal, H. Steinhaus i S. Zubrzycki. Dendryt
buduje si¢ przez taczenie kazdej jednostki z jednostka do niej najbar-

¥ F. Stokowski, Regionalizacja demograficzna Polski, Warszawa 1977.
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dziej podobng (powigzania pierwszego stopnia). Jezeli w wyniku takiego
postgpowania nie wszystkie elementy zbioru zostang potaczone, to po-
szczegblne podzbiory nalezy zwiaza¢ ze soba w jeden dendryt, przez bez-
posrednie potaczenie linig elementdow rdéznych podzbiorow najbardziej
do siebie podobnych (powigzania drugiego stopnia). Podstawowym za-
lozeniem grupowania dendrytowego jest zachowanie warunku, zeby den-
dryt laczacy jednostki w przestrzeni n-wymiarowej byl jak najkrotszy
i nie byl zamkniety. Ulozenie elementéw dendrytu — a tym samym
ksztatt linii tamanej — jest dowolne. Tak zdefiniowane uporzadkowanie
dendrytowe ma t¢ wyzszo$¢ nad diagramem J. Czekanowskiego, ze jest
jednoznacznie okre$lone. Pewng wada metody dendrytowej jest to, ze
dendryt uwzglednia jedynie najmniejsze roznice abstrahujac od wszel-
kich innych. Nie daje on pelnego obrazu przestrzeni, w ktoérej znajduja
si¢ badane jednostki, a zatem wnioskowanie na podstawie dendrytu opar-
te jest na mniejszej liczbie informacji niz ta, ktora jest zawarta w upo-
rzgdkowanym diagramie J. Czekanowskiego. Dlatego uwaza si¢, ze naj-
lepsze rozwigzanie stanowi potaczenie metody diagraficznej i dendryto-
wej. Jest to o tyle tatwe, ze obydwie metody mogg by¢ oparte na tych
samych rdéznicach przecigtnych.,

Sposrod innych metod grupowania, rzadziej spotykanych w polskiej
literaturze ekonomicznej, chcieliby§my omowi¢ analiz¢ skupisk (cluster
analysis) w celu jej szerszego spopularyzowania. Technika analizy sku-
pisk operuje zmieniajacym si¢ progiem podobienstwa i zaklada z goéry
liczbg tworzonych skupisk. Obejmuje ona zwykle dwa etapy:

— identyfikacje jader albo rdzeni skupisk,

— przyporzadkowanie pozostalych jednostek do tych jader.

Wykorzystywany program ,,Niehierarchicznej analizy skupisk" ANO6
po wprowadzeniu macierzy wpsdlrzegdnych wyjsciowych punktow w ukta-
dzie otrzymanych gtowinych sktadowych oblicza poczatkowe centra sku-
pisk, wspotrzedne dla poszczegdlnych centrow oraz macierz odlegtosci dla
centrow skupisk stosujagc formule odleglosci taksonomicznej. Dokonuje
tez przyporzagdkowania poszczegdlnych jednostek terytorialnych do utwo-
rzonych centrow z jednoczesnym podaniem warto$ci odleglosci danej
jednostki od centrum. Dodatkowo dla kazdego skupiska podawana jest
$rednia odleglo$¢ punktu od centrum co pozwala na wnioskowanie o jed-
norodnos$ci otrzymanych skupisk. Po kazdej iteracji (dla poszczegdlnej
liczby skupisk) podaje si¢ warto$¢ odchylenia od centrum dla danego
rozwigzania, ktora informuje w pewnym sensie o ,,dobroci" uzyskanego
rozwigzania.

Niezwykle przydatne jest wykorzystanie programu ,Nieliniowego ma-
powania danych dla analizy struktury danych" ANO7, ktory na podsta-
wie macierzy wspolrzgdnych wyjsciowych punktéw w uktadzie otrzyma-
nych gléwnych sktadowych przedstawia w sposob graficzny rozmieszcze-
nie poszczegodlnych jednostek na ptaszczyznie. Daje to plastyczny obraz
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grupowania si¢ poszczegdlnych jednostek w skupiska i jest doskonalym
uzupetnieniem wynikéw uzyskanych przy niehierarchicznej analizie sku-
pisk. Dodatkowa =zaleta sporzadzonego wykresu graficznego to ukazanie
obrazu wzajemnych relacji wszystkich jednostek terytorialnych. Rozwig-
zanie otrzymane przez zastosowanie wymienionych programéw ANO6
1 ANO7 daje wyniki zblizone do uwazanych za ,,optymalne", uzyskanych
w wyniku potaczenia metody diagrafieznej J. Czekanowskiego z metoda
dendrytow3.

Ad 5) Ostatni etap postgpowania w procedurze delimitacyjnej to we-
ryfitkkacja dokonanego podziatu. Najlepszym narzedziem dokonania wery-
fikacji sa parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne oparte
na teorii wnioskowania statystycznego’. Z testow parametrycznych mo-
zemy stosowac testy — Studenta lub Duncana oraz test F na analiz¢ wa-
riancji. Z testow nieparametrycznych proponuje si¢ przede wszystkim test
zgodnosci rozkladéw y°. Obydwie propozycje maja swoje zalety i wady.
Testy parametryczne wymagaja zalozenia o normalnosci rozktadu bada-
nych zbiorowos$ci, nie okreslajg one ponadto optymalnej regionalizacji
tylko weryfikuja uzyskany wynik. Moga wigc by¢ uzyteczne jedynie w
procedurze alokacji jednostek przestrzennych do regionow. W obydwu
przypadkach wystepuje pewien element subiektywizmu zwigzany z wy-
borem poziomu istotnosci. Z tych powodéw w literaturze mozna spotkac
wiele propozycji sprawdzenia poprawno$ci dokonanych podzialow, ktore
odnosza si¢ do konkretnych przypadkéw np. analiza dyskryminacyjna
(w przypadku dwu regionow), wskaznik zageszczenia S. Kozlowiskiego
(przy ustalonej skali podobienstw) itp. W programie ANO6 — analizy
skupien — jako test oceniajacy poprawnos$¢ rozwigzania dla zmieniaja-
cej sie liczby skupisk wykorzystuje si¢ analize wariancji. W metodzie tej
wariancj¢ ogo6lng rozbija si¢ na dwa sktadniki mierzace zmiennos¢ po-
miedzy regionami i wewnatrz regiondw. Poréwnujac obydwie wariancje,
dowiadujemy si¢ czy Srednie regionalne roznig si¢ istotnie od siebie czy
tez nie. Przy pomocy testu F sprawdzamy hipoteze zerowa (Hy o braku
istotnych roznic miedzy regionami. Sprawdzianem H, jest statystyka F
obliczona wedhug formuty:

wariancja migdzyregionalna

wariancja wewnatrzregionalna

Porownujac obliczane wartosci statystyki F z warto$cig teoretyczng
odczytang z tablic rozkladu Fiscbera-Snedecoira parzy k-/ i n-k stopniach
swobody i zatozonym poziomie istotnosci H, mozemy odrzuca¢ wtedy,
gdy warto$¢ obliczona jest wigksza od teoretycznej. Zastosowanie tego

% 1. Steczkowski, Zasady i metody rejonizacji produkcji rolniczej, Warszawa
1966.
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testu w proponowanej metodzie ma pewne zalety. Poniewaz liczba sku-
pisk jest dowolna, to mozemy testowac kazde rozwiazanie od £ do 1. Na
tej podstawie stwierdzamy, ktore rozwigzanie jest najlepsze.

Na zakonczenie tych teoretycznych rozwazan nalezy stwierdzaé, ze
zadnej z metod taksonometrycznych nie mozna stosowa¢ mechanicznie.
Wyniika to ze zlozonosci zwigzkow ekonomiczno-spoleeznych pomiedzy
poszczeg6lnymi jednostkami przestrzennymi. Dlatego niezwykle pomoc-
nag w praktyce okazuje si¢ merytoryczna znajomo$¢ badanych zjawisk
oraz analiza jakos$ciowa.

TAXONOMIC METHODS IN REGIONAL STUDIES

Summary

In the article have been taken up theoretical and methodological problems
connected with application of taxonomie methods in regional studies. There have
been discussed procedure stages in paternless, multidimensional taxonomie me-
thods. In the course of description of particular procedure stages comparisons have
been made of such generally applied in hitherto practice taxonomie me-
thods as: Czekanowski method of mean differences, dendritic method, analysis
of concentrations. Next there has been proposed certain procedure implementing
the following digital computer programmes: factor analysis XDS2/29, nonhierarchic
analysis of concentrations ANO6 and nonlinear picture of data structure ANO7.

In the next part of the article have been presented results of application of
the proposed study procedure for drawing regionalization of Poland into similar
regions in respect of spatial distribution of money incomes of population.

Thumaczyt  Tadeusz ~ Kowalski





