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STRUKTURA I PRAWIDLOWOSCI ROZWOJU SYSTEMU
PUNKTOW SPRZEDAZY DETALICZNEJ W SWIETLE
REGULY ZIPFA ,RANK — SIZE"

WPROWADZENIE

Zgodnie z ogodlnymi zasadami podej$cia systemowego powszechnie
juz dzisiaj obowigzujacego i rozpowszechnionego w badaniach nauko-
wych przedmiot zainteresowan (obiekt realny lub abstrakcyjny) trak-
towany jest jak ,system", ta wigc S$cisle okre$lony zespdt elementéw,
wyodrebniajacy sie ze swego otoczenia dzigki istniejacym relacjom
i sprzgzeniom mie¢dzy jego elementami oraz specyfice celu realizowane-
go przez dany system. Systemowe odejScie w 'badaniach punktow sprze-
dazy detalicznej wybranej jednostki osadniczej typu aglomeracji miej-
skiej zaklada rozpatrywanie caloksztattu jednostek handlu detalicznego
nie jako izolowanych obiektow, lecz jako spodjnej catosci, w ktdrej pa-
rametry poszczegélnych elementow uzaleznione sa wzajemnie od siebie.
Innymi stowy przyjmuje si¢ wstepne zatozenie, ze kazdy punkt sprze-
dazy pozostaje w S$cistym zwigzku z pozostatymi jednostkami. Rozpatry-
wanie punktow sprzedazy w ich wzajemnych uwarunkowaniach gwaran-
tuj? w pelni obiektywne i zgodne ze stanem faktycznym rezultaty ana-
liz".

Systemowa koncepcja badan punktow sprzedazy detalicznej wyraz-
nie rozni si¢ od tych uje¢, ktéore opieraja si¢ na kategorii ,,sie¢ handlu
detalicznego" 1 wlasciwych dla niej metodach i szczegotowych techni-
kach opisu stanu rzeczywistego. Jakkolwiek ujmuje si¢ w nich obiekty
handlu detalicznego w okreslong cato$¢ (sie¢), to jednak wynika to je-
dynie z jej okreslonej przynalezno$ci organizacyjnej lub lokalizacji te-
rytorialnej. W przypadku systemu punktéw sprzedazy detalicznej (SPSD)
wspomniana cato$¢ (zbior) istnieje dzieki sprz¢zeniom miedzy pojedyn-

""A. Szromnik, System punktow sprzedazy detalicznej — zarys koncepcji oraz
struktura i zasady dziatania, Handel Wewngtrzny, nr 5/1977,
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Ryc. 1. Regula Zipfa ,wielkos¢—kolejnosé¢" i jej komponenty —
schemat oddzialywan

czymi punktami, tworzacymi okreslony uklad powigzan wewnetrznych,
natomiast czynnik organizacyjny i terytorialny schodzi na dalszy plan.

Zastosowanie uje¢cia systemowego kazdorazowo naktada obowiazek
stosowania witasciwych mu specyficznych metod analizy, dzicki ktérym
pozna¢ mozna budoweg i funkcjonowanie danego systemu. W niniejszej
pracy podjeto probe zbadania konkretnego SPSD =z punktu widzenia
jego struktury i prawidlowosci rozwoju. W tym celu wykorzystano tak
zwang regute Zipfa, czyli prawo ,rank-size" (kolejnosé-wielkos¢), ktoéra
spetnia wszelkie warunki podejscia systemowego i umozliwia wyjas$nie-
nie i sformalizowanie podejmowanego problemu w interesujacym i no-
wym aspekcie.

ISTOTA I DOTYCHCZASOWE ZASTOSOWANIA REGULY
L, KOLEINOSC—WIELKOSC"

W systemowe] koncepcji badan zjawisk i proceséOw czgsto spotkaé
mozna taka specyficzng sytuacje, kiedy dowolny element (podsystem)
systemu pozostaje w Scistej relacji do catodci, czyli innymi stowy jego
stan w danym momencie czasu zdeterminowany jest ogdélnym stanem
systemu. Zjawisko rozwoju systemu zgodnego z zasadg ,catos$ci", przy
zachowaniu pewnej mobilnosci kazdego z elementéw sktadowych, znane
jest w badaniach systemowych pod nazwa ,prawa allometrycznego wzro-
stu". Daje si¢ to zapisa¢ w formie nastgpujacego rownania:

s=k-S°"
lub w postaci logarytmicznej:
logs=logk—mlogS,

gdzie: s — podsystem lub element badanego systemu, S — system jako
calo$¢, k, m — parametry state.

Pojecie allometrii wprowadzone pierwotnie w naukach biologicznych,
a oznaczajace w pewnym uproszczeniu istnienie statej relacji miedzy
zroznicowanym wzrostem elementéw danego systemu, z powodzeniem zo-
stalo przeniesione na grunt nauk geograficznych, lecz tym razem poshu-
zyta ona do egzemplifikacji relacji ,,allometrycznych" w systemach prze-
strzennych *.

2 J. B. Racine, H. Reymond, Analiza ilosciowa w geografii Warszawa 1977,
s. 71 - 76 (tlum. z franc).
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Najczesciej spotykana w literaturze koncepcja allometrycznego pra-
wa zachowania si¢ systemu przestrzennego, koncepcja, ktoéra =zostala
zweryfikowana i omdéwiona na stosunkowo wielu przyktadach jest regula
wrank-size" (w jezyku polskim uzywa si¢ terminu ,,wielkos¢-kolejnosé"),
sformutowana 1 wyjasniajaca prawidlowosci rozwoju i strukture syste-
mu osadniczego. Jakkolwiek pierwszym, ktory zauwazyl zalezno$¢ mie-
dzy liczba ludno$ci miasta a jego liczbg porzadkowa w catlym systemie
osadniczym byl Auerbach (1913 r.), to jednak prawidlowos¢ ta znana
jest szerzej pod nazwa ,reguly" (prawa) Zipfa" (1949 r.)’. Znacznie
wczesniej pod nazwg ,klasycznego prawa Pareto" proponowali ja wyko-
rzysta¢ w badaniach demograficznych i ekonomicznych dwaj statystycy
francuscy H. W. Singer (1936 r.) i R. Gibrat (1938 r.)*. Regula Zipfa
mowi, ze jezeli kazdemu miastu przyporzadkuje si¢ kolejny numer po-
rzadkowy (range), ze wzgledu na liczbe ludnos$ci, poczynajac od miasta
najwickszego (numer jeden), a konczac na najmniejszej jednostce osad-
niczej (numer n), wowczas wielkos¢ dowolnego miasta rangi j jest zde-
terminowana wielko$cig najwigkszego miasta — aglomeracji. Matema-
tyczne wyrazenie tej zaleznoSci jest bardzo proste i wyglada nastepu-
jaco:

LJ=L1'J'-’"

lub w postaci logarytmicznej:
logL;=logL, —mlogj,

gdzie: L; — liczba ludno$ci miasta rangi j, L; — liczba ludnoS$ci najwigk-
szego miasta w badanym systemie osadniczym, m — stala wyrazajaca
dysproporcie w bad%nym systemie osadniczym (tzw. wyktadnik kon-
trastu) tgn < m < tg?'

K. Zipf, ktory stosunkowo najwigcej poswiecit miejsca sprecyzowaniu
teoretycznych podstaw stwierdzonej zaleznoSci statystycznej oraz ogol-
nej interpretacji jej rodzaju i nate¢zenia, stwierdzil, ze nieréwnomierny
rozwoj systemu osadniczego oraz jego deterministyczna struktura wew-
netrzna sg efektem dziatania tak zwanej zasady najmniejszego wysitku.
Przejawia si¢ ona w praktyce w tendencji zachowania wzglednej rowno-
wagi danego systemu z punktu widzenia minimalizacji kosztéw trans-
portu. Ksztaltowanie si¢ systemu osadniczego to, jego zdaniem, nieustan-
ny proces S$cierania si¢ dwoch dazen, z jednej strony, dazenie do roz-
drobnienia (dekoncentracji) systemu, co w efekcie zmniejszaloby laczne
koszty transportu surowcoéw do miejsc produkcji oraz, z drugiej strony,

*'S. Golachowski, B. Kostrubiec, A. Zagozdzon, Metody badar geograficzno-
-osadniczych, Warszawa 1974, s. 126.

* P. Merlin, Gorod — kolicziestwiennyje mietody izuczienija, Moskwa 1977,
ss. 192 - 195 (tlum. z franc).
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dazenie do unifikacji systemu osadniczego, co z kolei zwigzane jest
z minimalizacjg kosztow transportu wyrobdéw gotowych z miejsc wy-
tworzenia do os$rodkow konsumpcji. Pozostajac pod wplywem wymie-
nionych dwoch tendencji, system osadniczy ustawicznie balansuje wokot
stanu rownowagi, odpowiadajacego oczekiwanej (,idealnej") jego struk-
turze, ze wzgledu na liczbe i wielko$¢ poszczegdlnych osiedli’.

Postawiona hipoteza o charakterze opisowym, zakladajaca istnienie
sprzezen zwrotnych w procesie ewolucji systemu osadniczego, zostala
zweryfikowana i skonkretyzowana na bazie badan empirycznych prowa-
dzonych zaréwno przez Zipfa, jak i dalszych kontynuatoréw jego zain-
teresowan. Ws$rod nich nalezy wymieni¢ przede wszystkim naukowcow
zagranicznych takich jak N. Rashevsky, H. A. Simon, Ch. T. Steward,
J. P. Gibbs, H. K. Weiss, B. J. L. Berry i W. L. Garrison, R. Vining,
M. A. Prost, L. Curry, W. W. Pokszyszewski, J. W. Maedwiekow, Z. Ry-
Savy. Na przykladzie wielu regiondéw, krajow, a nawet w skali konty-
nentow zbadano wystepowanie scharakteryzowanej ogoélnie zalezno$ci
statystycznej. W wigkszosci przypadkow potwierdzila si¢ reguta ,,wiel-
kosci-kolejnosci", z tym jednak, ze w poszczegdlnych rejonach $wiata,
poszczegblnych panstwach odbiega ona bardziej lub mniej od zatozonego
wzorca, $wiadczac o przyspieszonej urbanizacji i metropolizacji systemu
osadniczego lub tez o koncentracji ludnosci w malych miastach i osied-
lach. W rezultacie mozna moéwi¢ o kilku wariantach rozktadu miast
w zalezno$ci od ich wielkosci i kolejnosci, opracowanych po raz pierw-
szy przez B. J. L. Berry'ego®.

Proby zweryfikowania prawa ,wielkos$ci-kolejnosci" podejmowano
rowniez w Polsce, z tym jednak, ze do pionierskich badan nalezy zali-
czy¢ tu badania przeprowadzone przez K. Dziewonskiego’. W mniej-
szym zakresie badania tego rodzaju prowadzone byly przez Cz. Kanig,
B. Kostrubca i R. Domanskiego ®.

Prawo ,,wielko$ci-kolejnosci", zakladajace bardzo $Scisle okreslona
strukture systemu osadniczego, wedlug wielkosci poszczegdlnych jedno-
stek sktadowych, wykazuje istotne powigzania z inng, powszechnie juz
dzisiaj przyjeta w Dbadaniach przestrzenno-ekonomicznych, hipoteza
o hierarchicznej budowie tego systemu, a mianowicie z teorig o$rodkéw
centralnych. Opracowana pierwotnie przez W. Christallera (1933 r.), lecz
wielokrotnie juz modyfikowana, koncepcja ta opiera si¢ na uktadzie cen-

5 §. Golachowski, B. Kostrubiec, A. Zagozdzon, op. cit., ss. 126-127.

S P. Hagget, Prostranstwiennyj analiz w ekonomiczieskoj ~gieografii, Moskwa
1968, ss. 129 - 133 (tlum. z ang.).

" K. Dziewonski, Procesy urbanizacyjne we wspblczesnej Polsce, Przeglad
Geograficzny, t. 34, z. 3.

8 Cz. Kania, Metoda analizy , wielkosci i kolejnosci osiedli" na przykladzie
woj. opolskiego, Czasopismo Geograficzne, z. 33, 1966; B. Kostrubiec, Analiza ma-
tematyczna zbioru osiedli woj. opolskiego, w: Struktury i procesy osadnicze, red.
S. Golachowski, Opole—Wroctaw, 1971.
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tralnym jako elementarnej formie porzadku przestrzennego, w ktorym
osrodek centralny — -miasto spetniajagce funkcje centralne, spetnia rolg
jak gdyby jadra w stosunku do swojego otoczenia. Poniewaz przyjmuje
si¢ hierarchiczng budowe systemu, dlatego tez osrodki centralne dajg si¢
stopniowa¢ w zaleznosci od nasilenia realizacji funkcji centralnych, z tym
jednak, ze obok stosunkowo duzej liczby os$rodkéw centralnych nizszego
rzedu, a wigc o matym znaczeniu i zazwyczaj matej wielko$ci, wystepu-
je znacznie mniejsza liczba os$rodkéw centralnych o nieco wyzszym zna-
czeniu, jeszcze mniejsza liczba o$rodkow centralnych o wyzszym znacze-
niu oraz pojedyncze osrodki najwyzszego rzedu. Taka hierarchia os$rod-
koéw wystepuje rowniez w prawie Zipfa, z tym tylko, ze jezeli w teorii
osrodkéw centralnych okresli¢ mozna liczbe poszczegoélnych typdéw miast
centralnych, to w regule ,rank-size" wyznaczy¢ daje si¢ wielkos¢ kolej-
nych miast o malejacej randze.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze zaré6wno jedna, jak i druga kon-
cepcja doszukuje si¢ ustalonego porzadku, prawidlowos$ci na podstawie
hierarchicznej budowy systemu osadniczego.

OGOLNE PRZESEANKI I KIERUNKI WYKORZYSTANIA REGULY
~RANK—SIZE" W STRUKTURALNYCH BADANIACH SPSD

Powstate i rozwinigte w sferze badan systemu osadniczego prawo
»wielkos$ci-kolejnosci" stosunkowo szybko zastalo przejete 1 wlaczone
do innych prac naukowo-badawczych o charakterze przestrzenno-ekono-
micznym. Przede wszystkim nalezy podkresli¢ przedsigwzigcie D. R. Des-
kinsa i R. S. Yuilla, polegajagce na sprawdzeniu czy ta zalezno$¢ allo-
metryczna moze by¢ uzyteczna w praktyce planistycznej, a konkretnie
do przewidywania wielko$ci obszaru na podstawie prognozy wzrostu
ludno$ci (na przyktadzie Detroit)’.

Zupelie odmienna dziedzina wykorzystania prawa ,,wielkosci-kolej-
nosci" wystepuje w przypadku badan Y. Zahavi, ktory regute te zastoso-
watl w planowaniu transportu w aglomeracji miejskiej (na przyktadzie
Tel-Avivu, Chicago i Pittsburga). Wykazat on, ze zalezno$¢ allometrycz-
na wystepuje nie tylko migdzy miastami, ale roOwniez i wewnatrz poszcze-
golnych miast (miedzy strefami atrakcyjnosci)'’.

Przytaczajac przyktady adaptacji reguly ,rank-size" w réznych sfe-
rach zycia spoteczno-gospodarczego, szczegélny akcent nalezy potozy¢
na bardzo istotnych, z punktu widzenia tematyki niniejszego opracowa-
nia, a wiec dalszych wywodow, rozwazaniach B. J. L. Berry'ego i R. J.
Tennanta. Uogdlnili oni mianowicie tego rodzaju zalezno$¢ jak relacja
,»obszar obstugi — os$rodek centralny", przystosowujac ja do podsystemu

° J. B. Racine, H. Reymond, op. cit., s. 84 - 88.
1 Ibidem, s. 72 oraz s. 74 - 75.
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handlu. W tym celu naniesiono na uktad wspoélrzgdnych w skali pod-
wojnie logarytmicznej zalezno$¢ miedzy wielkoscig sfery obshugi a liczbg
obstugiwanej ludnosci, dzigki czemu uzyskano rozktad analogiczny do
reguty ,,wielkosci-kolejnosci", wyja$niajacy hierarchi¢ os$rodkow cen-
tralnych za pomocg hierarchii stref obstugi ''.

Wielokierunkowos$¢ zastosowan w praktyce reguly ,rank-size", swiad-
czaca o jej pewnej uniwersalnosci a obiektywizmie, wplynela na przepro-
wadzenie prob weryfikacji tej prawidlowosci w dziedzinie handlu deta-
licznego, ktore zostaly scharakteryzowane w niniejszym opracowaniu.

Jezeli przyjaé, ze zbidér punktow sprzedazy konkretnej jednostki
osadniczej typu aglomeracji tworzy system, wowczas mozna, na podsta-
wie tego co juz stwierdzono, postawi¢ hipotez¢ o nierdwnomiernym
wzro$cie elementow tego systemu, zgodnie z zasadg allometrii. Znaczylo-
by to, iz rozpatrywany system przestrzenny (SPSD) posiada wewnetrzny
mechanizm samoregulacyjny, dzigki ktéremu stan kazdego jego elementu
(punktu sprzedazy detalicznej) jest zdeterminowany stanem catego sy-
stemu, a wigc stanami pozostalych elementow skladowych.

Postawiona hipoteza w przypadku SPSD oznacza istnienie wzajem-
nych sprzgzen migdzy punktami sprzedazy, ktore wplywaja na Scisle
okre§lony ich rozktad ze wzgledu na wielko$¢ poszczegdlnych elemen-
tow 2. Z rozktadu tego wynika, ze wielko$¢ konkretnego obiektu han-
dlowego (P;) analogicznie z prawem ,wielkoSci-kolejnosci" uzalezniona
jest od rozmiaré6w najwigkszego punktu sprzedazy (P;) oraz miejsca —
rangi (j), jakie zajmuje rozpatrywany obiekt w uporzadkowanym sze-
regu wszystkich elementow SPSD (od 1 do n). Podobnie jak w przy-
padku ogdlnym, reguta ta przyjmuje postac:

Pj=P,-j ™.

Zalezno$¢ te¢ w ujeciu graficznym przedstawia rycina 1, na ktorej wy-
raznie wida¢ dwie podstawowe determinanty P; i j oraz parametr — re-
gulator m, wskazujacy na stan struktury systemu i jego odchylenia od
struktury wzorcowej, kiedy to m=1.

Rownowage SPSD, tak jak w przypadku systemu osadniczego, daje
si¢ uzasadni¢ na gruncie kosztéw spotecznych, zwigzanych z funkcjono-
waniem dowolnego SPSD. W tym celu nalezy rozpatrzy¢ rézne warian-
ty struktury SPSD z punktu widzenia wielko$ci jednostek handlowych
(a wigc 1 ich ogolnej liczby) i na tym tle zanalizowaé spoteczne koszty
ponoszone w sferze handlu i w sferze konsumpcji'’.

B, 1. L. Berry, H. G. Barnum, R. J. Tennant, Retail Location and Consumer
Behaviour, Papers and Proceedings, Regional Science Association, t. 9, 1962 (cyt.
za J. B. Racine, H. Reymond).

'2 Hipoteze te zasygnalizowano juz poprzednio w artykule — A. Szromnik,
op. cit.

3 Problem ten zostal szczegétowo omoéwiony w artykule — A. Szromnik,
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Ryc. 2. Mechanizm ogoélnej ewolucji systemu
punktow sprzedazy detalicznej (SPSD)

Pierwszym wariantem struktury SPSD bedzie wariant, w ktorym
system ten obejmuje duzg liczb¢ matych punktow sprzedazy detalicznej,
zlokalizowanych najblizej miejsc pobytu klientdow, zgodnie z tendencja
do minimalizowania ,kosztéw transportu w sferze konsumpcji", czyli
sumy kosztow pokonywania przestrzeni migdzy miejscem zamieszkania,
pracy i wypoczynku a miejscem dokonywania zakupow. Duza liczba
punktow sprzedazy i ich rozproszenie przestrzenne stanowi efekt do-
minowania interesu konsumentdéw, a wigc preferowania oszczednosci cza-
su zuzywanego przez konsumentow w zwiazku z dokonywaniem zaku-
pow w detalu, na rzecz wickszych naktadow handlowych ponoszonych
przez przedsigbiorstwa w zwigzku z budowa i biezacg eksploatacja zde-
koncentrowanego SPSD. Zmniejszenie nakladow w sferze konsumpcji
sprzezone jest wigc ze wzrostem naktadow handlowych.

Drugi wariant struktury SPSD jest przeciwienstwem wariantu po-
przedniego, poniewaz uwzglednia on stosunkowo wiele duzych obiektow
handlowych, minimalizujagcych globalne naktady inwestycyjne oraz bie-
zace naktady ponoszone w handlu. Korzysci przedsigbiorstw handlowych
stojg jednak w sprzecznosci z interesami konsumentow, ktorzy musza
poswiecaé wicksza ilo§¢ czasu na realizacj¢ zakupow w takim SPSD
(skoncentrowanym). W tym wypadku dazenie do oszczgdnos$ci ekonomicz-
nych w przedsi¢gbiorstwach handlowych zdominowato tendencje preferu-
jace dobro konsumentéw.

Kolejny wariant stanowi wyraz kompromisu omoéwionych juz dwdch
przeciwstawnych tendencji i wyraza stan wzglednej rownowagi systemu
i odpowiadajgcej mu optymalnej struktury ,rozmiarowej" SPSD. Aby
zakonczy¢ omawianie wszystkich mozliwych wariantow nalezaloby
wspomnie¢ jeszcze o wariantach skrajnych. Pierwszy z nich polegatby

Przestrzenna  optymalizacja  systemu  punktow sprzedazy  detalicznej, ~Handel Wew-
netrzny nr 6, 1977.
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na takim rozdrobnieniu elementéw SPSD, przy ktorym kazdy kompleks
mieszkalny, nawet najmniejszy, posiadatby wlasny punkt sprzedazy,
obstugujacy jego mieszkancow. Naklady czasu poswiecanego na pokony-
wanie przestrzeni bylyby wéwczas prawie rowne zeru. Drugi z warian-
tow ekstremalnych przewidywalby maksymalng koncentracje powierzchni
handlowej, kiedy to w jednostce osadniczej istnieje jeden gigantyczny
obiekt handlu detalicznego, sprowadzajacy do minimum wzglgdne kosz-
ty jego budowy i funkcjonowania.

Rzecza zrozumiala jest, ze spotykane w rzeczywistoSci rozwigzania
strukturalne, bedace rezultatem réznych tendencji i upodoban w prze-
szto$ci, bardziej lub mniej odbiegaja od optymalnego stanu struktury
SPSD, wykazujacego w diugim okresie cechy samoregulacji, czyli zgod-
no$ci z prawem ,rank-size". Rycina 2 prezentuje ogélng zasade samo-
regulacji SPSD oparta na sprzezeniach zwrotnych. Symbolem F, ozna-
czono sitg¢ roznicujacg SPSD, czyli innymi stowy istniejacg w kazdych
warunkach 1 w kazdym okresie tendencj¢ do dekoncentracji punktoéw
sprzedazy, jako przejaw interesu i dazen spoleczenstwa. Symbol F,
oznacza natomiast sit¢ unifikujacg, przejawiajaca si¢ w dazeniu do kon-
centracji obiektow handlu detalicznego, zgodnie z rachunkiem ekono-
micznym przedsigbiorstw handlowych. Kazdorazowa réznica w nasile-
niu oddziatywan tych dwoch podstawowych czynnikéw wywotuje odpo-
wiednie dzialania regulacyjne, ktére przejawiajg si¢ badz wzmocnieniem
jednej tendencji lub tez ostabieniem tendencji przeciwnej. W praktyce
tego rodzaju oddziatywania sg rozciggni¢te w czasie, poniewaz SPSD
nalezy do systemow, w ktorych przeksztatcenia strukturalne przebiegaja
bardzo powoli. W ujeciu dynamicznym daje si¢ zauwazy¢ pewng cy-
kliczno$¢ zmian, odpowiadajacg w rzeczywistosci wprowadzeniu w zy-
cie odpowiednich aktow normatywnych réznych szczebli zarzadzania go-
spodarka narodowg lufo tez kierunkom mody i wymogom postepu nauko-
wo-technicznego, . z uwzglednieniem kazdorazowych zmian w hierarchia
celow spotecznego gospodarowania.

Hipoteza o mechanizmie zmian SPSD w dlugim okresie zaktada ist-
nienie okreslonej swobody dziatania tego systemu, czyli eliminuje wy-
stgpowanie powazniejszych ograniczen strukturalnych, zaklocajacych
wzglednie losowy charakter catego procesu. Przedstawione podejscie
umozliwia wigc rozpatrywanie rozktadéw strukturalnych konkretnych
SPSD oraz ich pomiar przy uzyciu pojgcia ,entropii”, wyrazajacej stan
maksymalnej losowosci — nieuporzadkowania lub tez pojecia ,,negen-
tropii", wyrazajacej tym razem stan organizacji, uporzadkowania i tadu
wewnetrznego. Maksimum negentropii wystapi wowczas, gdy system
zostat skrajnie skoncentrowany lub rozproszony (wystepuja wtedy mak-
symalne ograniczenia), co juz zasygnalizowano w przypadku SPSD, oma-
wiajac ekstremalne warianty rozwoju jego struktury. Stanem maksymal-
nego nieuporzadkowania, czyli stanem entropii charakteryzuje si¢ nato-
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miast ten system, ktéory miedzy innymi jest zgodny z prawem losowego
rozktadu ,,wielko$¢-kolejnos¢". Konkretne systemy, w tym réwniez kon-
kretne SPSD, z punktu widzenia ich struktury, znajduja si¢ zazwyczaj
w przedziale ,,maksimum negentropii — maksimum entropii".

WERYFIKACJA REGULY ,RANK—SIZE" NA PRZYKLADZIE SPSD MIASTA
KRAKOWA — CHARAKTERYSTYKA PROCEDURY I WYNIKI BADAN

Zaprezentowana dotychczas koncepcja teoretyczna systemowej ana-
lizy punktow sprzedazy danej jednostki osadniczej od samego poczatku
byta nierozerwalnie zwigzana z prowadzonymi na szeroka skalg¢ empi-
rycznymi badaniami przestrzenno-ekonomicznymi ogdlu jednostek han-
dlu detalicznego aglomeracji miejskiej — na przyktadzie miasta Kra-
kowa '*. Badania prowadzone w latach 1975 - 1978 polegaly miedzy inny-
mi na zgromadzeniu kompletnego materiatu faktograficznego Obejmujg-
cego pelny zbior punktow sprzedazy detalicznej wraz z podstawowymi
jej charakterystykami jednostkowymi takimi jak: rozmiary sprzedazy de-
talicznej, powierzchnia catkowita, wielko$¢ zatrudnienia oraz lokalizacja
szczegotowa na obszarze miasta Krakowa. Ogoétem zebrano dane szczego-
lowe dotyczace 1884 sklepoéw, w tym 904 sklepow z artykulami zywnos-
ciowymi, 407 sklepow z artykutami zaliczanymi do kompleksu ,,ubiory",
256 sklepow z artykulami zwigzanymi ze sportem, kulturg i wypoczyn-
kiem oraz 217 sklepow z artykulami wyposazenia mieszkan. Material ten
obejmowal prawie pelny zbioér uspotecznionych punktéw sprzedazy. de-
talicznej miasta Krakowa zlokalizowanych w jego czterech dzielnicach:
Srodmiescie, Krowodrza, Podgorze i Nowa Huta, a organizacyjnie podle-
gajacych gléwnie WPHW i ,,Spotem" WSS, Najwazniejszymi zrédlami in-
formacji byty ewidencje Wydziatow Przemystu, Handlu i Ustug urzedow
dzielnicowych i1 Urz¢du miasta Krakowa oraz ewidencja wewngtrzna
poszczegdlnych przedsiebiorstw handlowych.

Drugi etap badan dotyczyt przede wszystkim grupowania i opraco-
wywania zgromadzonych danych statystycznych i faktéw, w tym opra-
cowywania kartograficznego oraz statystyczno-matematycznego. Jednym
z przedsiewzie¢ analizy statystyczno-matematycznej byla weryfikacja re-
guty ,rank-size" na bazie posiadanego zestawu danych liczbowych, kto-
ra pozwolitaby otrzyma¢ odpowiedz ma pytanie, czy SPSD podlega prawu
allometrycznego wzrostu i w jakim stopniu?

W. tym celu dokonano wyboru miernikow wielko$ci punktow sprze-
dazy detalicznej, decydujac si¢ ostatecznie na dwa odrgbne warianty,
dotyczace, z jednej strony, rozmiardw powierzchni catkowitej oraz,

Y Wspomniane badania prowadzone s w ramach problemu weztowego 132,
grupa tematyczna 05 ,,Optymalizacja proceséw obrotu towarowego", temat 1.9.3.
»Przestrzenne uktady w systemie obrotu towarowego".
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Ryc. 3 A-E. Wyniki weryfikacji reguty Zipfa ,rank—size" na gruncie systemu
punktow sprzedazy detalicznej (SPSD) miasta Krakowa
A. Ogoétem sklepy
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B. Sklepy z artykutami zywno$ciowymi

z drugiej strony, rozmiarow sprzedazy detalicznej. Na podstawie kazdego
z podanych miernikow dokonano rangowania (porzadkowania) punktow
sprzedazy od najwickszych do najmniejszych, odrgbnie dla kazdego kom-
pleksu potrzeb oraz dla calego zbioru sklepow. Nastgpnym zabiegiem
bylo naniesienie opracowanych wstgpnie szeregow liczbowych na uktlad
wspotrzednych w skali podwojnie logarytmicznej, w ktdrym o$ rzednych
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C. Sklepy z ubiorami

dotyczy wielkosci sklepu, a o$ odcietych jego rangi — kolejnej liczby
porzadkowej. Poniewaz przyj¢to dwa warianty miernika wielko$ci punk-
tu sprzedazy detalicznej oraz czteroklasowy podziat branzowy, dlatego
tez otrzymano w rezultacie dziesi¢¢ odrebnych wykreséw punktowych,
prezentujacych empiryczne rozktady branzowych podsystemow punktow
sprzedazy detalicznej oraz catego SPSD.

Analiza wykresow punktowych zmierzata do dokonania porownan
rozktadu empirycznego z rozktadem teoretycznym, zgodnym z prawem
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D. Sklepy z artykutami wyposazenia mieszkan

»wielkosc¢-kolejnos¢", aby na tej podstawie wyciggnaé wnioski co do
aktualnego stanu struktury SPSD oraz jego podsysteméw branzowych.
Bioragc za podstawg wspotrzedne najwigkszych sklepow o symbolach P,
lub S;, w zalezno$ci od rodzaju miernika wielko$ci, wyzniaczono proste
rownowagi systemu nachylone do osi odcietych pod katem 135°, row-
noznaczne z teoretycznym rozkladem struktury systemu.

15 Ruch Prawniczy 280
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E. Sklepy z artykutami uzytku sportowego, kulturalnego

Najwazniejszym momentem weryfikacji reguly Zipfa na gruncie
SPSD jest niewatpliwie wyznaczenie parametréw rozktadu empirycznego
oraz pordéwnania z rozkladem wynikajacym z prawa allometrycznego roz-
woju tego systemu. Parametr m w matematycznym zapisie reguly ,,wiel-
kos¢-kolejnos¢"  wyznaczony zostal metoda analatyczno-statystyczna,
a wigc metoda prosta, zaktadajagcg pewne przyblizenie wynikoéw. Metoda
ta wydaje si¢ wystarczajaca, szczegOlnie na tie znacznie bardziej
pracochtonnej metody najmniejszych kwadratéw, przy ktorej niezbedne
jest zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej'”.

"> Analityczng metod¢ szacowania parametrow w zaleznoéci ,,wielkosé—kolej-
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Z zamieszczonych na poszczegdlnych rysunkach zalezno$ci matema-
tycznych wynika, ze rozpatrywane podsystemy branzowe oraz caly sys-
tem ogodtem wykazujg znacznie wickszy wplyw tendencji do koncentracji
(F,) niz tendencji dekoncentracyjnych (F,), w materialno-technicznej ba-
zie handlu detalicznego. Zaréwno bowiem dla miernika ,,powierzchnia
sklepow", jak i miernika ,,sprzedaz detaliczna" parametr m byl mniejszy
od jednos$ci (pewien wplyw na to posiadal rowniez zapewne zastosowany
przyblizony sposob wyliczania tego parametru).

Whniosek o dominacji $rednich i duzych punktow sprzedazy, wypty-
wajacy z analitycznego wyrownywania krzywych empirycznych jest jed-
nak wnioskiem obarczonym stosunkowo duzym bigdem statystycznym,
przede wszystkim ze wzgledu na maly stopien dopasowania danych licz-
bowych do linii teoretycznej. Z tego wzglgdu catos¢ analizy uzyskanych
wynikéw oparto na interpretacji rozktadow czastkowych, dzieki ktorym
otrzymano linie segmentowe, wzglednie dobrze dostosowane do wyka-
zujacej duza zmienno$¢ krzywej empirycznej (na rycinach linie segmen-
towe oznaczono liniami przerywanymi)'®.

Przyktadowo, linia tamana, ktérg wyrdéwnano dane dotyczace calego
SPSD (wariant I) sktada si¢ z trzech segmentow o réznych katach na-
chylenia w stosunku do prostej rownowagi systemu. Pierwszy z nich
odzwierciedla bardzo duze rozdrobnienie SPSD, jako rezultat relacji
FO>F®Y Male i bardzo mate punkty sprzedazy tworzg zagiecie na krzy-
wej empirycznej (stanowia one prawie 50% ogo6tlu badanych obiektow).
Srednie punkty sprzedazy réwniez wykazuja nadmierny rozwdj liczbo-
wy, chociaz znacznie mniejszy od poprzednio wspomnianej grupy ele-
mentow SPSD (przewaga sity F,). Najbardziej prawidlowa sytuacja
z punktu widzenia ogo6lnych prawidlowosci allometrycznego rozwoju ba-
danego systemu wydaje si¢ istnie¢ w grupie duzych jednostek handlu
detalicznego. Jakkolwiek odpowiedni segment linii tamanej nie jest zbiez-
ny z linig réwnomiernego rozktadu, to jednak wyraznie dajg si¢ zauwa-
zy¢ w tym przypadku silniejsze dazenia do koncentracji powierzchni
handlowej, zblizajace empiryczny cigg punktéw do umownej linii opty-
malnej struktury SPSD.

Dwu-, tréj-, a nawet czterosegmentowy typ rozktadu struktury punk-
tow sprzedazy detalicznej wedlug ich wielkoSci, wystgpujacy zardowno
w schemacie ogbélnym, jak i jego wersjach branzowych moze §wiadczy¢
o niejednolitosci rozpatrywanej zbiorowosci, a wiec braku polityki i kon-
kretnych dziatan, ktéore w sposdéb kompleksowy rozpatrywatyby dotych-
czas problem catoksztattu jednostek handlu detalicznego z punktu widze-
nia pozadanej struktury wewnetrznej. Analizujac poszczegdlne rozklady

nos¢" scharakteryzowano w ksiazce: S. Golachowski, B. Kostrubiec, A. Zagozdzon,
op. cit., s. 130 - 132. Przyblizona metod¢ stosowala réowniez Cz. Kania.

' Podobny sposdb analizy zastosowal poprzednio B. J. L. Berry, badajac sy-
stemy osadnicze kilkudziesieciu panstw $wiata i kilku kontynentow.

15%
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empiryczne daja si¢ zauwazyC rozne przypadki ich czastkowych dosto-
sowan do stanu réwnowaga strukturalnej systemu, poczawszy od prawie
skrajnego niedopasowania, a konczac na sytuacjach wskazujagcych na
duzg zgodnos$¢ badanej zalezno$ci z reguty ,,rank-size". Przykladem takim
jest schemat ogélny opracowany na podstawie miernika ,sprzedaz deta-
liczna". W tym wypadku zgodno$¢ z prawem allometrycznego rozwoju
SPSD wyraznie jest widoczna na odcinku drugim i czwartym (minimalne
roznice), a wiec dotyczy to Srednich punktéw sprzedazy detalicznej oraz
punktéw najwiekszych.

Reasumujac wyniki weryfikacji prawa ,,wielkosci-kolejnosci" na grun-
cie SPSD mozna wyciagna¢ wiele wnioskow i postulatow w stosunku do
samej metody oraz w stosunku do merytorycznej strony badan. Przede
wszystkim chodzi o doskonalenie formalnej strony postawionej hipotezy
— modyfikacje zaleznosci, ustalenie warunkéw 1 ograniczen oraz esty-
macj¢ parametrow. Z drugiej za$ strony, chodzi o poréwnanie uzyskanych
wynikow z innymi rezultatami badan tego samego przedmiotu, z opiniami
znawcow tego zagadnienia, aby dokona¢ oceny rzetelnosci i prawdziwosci
stwierdzen i wnioskéw, a tym samym przydatnos$ci przyjetej i wstepnie
sprawdzonej metody w strukturalnych badaniach SPSD. Wiele cennych
informacji wniostyby tu chronologiczne przekroje SPSD, dzieki ktérym
bytoby mozliwe opracowanie i przeanalizowanie rozktadéw empirycznych
prawa ,,wielko$¢-kolejnos¢" w ,,wiekowych" grupach punktéw sprzedazy,
w celu ustalenia tendencji rozwojowych systemu oraz ogolnego kierun-
ku jego zmian strukturalnych.

Postulaty, ktore postawi¢ mozna na zakonczenie badan, zawieraé po-
winny wskazania typu planistycznego odnosnie do preferowanych kie-
runkow 1 rozwigzan w polityce inwestycyjnej i modernizacji handlu
wewnetrznego. Punkt wyjscia dla nich stanowig stwierdzone a niepoza-
dane dysproporcje w wewnetrznych relacjach strukturalnych SPSD,
spowodowane nadmierng liczba bardzo matych punktéow sprzedazy de-
talicznej, zazwyczaj rowniez zbyt duzag liczba sklepow srednich w sto-
sunku do istniejagcych duzych i bardzo duzych jednostek handlu detalicz-
nego.

STRUCTURE AND DEVELOPMENT REGULARITIES
OF RETAIL TRADING STATIONS IN THE LIGHT
OF THE RANK-SIZE ZIPF'S RULE

Summary

The article has been devoted to analysis of structure of retail trading stations
system in a settlement unit of urban type. A hypothesis has been put forward
on allometric development of retail trading stations system similarly to the Rank-
-Size Zipf's rule. The rule is used in research on settlement system structure.
Since the rule is not widely known in research concerning spatial and economic
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trading activities, it is presented in a more detailed way in the first part of the
article. This part is additionally completed with considerations on possibilities
of other uses of the size-sequence rule, above all in the sphere of research on
transport, trade and services.

Reasons for acceptation of a hypothesis on a close relation between sizes
of particular trading stations and their sequence in a cummulative chain can be
found in a fact that a specific retail trading stations system is influenced by
two effedts, namely by powers concentrating trading objects and by powers
diffusing them. The system structure is then each time a compromise between
interests of trading enterprises and interests of individual consumers.

A theoretical hypothesis has been verified on the ground of empirical material
characterizing the whole of retail trading stations in the city of Krakow in branch
sections. A hyperbolic distribution of retail trade units has been confirmed. The
distribution is more or less regular in particular sectors and branches.





