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technology. The following fields of research have been distinguished:
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-diagnosing educational reality,

- designing optimal solutions,

- verification and spreading of the projects.
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UWAGI WSTEPNE

Niniejszy artykut jest kontynuacjg rozwazan nad technologiag ksztatcenia
zawartych w poprzednim numerze tego pisma (Strykowski, 1996). Sposrod
roznych znaczen terminu ,,technologia ksztatcenia" wybieramy to, ktore tra-
ktuje technologie jako dyscypline pedagogiczng. Analizujgc przedmiot zain-
teresowan tej subdyscypliny, wyrdznia sie najczesciej dwa ujecia. Pierwsze
z nich traktuje technologie ksztatcenia jako dajacy sie wyodrebni¢ dziat dy-
daktyki, ktéry zajmuje sie wspomaganiem procesu nauczania urzgdzeniami
technicznymi. Przedmiotem zainteresowania tak pojmowanej technologii
ksztatcenia jest tzw. utechniczniony proces nauczania. To techniczne wspo-
maganie procesu ksztalcenia zaczeto sie dzieki zdobyczom najnowszej te-
chniki, wzrostowi kultury technicznej spoteczenstwa, a takze upodobnieniu
nauczania i uczenia sie do najnowszych proceséw produkcji przemystowej
(Lipowski, 1996).

Wedtlug drugiego ujecia, technologia ksztatcenia to wiasciwie dydaktyka
stosowana zajmujaca sie zasadami konstruowania systemow dydaktycznych
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wszelkich rozmiarow. Systemy dydaktyczne to okreslone projekty wywo-
tywania okreslonych zmian u okreslonych uczniéw. Mozna zatem przyjaé,
ze technologia ksztatcenia (technologia dydaktyczna) zajmuje sie projekto-
waniem oraz wcielaniem w zycie tych projektéw, czyli realizacjg i oceng
efektéw procesu ksztalcenia na réznych poziomach (szczeblach) nauczania.

Gtéwnym celem tego opracowania jest proba okreslenia problematyki
badawczej (teoretycznej i empirycznej) technologii ksztatcenia jako subdys-
cypliny pedagogiczne;.

SWOISTOSC TECHNOLOGII KSZTALCENIA JAKO DYSCYPLINY NAUKOWEJ

Dokonujac charakterystyki technologii ksztatcenia jako dyscypliny na-
ukowej, odwotamy sie do tych stanowisk metodologicznych, wedle ktorych
moznawyréznic¢ nauki teoretyczne i praktyczne (Podgorecki 1962; Muszynski
1971; Nowak 1977). Jezeli zasadniczym celem nauk teoretycznych jest opi-
sywanie i wyjasnianie danych stanow rzeczy, to gtbwnym celem nauk pra-
ktycznych jest projektowanie pozgdanych stanéw rzeczy. Technologia
ksztatcenia nalezy zatem do nauk praktycznych.

Wedtug L. Nowaka ,,zasadnicza r6znica pomiedzy naukami teoretycz-
nymi a praktycznymi polega na tym, iz rozwigzania przyjmowane w pier-
wszych muszg realizowaé kryterium empirycznosci: majg wyjasnia¢ fakty
stwierdzone w do$wiadczeniu, natomiast rozwigzania przyjmowane w dru-
gich musza realizowac kryterium efektywnosci: majg okresla¢, w jaki sposéb
urzeczywistnione by¢ mogg w stopniu najwyzszym wartosci przyjete w da-
nym spoteczenstwie. Procedura wyprowadzania kryteriow empirycznosci
(wynikéw obserwaciji) to wyjasnianie. Procedura wyprowadzania kryteriéw
efektywnosci (postulatow okres$lajacych stany najlepsze) to projektowanie.
Mozna by wiec powiedzieé, iz celem ostatecznym badacza teoretyka jest
wyjasnianie, natomiast celem ostatecznym badacza praktyka jest projekto-
wanie" (Nowak 1977, s. 150).

Podstawowe pytanie, na jakie musi odpowiedzie¢ badacz - reprezentant
nauki praktycznej, czyli badacz uprawiajgcy nauke w sposéb projektujacy,
brzmi: Jakie musze by¢ spetnione warunki niezbedne i wystarczajgce zarazem, aby
okreslone wartosci zrealizowac w jak najwyzszym stopniu? Pytanie to na gruncie
technologii ksztatcenia mozna sformutowaé: Za pomoca jakich dziatan i Srodkéw
w danych warunkach mozna zrealizowaé z gory zatozone, pozadane stany rzeczy,
czyli cele ksztatcenia, sprowadzajace sie do okreslonych zmian w osobowosci ucznidiu?

Oczywiscie, dziatania badawcze na gruncie nauk projektujacych nie ogra-
niczajg sie jedynie do projektowania. Badacz praktyk zobowigzany jest réw-
niez - odwotujac sie do nauk teoretycznych (podstawowych) - szuka¢ od-
powiednich twierdzen ogélnych, teorii orzekajgcych o tej klasie zjawisk, w
jakiej miesci sie projektowany stan rzeczy. Dla technologii ksztatcenia bedzie
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to sieganie przede wszystkim do teorii uczenia sie. Ale moze sie zdarzy¢ i
tak, ze technolog ksztatcenia nie znajdzie odpowiedniej wiedzy podstawowej
dla swoich projektéw, wtedy sam podejmuje badania o charakterze opiso-
wo-eksplanacyjnym (Muszyriski 1970).

Z tym co powiedziano powyzej bardzo koresponduje réwniez definicja
technologii ksztatcenia preferowana przez badaczy amerykanskich (Gagne,
Briggs, Wager 1992). Technologia ksztatcenia jest tam ujmowana jako zasto-
sowanie teorii i wiedzy zorganizowanej w innych formach w celu sporza-
dzenia i urzeczywistnienia projektow dydaktycznych. Ponadto - zdaniem
tych autorow - technologia ksztatcenia zajmuje sie poszukiwaniem nowej
wiedzy o uczeniu sie ludzi oraz doskonaleniem projektowania systemow i
materiatow dydaktycznych. Prowadzi to do wniosku, ze na gruncie tech-
nologii ksztatcenia nie mozna zupetnie zrezygnowac z badan opisowo-wy-
jasniajacych, zwiaszcza z badan diagnostycznych, cho¢ nie one stanowig o
istocie nauk praktycznych. Charakterystyczne dla technologii ksztatcenia sg
badania projektowo-weryfikacyjne. Oznacza to, ze projekty powinny by¢
weryfikowane nawet wtedy, kiedy zbudowane zostaty na sprawdzonych
twierdzeniach ogdélnych.

Waznga cechg badan prowadzonych na gruncie technologii ksztatcenia
jest ich innowacyjny charakter. To tgczenie innowacji z badaniem wystepuje
w catej pedagogice (Muszynski 1970), jednakze w technologii ksztalcenia
zajmowac powinno miejsce szczeg6lne (Januszkiewicz 1982). Jest tak dlatego,
Ze to, czym zajmuje sie technologia ksztatcenia zawiera w sobie wiele ele-
mentow nowatorstwa (nowe metody, nowe media), ktore nie zweryfikowane
badaniami nie majg szans wejscia na state do wiedzy pedagogicznej. Pro-
wadzenie badan w technologii ksztatcenia musi tez odbywac sie w statym
kontakcie z praktykg edukacyjna, i to z dwoch powodéw. Po pierwsze dla-
tego, ze to wiasnie praktyka szczeg6lnie czesto jest potencjalnym dostarczy-
cielem pomystéw i idei innowacyjnych, ktére badacz formutuje w jezyku
teorii i poddaje badaniom weryfikacyjnym. Po drugie, projekty nowych roz-
wigzan dydaktycznych, opracowane przez technologéw teoretykdw, powin-
ny by¢ weryfikowane w naturalnych warunkach edukacyjnych i mozliwie
szybko wdrazane do praktyki z twdrczym udziatem nauczycieli réznych
szczebli i przedmiotow nauczania.

Powyzsza analiza pozwala na wyszczeg6lnienie nastepujgcych obszaréw
badan technologii ksztatcenia:

1) poszukiwanie wiedzy ogo6lnej, teorii stanowigcych podstawe projekto-
wania optymalnych rozwiazan dotyczacych spraw, ktorymi zajmuje sie te-
chnologia ksztatcenia;

2) diagnozowanie rzeczywistosci pedagogicznej w zakresie technologii
ksztatcenia, czyli poszukiwanie odpowiedzi na pytanie: jak jest?

3) projektowanie racjonalnych rozwigzan dydaktycznych w zakresie réz-
norodnych systemow ksztalcenia; projekty te powinny uwzglednia¢ rézne
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warunki, w jakich przebiega proces ksztalcenia, np. indywidualne wiasci-
wosci ucznidw, charakter tresci, infrastrukture szkolng itd.;

4) weryfikacja proponowanych rozwigzan, czy i w jakim stopniu prakty-
czne stosowanie projektéw realizuje zatozone cele, jakie przynosi efekty dy-
daktyczne oraz jakie wywotuje skutki pozytywne i negatywne;

5) upowszechnianie sprawdzonych rozwigzan poprzez ich wdrazanie do
praktyki edukacyjnej, ksztatcenie nauczycieli, przygotowywanie publikacji
o charakterze naukowym, metodycznym organizacyjnym itp.

Obecnie oméwimy nieco doktadniej wyszczegolnione obszary.

POSZUKIWANIE WIEDZY TEORETYCZNEJ

Aby dobrze projektowac proces ksztalcenia, nalezy uwzglednia¢ wiedze
o ludzkim zachowaniu, a zwitaszcza teorie rozwoju i uczenia sie. Stad waznym
zadaniem dla technologii ksztatcenia jest poszukiwanie i gromadzenie wie-
dzy o mechanizmach nauczania i uczeniu si¢ jako podstawy do projektowania
czynnosci nauczycieli i uczniéw, podejmowanych w procesie ksztatcenia.
Czesto oskarza sie technologie ksztalcenia, ze poczatkowo odwotywata sie
gtdwnie do paradygmatu behawiorystycznego i na nim budowata swoje
projekty dydaktyczne. Przyktadem moze by¢ metoda nauczania progra-
mowanego. Podejscie to byto charakterystyczne zwiaszcza dla amerykanskiej
technologii ksztatcenia.

Polska szkota technologii ksztatcenia, ktérej tworcg jest Leon Leja, od
poczatku miata charakter personalistyczny i zorientowana byla humanisty-
cznie (Leja 1976). W rozwigzaniach projektowych odwotywano sie zawsze
do zatozen poznawczych koncepcji cztowieka. Zgodnie z podstawowymi
tezami psychologii poznawczej cztowiek jest samodzielnym podmiotem, kt6-
rego procesy psychiczne i zewnetrzne zachowanie zalezg od informacji (Ko-
zielecki 1990). Przy czym jednostka funkcjonuje dzieki informacjom ptyngcym
ze srodowiska oraz informacjom zakodowanym uprzednio w pamieci. Za-
chowanie i uczenie sie cztowieka jest zatem sterowane zewnetrznie i we-
whnetrznie, a nie tylko zewnetrznie, jak twierdzili behawiorysci. Podstawg
sterowania wewnetrznego jest system struktur poznawczych, ktére stanowig
wzglednie trwale cechy cztowieka. Struktury poznawcze, regulujgce zacho-
wanie jednostki, zawierajg w sobie catoksztatt ustrukturalizowanego indy-
widualnego doswiadczenia cztowieka. Oczywiscie nasze doswiadczenie,
dzieki aktywnosci i statemu oddziatywaniu na nas otaczajgcego Swiata, pod-
lega ciggtemu rozwojowi.

Przyktadem wykorzystania osiggnie¢ psychologii poznawczej przez te-
chnologie ksztatcenia jest tez analiza procesu nauczania dokonana przez
R.D. Tennysona (1991). Charakteryzujac proces ksztatcenia, autor analizuje
nastepujgce komponenty poznawczego paradygmatu uczenia sie: receptory
sensoryczne, percepcje, pamie¢ krotkotrwatg i pamie¢ diugotrwata.
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Receptory sensoryczne to rozmaite drogi, ktérymi zewnetrzne informacje
wchodzg do systemu poznawczego. Nalezg do nich przede wszystkim stuch,
wzrok i dotyk. Tymi drogami docierajg do ucznia wszystkie bodzce postu-
lowane przez wspoitczesng technologie ksztatcenia (nauczanie multimedial-
ne), a wiec teksty, zrodta dzwiekowe, materiaty wizualne i audiowizualne,
materiaty o charakterze dzialaniowym. Zadaniem percepcji jest doprowa-
dzenie informacji ze zrédet zewnetrznych i wewnetrznych do $wiadomosci
oraz oszacowanie ich wartosci. Dzieki spetnianiu tych funkcji, w obrebie
systemu poznawczego, ukierunkowana zostaje uwaga i podjety jest okreslony
wysitek. Informacje te nastepnie dostajg sie do pamieci krotkotrwatej i czyn-
nej. Pojemnos$¢ pamieci krotkotrwatej jest ograniczona. Jej zadaniem - wspaol-
nie z pamiecig czynng i w potagczeniu z diugotrwatg - jest kodowanie wy-
branych informacji. Pamieé¢ dlugotrwata posiada dwa podsystemy:
przechowywanie oraz odzyskiwanie informacji. Dzieki pierwszemu infor-
macja zostaje zakodowana w rozmaitych formach i wigczona do zasobu
wiedzy. Za$ wykorzystanie tej wiedzy jest mozliwe za sprawg podsystemu
odzyskiwania informacji.

Dzieki procesowi uczenia sie tworzy sie zaséb wiedzy, ktory mozna okre-
$li¢ jako sieé pojeé lub schematow. Na zasob wiedzy cztowieka sktadaja sie
trzy jego rodzaje: wiedza deklaratywna, proceduralnai kontekstowa. Kazda
z nich petni inng funkcje. Wiedza deklaratywna wskazuje na swiadomos¢,
ze co$ sie wie, a wiec jest to ,,wiedza ze", wiedza proceduralna to ,,wiedza
jak": jak uzy¢ danych poje¢ i regut. Wiedza kontekstowa to ,,wiedza kiedy
i dlaczego" - polega ona na rozumieniu, kiedy i dlaczego wybra¢ te a nie
inne reguty. Wiedza deklaratywna i proceduralna decydujg o rozmiarach
zasobu wiedzy, za$ wiedza kontekstowa - 0 organizacji i dostepnosci. Do
odzyskiwania wiedzy potrzebne sg umiejetnosci poznawcze typu rozréz-
nienia (selekcja) oraz integrowania (restrukturyzowanie), dzieki ktorym wy-
stepujg strategie myslenia: przypominanie, rozwigzywanie problemow i
tworczos¢ (Tennyson, Rasch 1989; Tennyson 1991).

Reasumujac, twierdzimy zatem, ze pierwszym obszarem badan techno-
logii ksztalcenia jest poszukiwanie przestanek teoretycznych do projekto-
wania rozwigzan dydaktycznych. Badacz - technolog ksztatcenia, chcac pro-
jektowaé system ksztatcenia przeznaczony dla okreslonej grupy uczniéw
(lekcja, wyktad, program kompurterowy) powinien wczes$niej zgromadzié
sprawdzong wiedze teoretyczng, okreslony zesp6t twierdzen na temat ucze-
nia sie, na ktoérych opiera on swoje rozwigzania projektowe. Wspoétczesna
technologia ksztatcenia swoje projektowanie opiera przede wszystkim na
poznawczych teoriach uczenia sig, cho¢ zdaniem niektorych technologéw
wartosciowy jest réwniez swoisty eklektyzm teoretyczny. Materiat nauczania
jest zbyt réznorodny, aby mozna byto cate ksztatcenie w szkole opiera¢ na
jednej teorii uczenia sie. Dlatego w zaleznosci od realizowanych celow (np.
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opracowywanie poje¢, ksztattowanie umiejetnosci manualnych) nalezy od-
wotywac sie do r6znych teorii uczenia sie, bowiem uczenie sie r6znych rzeczy
nie jest czyms jednolitym (Gagne, Briggs, Wager 1992).

BADANIA DIAGNOSTYCZNE

Okazuje sie, ze projektowanie optymalnych rozwiazan dydaktycznych
wymaga nie tylko zgromadzenia przestanek teoretycznych, ale réwniez roz-
poznaniaiznajomosci tych elementéw rzeczywistosci pedagogicznej, ktérych
one dotyczg. Dazenie do ustalenia petnego rejestru komponentéw i czynni-
kéw majgcych wptyw narealizacje i efektywnos$¢ procesu ksztatcenia zrodzito
potrzebe prowadzeniabadan diagnostycznych. Dodajmy, ze ten rodzaj badan
nie ma bogatych tradycji na gruncie technologii ksztalcenia i to nie tylko w
Polsce, ale i na Swiecie. Diagnoze w badaniach pedagogicznych okresla sie
jako rozpoznanie istoty i uwarunkowan danego stanu rzeczy na podstawie
jego cech (objawoOw), opierajac sie na znajomosci ogélnych prawidtowosci
panujacych w danej dziedzinie (Ziemska 1973). Badania diagnostyczne obej-
muja trzy etapy: zebranie potrzebnych danych (opis), ich krytyczne opra-
cowanie (oceny), sformutowanie wnioskéw optymalizacyjnych (konkluzje)
(Podgorski 1972, s. 39).

Nalezy doda¢, ze diagnoza w obrebie wyréznionych trzech etapéw moze
by(¢ realizowana w r6znym zakresie: wezszym lub szerszym. Uwzglednienie
wszystkich aspektéw diagnozy obejmuje nie tylko zebranie danych i okre-
Slenie stanu rzeczy, ale rowniez jego wielorakie wyjasnienia: szukanie od-
powiedzi na pytanie, do jakiego znanego typu nalezy badany stan rzeczy
(diagnoza porzadkujgca), jakie sg przyczyny danego stanu rzeczy (diagnoza
genetyczna), jakie ma znaczenie dany skiadnik (czynnik) badanego stanu
rzeczy dla catego systemu (diagnoza celowosciowa), w jakiej fazie przebiegu
znajduje sie badany stan rzeczy, jak dalej rozwijac sie bedzie dane zjawisko
lub proces (diagnoza rozwojowa lub prognostyczna) - (Mazurkiewicz 1974,
s. 299).

W zaleznosci od czasu trwania obserwacji badawczej wyrézniamy diag-
noze poprzeczngipodiuzng. Pierwsza polega na diagnozowaniu, np. procesu
ksztatcenia w jednym wybranym punkcie - jednorazowy pomiar obiektu,
zjawiska czy procesu. Z kolei diagnoza podituzna to badanie rozciggniete w
czasie i ujmujgce proces w jego petnej dynamice (Komorowska 1982).

Badania diagnostyczne, prowadzone na gruncie technologii ksztalcenia,
dotyczy¢ powinny niewatpliwie catlego systemu (procesu) nauczania i ucze-
nia sig; poszczegdlnych jego elementéw, a takze relacji miedzy tymi ele-
mentami. Przyktadem diagnostycznych probleméw badawczych podejmo-
wanych przez technologie ksztalcenia mogg byé pytania: W jaki sposob
realizowany jest proces nauczania-uczenia sie w naszych szkotach? Jakie
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czynniki decydujg o sposobach (modelach, formach, strategiach) realizacji
procesu ksztatcenia w warunkach szkolnictwa w Polsce? Jakie jest przygo-
towanie szkot i innych placéwek dydaktyczno-wychowawczych do wyko-
rzystania w ich pracy osiggnie¢ wspotczesnej technologii dydaktycznej? Jakie
jest wyposazenie szkét w srodki dydaktyczne i jakie jest ich wykorzystanie
W nauczaniu poszczegOllnych przedmiotow? Jakie jest przygotowanie na-
uczycieli do stosowania nowych metod i elektronicznych srodkéw dyda-
ktycznych? Jakie postawy zywig nauczyciele wobec oferty nowej technologii
ksztalcenia? Jakie jest przygotowanie i stosunek uczniéw do stosowania te-
chnicznych srodkéw dydaktycznych w pracy szkoty i w procesie samodziel-
nego uczenia sie? W jaki sposob dzieci i mtodziez wykorzystuja media do
celow edukacyjnych? Jakag role w zyciu dzieci i mtodziezy petnig Srodki
masowego przekazu? Czym rdzni sie nauczanie i uczenie sie wspomagane
mediami elektronicznymi od uczenia sie z tekstow drukowanych? Jakimi
cechami charakteryzuje sie uczenie sie/z zastosowaniem medidw interaktyw-
nych? Jak przebiega proces uczenia si¢, gdy obraz realistyczny, stowo dru-
kowane i reprezentacje graficzne zostajg zintegrowane w danym przekazie
w jedng calos¢? (Por. White 1989).

PROJEKTOWANIE DYDAKTYCZNE

Projektowanie - jak juz wspomniano - jest podstawowym zadaniem te-
chnologii ksztatcenia, a dotyczy¢ ono powinno przede wszystkim réznych
systeméw dydaktycznych. Przypomnijmy, ze system ksztatcenia (dydakty-
czny) to ukierunkowane na osiggniecie celu potgczenie ludzi, tresci, zasobéw
materiatowych, wyposazenia i procedur, wchodzgcych ze sobg w rozmaite
interakcje. Ludzie w systemie ksztatcenia to uczniowie, nauczyciele i ewen-
tualnie pomocniczy personel dydaktyczny. Zasoby materiatowe to tresci
ksztatcenia przedstawione w programach nauczania (podrecznikach, ksigz-
kach). Wyposazenie obejmuje srodowisko materialne ksztatcenia, w tym réw-
niez srodki dydaktyczne. Do procedur nalezg: formy, metody, sposoby prze-
kazywania informacji, przeprowadzanie ¢wiczen, sprawdzanie wiedzy i
umiejetnosci. Pojecie systemu ksztatcenia obejmuje koncepcje realizacji pro-
cesu nauczania-uczenia sie réznych rozmiaréw: metoda nauczania, projekt
lekcji, koncepcja ksztatcenia, program kursu itp.

Systemami ksztatcenia sg rdwniez materiaty dydaktyczne, czyli r6znego
rodzaju komunikaty edukacyjne, zarejestrowane na roznych nosnikach, ktére
zawierajg nie tylko tresci bedgce przedmiotem nauczania, ale réwniez in-
formacje sterujgce procesem uczenia sie: podreczniki, teksty programowane,
nagrania audialne, programy wideo, filmy, programy komputerowe i inne.

W toku postepowania badawczego, ktérego gtdwnym celem jest proje-
ktowanie, mozemy wyro6zni¢ nastepujace etapy:
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- przyjecie okreslonego stanu rzeczy jako postulatu, czyli sformutowanie
celéw systemu, np. jakiej$ koncepcji dydaktycznej lub programu wideo;

-zaproponowanie konkretnych rozwigzan modelowych uwzgledniaja-
cych niezbedne elementy dziatania pedagogicznego, interakcje, warunki fun-
kcjonowania systemu lub komunikatu dydaktycznego;

- praktyczna realizacja dziatania wedtug projektu lub fizyczne skonstruo-
wanie obiektu zgodnie z zaprojektowanym modelem.

Dodajmy, ze technologia ksztatcenia w Polsce ma spore osiagniecia, jesli
chodzi o projektowanie modelowych rozwiazan w zakresie réznych syste-
mow dydaktycznych, dotyczg one zwitaszcza unowoczesnienia koncepcji na-
uczania - ksztatcenie multimedialne (Januszkiewicz 1982; Strykowski 1984),
modernizacji infrastruktury dydaktycznej (Leja 1976), optymalizacji podre-
cznikoéw szkolnych (Leja 1977; Skrzypczak 1978; de Mezer-Brelinska 1982)
nowych modeli filmu dydaktycznego (Strykowski 1977, 1979) i dydaktycz-
nych programow telewizyjnych (Skrzydlewski 1980).

Pomimo sporych osiagniec¢ dziatalnos$¢ projektowa technologii ksztatcenia
powinna by¢ zintensyfikowana, poniewaz oczekiwania praktyki pedagogi-
cznej w tym zakresie sg szczeg6lnie rozlegte. Powinno by¢ tak, ze techno-
logowie oferujg praktyce rozne warianty realizacji kursow ksztatcenia i sa-
moksztatcenia, przedmiotéw nauczania, wybranychjednostek metodycznych
czy tematdw lekcyjnych. Podobnie nalezatoby ozywi¢ dziatalnos¢ projektowg
dotyczaca pakietéw materiatdw dydaktycznych, zwiaszcza interaktywnych
i multimedialnych, stanowigcych samodzielne zrédta i programy uczenia

sie.
EMPIRYCZNA WERYFIKACJA PROJEKTOW

Kolejnym, niezwykle waznym zadaniem badawczym technologii ksztat-
cenia jest weryfikacja opracowywanych projektéw poprzez badanie ich przy-
datnosci i efektywnosci dydaktycznej. Zaprojektowanie modelu systemu
ksztatcenia lub okreslonego materiatu dydaktycznego i nawet nadanie mu
fizycznego ksztattu nie mogg konczy¢ procesu tworzenia go. Musi nastgpic
rowniez empiryczna weryfikacja projektu, sprawdzenie, w jakim stopniu
dany sposob ksztalcenia, czy tez okreslony materiat dydaktyczny, np. film,
realizuje zatozone cele, czy jest on tak skuteczny, jak przewidywatjego autor
lub autorzy. Wynika z tego, ze caly proces tworzenia obejmuje trzy etapy:

1) teoretyczne opracowanie (zaprojektowanie modelu);

2) skonstruowanie modelu - przeprowadzenie zaje¢ okre$long metoda,
zrealizowanie wideoprogramu, napisanie podrecznika;

3) empiryczna weryfikacja projektu - sprawdzenie efektéw, jakie zapew-
nia produkt. Rezultaty badan pozwalajg na ocene modelu, a takze - w razie
potrzeby - wprowadzenia do niego odpowiednich poprawek.
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Wrécmy ponownie do weryfikacji zaprojektowanych modeli. Moze ona
odbywac sie dwoma sposobami: 1) weryfikacja za pomocg skal szacunko-
wych; 2) weryfikacja za pomocg eksperymentu pedagogicznego - natural-
nego lub laboratoryjnego. W pierwszym przypadku jest weryfikowany bez-
posrednio zaprojektowany obiekt (np. program wideo), za$ w drugim
wypadku obiektem badan sg uczniowie.

Skale szacunkowe pozwalajg bada¢ wystepowanie i site natezenia waz-
nych cech weryfikowanych modeli (Brzezinski 1978). Site natezenia kazdej
cechy na skali oceniajg tzw. sedziowie kompetentni, a wiec osoby uznawane
za ekspertow w dziedzinie lub dziedzinach, w ktérych lokuje sie oceniany
obiekt. Zanim wiec przystgpimy do stosowania np. skonstruowanego wie-
loprogramu bezposrednio w zajeciach i badania jego skutecznosci, oceniamy
go weczesniej w grupie ekspertow. Ocena odbywa sie za pomoca kwestio-
nariusza oceny, skonstruowanego zgodnie z zasadami skal szacunkowych
i obejmujgcego np.: cechy merytoryczne, dydaktyczne i techniczne. W tech-
nologii ksztalcenia w Polsce jesteSmy na poczatku drogi, je$li chodzi o ten
rodzaj badan.

W przypadku weryfikacji opracowanych modeli metoda eksperymentu,
obiektem badan sg uczniowie, a doktadniej - zmiany, jakie u nich nastgpity
pod wpltywem zastosowania danej metody lub materialu dydaktycznego.
Odpowiadamy wtedy na pytanie: jaka jest skutecznos$¢ zastosowania naszego
projektu, czy tez, w jakim stopniu zostaly zrealizowane cele postawione
przed danym modelem. Badamy zatem nasz model w sposob posredni, gdyz
poprzez ocene jego skutecznosci - zmiany wywotane w osobowosci i do-
Swiadczeniach uczniéw. Oczywiscie zmiany te moga by¢ skutkiem nie tylko
zastosowanej metody lub $rodkéw, gdyz na skutecznos$¢ ksztatcenia ma
wplyw wiele r6znych czynnikéw. O tym, jak poprawnie prowadzi¢ badania
eksperymentalne informujg nas prace metodologiczne.

Najkorzystniejsze dla rzetelnej oceny efektywnosci skonstruowanych modeli
jest stosowanie obu sposobdw weryfikacji. Wyniki tych badan wzajemnie sie
uzupetniajg, co pozwala wyciagnaé wnioski o charakterze optymalizacyjnym.

METAANALIZA | WDRAZANIE TECHNOLOGII KSZTALCENIA

Trzeba wspomnie¢ o jeszcze jednym rodzaju badan, ktory réwniez nie
omija technologii ksztatcenia na $wiecie, a zwlaszcza w Ameryce. Mamy tu
na uwadze badania zwane metaanalizg (Glass 1986). Polegajg one na meto-
dologicznej i statystycznej analizie procedury i rezultatow pojedynczych ba-
dan w celu oceny ich poprawnosci metodologicznej i zintegrowania wyni-
kéw. Badania tego typu sg prowadzone przez tzw. metaanalitykow -
pedagogéw o wybitnych kwalifikacjach metodologicznych i doskonatym
przygotowaniu statystycznym (Kruszewski 1990).
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Znane sg miedzy innymi rezultaty tego typu badan nad efektywnoscig
stosowania $rodkow wzrokowo-stuchowych na lekcjach (Clark, 1983) i kom-
puterow w ksztatceniu (Kulik, Kulik, Cohen 1980). W tym drugim przypadku
trojka badaczy z Uniwersytetu z Michigen J.A. Kulik, C.L.C. Kulik i P.A.
Cohen, wykorzystujgc metode metaanalizy przeanalizowata 59 r6znych ba-
dan empirycznych nad efektywnoscig zastosowania komputeréw w ksztat-
ceniu w kolegiach amerykanskich w latach 1967-1978. Dodajmy, ze badacze
ci przegladneli wczesniej okoto 500 raportéw badawczych, uwzgledniajac
w ostatecznej metaanalizie jedynie te wspomniane 59, ktére spetniaty okre-
$lone kryteria metodologiczne. Wyr6zniono 4 podstawowe typy zastosowan
komputeréw:

1) komputer jako instruktor - przedstawiat on bezposrednio informacje
merytoryczne uczacym sie;

2) nauczanie sterowane przez komputer - oceniat on wiedze i dziatanie
studentdw oraz skierowywat ich do odpowiednich zrodet uczenia sie i ma-
teriatéw dydaktycznych;

3) symulacja komputerowa - studenci,wykorzystujagc komputery, badali
zwigzki miedzy zmiennymi w symulowanych modelach dotyczacych rze-
czywistosci fizycznej lub spotecznej;

4) stosowanie komputerow do rozwigzywania problemow z dziedzin stu-
diowanych przez uczacych sie.

Waznym zadaniem technologii ksztatcenia jest wdrazanie jej osiggnieé
badawczych do praktyki edukacyjnej, a zwitaszcza przygotowanie nauczy-
cieli w tym zakresie. Kwestie te zaliczane do aplikacyjnych problemoéw te-
chnologii ksztatcenia podejmiemy w innym opracowaniu.
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