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PROCESY RENATURALIZACYJNE W DOLINIE KAMIONKI
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ZARYS TRESCI

Celem badath bylo rozpoznanie kompleksu zjawisk renaturalizacyjnych zachodzacych w frodkowym odcinku
doliny Kamionki na Pejezierzu Pomariskim w kantekScie przemian krajobrazowych i spoleczne-gospadarczych
w ostatnich stu latach, Podjgto take prébe powigzania tych procesdw z rozwojem geomorfologicznym obszam
oraz okredlenia potencjalnego lderunku dalszej ewolucji krajobrazu. Przyjete metody badafi to analiza
poréwnawcza materialéw kartograficanych i zdjgé lotniczych oraz szczegblowe kartowanie geomorfologiczne
Z oceng Zagiggu i rodzaju pokrywy rodlinnej. Wykazano, 2e znaczny wzrost lesistodei w polaczeniu z dziatalno$eia
zwierzgt (ghéwnie bobrow) spowedowat szereg zmian w procesach przyredniczych: zahamowaniu ulegla erozja na
stokach, zwigkszyla sig retencja wodna, nasilily procesy akumulacyi organegeniczne]. Dawne antropegeniczne
formy rzeZby powoli zanikaja z krajobrazu w wynilu postepdw sukcesji roflinnsj, Przewiduje sig, 2e dalszy wzrost
zrémicowania proceséw renaturalizacyjnych uzalesniony bedzie zwlaszeza od skutecznej realizacji przyjetych
strategii i polityk ochronnych Pszczewskiego Parku Krajobrazowego oraz Nadle§nictwa Bolewice.

WSTEP

Pojecie ,renaturalizacji” najpowszechniej rozumiane jest jako ,,przywracanie natural-
nych cech ukltadom odksztalconym przez dzialalno$é czlowieka” (JERMACZEK 1996).
Renaturalizacja moze zachodzié zardwne catkowicie spontanicznie, jak tez realizowad sie
poprzez zaplanowane zabiegi czlowicka, zwykle majgce tylko inicjowaé i stymulowaé na-
turalne procesy przyrodnicze. Potencjal regeneracyjny przyrody jest olbrzymi — juz samo
zaniechanie dziatalnosci ludzkiej uruchamia procesy samoczynnej deregulacji rzek czy sa-
moistnego unaturalniania si¢ kompleks6w lednvch (PAWLACZYK 1995, 1996). W przypad-
ku bardzo miszezonych ukladéw ekologicznych ,,pomoc” cziowicka moze okazaé sig
niezbgdna, jednak konieczne jest wtedy ustalenie, jakim konkretnie celom shuzy¢ maja
ewentualne zabiegi unaturalniajgce i jaki koficowy rezultat chcemy uzyskaé (HERBICH
1 HERBICHOWA 1996; PAWLACZYK 1996; SZWAGRZYK 1996).

Wedlug A. JERMACZKA (1996} unaturalnianie ,,moze przebiegaé na réznych pozio-
mach, dotyczyé Srodowisk w réznym stopniu zmienionych, stuzyé realizacji rdznych celow
izadafi”, Takim celem mozZe byé przywracanic swoistosel przyrody poprzez wspicranie ele-
mentdéw lokalnych i eliminacje obeych ¢zy ochrona bioréznorodnosci na wszystkich pozio-
mach — od genetycznego po krajobrazowy. Zawieraja sig¢ tu takze takie dzialania, jak
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reintrodukcja gatunkéw — zwlaszcza tak Srodowiskotwérezych, na przyktad bobry ini-
cjujgee i przyspieszajace procesy spontanicznej renaturalizacji catych ekosysteméw.

Celem artykutu jest przedstawienie proceséw renaturalizacyjnych zachodzacych pod
wplywem zmian rodzaju dziatalnosci antropogeniczne]j, w tym zaniechania gospodarki na
terenach wezedniej intensywnie uzytkowanych, Zjawisko wyludniania obszardw wiejskich
i zarastania dawnych terendw rolniczych w wyniku widmej sukeesji roslinngj opisywane
jest najszerzej z obszardéw gorskich i podgdrskich (m.in.: SALWICKA 1983; SADOWSKI
2001; KUKULAK 2004; LACH 2005; STARKEL, OBREBSKA-STARKLOWA 2005; LATOCHA
2007, WOLSKI 2007). W Bieszczadach, Beskidzie Niskim czy Sudetach skala problemu jest
najwieksza, a skutki przyrodnicze wyjatkowo czytelne i trwale. Mniej liczne sg podobne
opracowania dla terenéw Niza Polskiego, wtym pasa pojezierzy, W niniejszym opracowanin
zwrdcono uwage zardwno na zmiany zbiorowisk roslinnych zwigzane z procesem wtdrnej
sukcesji oraz planowym zalesianiem, jak i na przemiany, jakim podlegajg nieuzytkowane
wspoblezednie antropogeniczne formy rzezby. Starano sig podkreslié wspdlzaleino$é proce-
sow biotycznych i abiotycziych w przebiegu renaturalizacii — jej efekty siggajg bowiem dale-
ko poza sferg przyrody oZzywionej, powodujac znaczace zmiany takre w intensywno$ci
proceséw morfodynamicznych, glebotwérezych czy hydrologicznych.

Gléwne problemy badawcze poruszone w artykule to: reakcja systemu przyrodniczego
na zmiany natezenia antropopresji {(zwlaszeza zmiany uzytkowania ziemi) oraz trwalo§é
w krajobrazie dawnych form i obiekiéw antropogenicznych poddanych sukcesji roslinnej
1 presji organizméw zwicrzecych. Wybor przyjetego okresu badan — ostatnie sto lat — podyk-
towany byl z jednej strony dostepnoéciz szezegélowych materialéw kartograficznych,
z drugiej strony faktem, ze przelom XIX/XX w. zbiega si¢ z generalnym zalamaniem
trwajacego od §redniowiecza trendu wylesiania i intensyfikacji gospodarczej dziatalnoéci
czlowieka w tym rejonie.

Terenowg cze$cig badan objeto szezegblowe kartowanie geomorfologiczne z naciskiem
na identyfikacje i charakterystyke antropogenicznych form oraz obiektéw z ocens kierun-
kéw i rozmiaréw sukcesji roslinnej. W ramach prac kameralnych przeprowadzono analizg
poréwnawcza materialéw kartograficznych (spis zamieszczony w bibliografii) oraz zdjeé
lotniczych z lat 19962007, Zmiany granicy rolno-leénej przedstawiono w postaci syntetycz-
nego szkicu zmian lesistosci, opracowanego na bazie map topegraficznych z lat 1896, 1963
i 1998. Metody badarh uzupelnita dokumentacja fotograficzna oraz wywiady z miejscowa
ludnoécia.

OBSZAR BADAN

Rejon doliny Kamionki lezy w obrgbie mezoregionu Pojezierza Poznafiskiego, na tere-
nie gminy Miedzychéd (woj. wielkopolskie). Charakterystycznym elementem rzezby me-
zoregionu jest obecnos$é poludnikowo zorientowanych glebokich rynien polodowcowych
rozeinajgeych powierzchnig wysoczyzny na szereg podiuznych waléw. Jedng z takich ry-
nien zajmuje dolina Kamionki o dlugosci 17 km, ciggngea si¢ od okolic Kolna na péhnocy
do Lewic na potudniu. Rynna weina si¢ w otaczajgce tereny na glebokodé do 60 m, a jej
plaskie dno, o szerokoéei od kilkudziesigeiu do kilkuset metréw, urozmaicajg liczne progi
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i zaglebienia wykorzystywane do budowy stawéw rybnych. Kontrastowos¢ rzezby podkres-
lajg strome zbocza o nachyleniu siggajacym 45-60° (KARWACKA i in. 2002; Plan ochro-
ny..., 2005). Kamionka jest ciekiem III rzgdu — lewym doptywem Warty; charakteryzuje ja
znaczny spadek (ha badanym odeinku 0,18-0,23%). Dno doliny ma wysoki stopiefi uwod-
nienia, w niektdtych miejscach zabagnienie uttzymuje si¢ nawet w bardzo suchych okre-
sach letnich (STEFANEK, ANTKOWIAK 1997). Swoistym clementem krajobrazu sg liczne
arédia drenujace warstwy wodonodne zboczy dolinnych.

Badaniami objgto srodkowy odcinek doliny polozony migdzy wsig Kamionna a lesni-
cz6wka Papiernia, o powierzchni okoto 9,4 km®. Rymna krzyzuje sie tu z ciggiem wzgérz
czotowomorenowych — maksymalne deniwelacje migdzy dnem doliny a najwyzszymi
wzniesieniami przekraczajg 70 m, W obszar badan wigczono takze czgsé falistej i pagér-
kowatej wysoczyzny morenowej otaczajgcej doling (lgcznie ze wspomniang strefa
czolowomorenows) ze wzgledu na liczne zwigzki przyrodnicze z obszarem rynny oraz in-
tensywnosé przemian krajobrazowych tego terenu w ostatnich stu latach. Zachodnia czeéé
strefy pagdrkéw morenowych usiana jest licznymi zaglebieniami bezodpltywowymi, w kto-
rych dnach czgsto znajdujg si¢ wysychajace oczka pelodowcowe. Procz tego krawedzie do-
liny urozmaicaja mtode rozciecia erozyjne w réznych fazach rozwoju. Podloze badanego
obszaru stanowi migZzsza pokrywa osadéw czwartorzedowych pochodzacych z okresu zlo-
dowacen plejstocefiskich. Kolejne poktady glin zwatowych przedzielaja serie utwordw
wodnolodoweowych i zastoiskowych oraz osady interglacjalne — zwiry, piaski i mulki rzecz-
ne z torfami. Wymienione osady nadbudowane sg micjscami piaskami, Zwirami i glazami
moren czolowych fazy pomanskiej ostatniego zlodowacenia (Plan ochrony..., 2005).

Teren badan lezy w obrgbie wschodniej enklawy Pszczewskiego Parku Krajobrazowe-
go, niewielkimi fragmentami wkraczajac takze w jego otuling. Ponadto znajduje sie tu rezer-
wat przyrody ,,.Dolina Kamionki”, chronigcy cenne zespoly leéne w dnie i na zboczach
doliny, oraz projektowany rezerwat ,Papiernia” (Plan ochrony..., 2005).

RENATURALIZACJA W KONTEKSCIE ZMIAN UZYTKOWANIA TERENU
W OSTATNICH STU LATACH'

Pod koniec XTX w. wigkszoéé obszaru badafi stanowily wylesione tereny rolnicze. Dno
doliny niemal na calej dhugodci zajmowaly podmokle, czgéciowo zmeliorowane tgki i pa-
stwiska, a na zboczach i ponad nimi rozeiggaly sie przewaznie tereny uprawne. Lasy stano-
wily zaledwie okolo 18,5% powierzchni terenu i wystepowaly zwykle w postaci nieduzych,
izolowanych komplekséw porastajacych fragmentarycznie zbocza dolinne i strefs wyso-
czyznowg w poludniowej czesci obszaru badaf. Dopiero od tego okresu datuje sis stopniowy
wzrost lesistofci wywolany migdzy innymi unowocze$nieniem rolnictwa, co umozliwilo
uzyskiwanie wyzszych plonéw i rezygnacije ze stabszych gruntéw rolnych (Program ochro-
ny.., 2001; BARZDAIN i in, 1997),

* Ponizsze informacje pochodzg z analizy archiwalnych i wspétezesnych materiatéw kartograficz-
nych (per. spis), w tym: map topograficznych, katastralnych, fitesocjologicanych, lednych oraz zdjgé lot-
niczych; uzupelniono je danymi z apiséw taksacyjnych Nadleénictwa Lewice oraz dostepnej literatury.
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Ryc. 1. Obszar dawnego stowu mibydskiego w Kamionnie (ha drugim planis — otoczony szpalerem olch),
fot. T. Szuszidewicz

Fig 1. Area of a former mill-pond in Kamionna (surroumded by alder line — in the background), phot. by T. Szusz-

Kewicz

Na przetomie XIX/XX w. w Mniszkach, Mnichach i Kamionnie fimkcjonowaty miyny
wodne zbudowane w migjscach naturalnych przewgzen doliny. Ich lokalizacja ulatwila
wzniesienie grobli pigtrzagcych wody Kamionki na potrzeby mtynéw — najwigkszy z po-
wstalych w ten spos6b stawdw mial wymiary okolo 700 x 250 m i znajdowat si¢ w Kamion-
nie (ryc. 1). Ponizej spigtrzen, na odcinkn kilkuset metréw, odplyw odbywat si¢ zwykle
dwoma korytami: sztucznym kanatem miyhiskim oraz korytem pierwotnym — kretym i dhuz-
szym. Miyny wodne zakonczyly dzialalnoié prawdopodobnie jeszeze przed I wojng Swia-
towa (pigtrzenia miynskic przetrwaty nicco dhuzej). U progu XX w. wrejonic badan istniaty
takze dwie cegielnie oraz kilka wyrobisk piasku i gliny, Wigkszodé wyrobisk przestata funk-
gjonowal juz w latach migdzywojennych, ulegajac stopniowemu zarastaniu lub zupehnic
zanikajac z krajobrazu, jak w przypadku glinianki w rejonie Tuczep, wlaczonej z drogg do-
jazdowa w obreb pél upravnych (por. PRZEDWOISKI 1996). Po wojnie powstalo jeszcze kil-
ka nowych piaskowni i Zwirowni, czasami wracano tez do wydobycia w obrebie wyrobisk
od dawna nieczynnych, W latach I wojny §wiatowej w dnie doliny wydobywano torf. Zna-
ne jest teZ co najmniej jedno miejsce powojenngj eksploatacii tego surowca —na terenie za-
niklego stawu miyvhskiego w okolicy leSniczéwki Papiernia.

‘W latach 30. XX w. znaczna czgsé obszardw wysoczyznowych oraz duze partie zboczy
dolinnych zajmowaly pastwiska. Z powodu kryzysu gospodarczego, skutkujacego migdzy
innymi spadkiem cen ptodéw rolnych, najstabsze ziemie zalesiano lub catkowicie wylgcza-
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no z uxytkowania — dotyczylo to zwlaszcza terendéw o najwigkszych nachyleniach i silmym
urzezbieniu (cze$é zboczy dolinnych, pagérki moreny czotowej). Roélinnoéé drzewiasta
ikrzewiasta zarastata tez najmniej produktywne pastwiska i laki —whasnie z ckresu migdzy-
wojennego pochodzg najstarsze lasy olchowe w dnie doliny. Rozwdj proceséw renatura-
lizacyjnych byt takze silnie uwarunkowany spadkiem zaludnienia obszaru w wyniku obu
wojen Swiatowych (Program ochrony..., 2001), Zwlaszeza zmiany ludnoSciowe w latach
40. XX w. rozpoczely szybki wzrost lesistodcd, trwajacy ze zmienmym natezeniem az do
dzis. £.gcznie w ciggu catego badanego okresu lesistos¢ obszaru wzrosta z okolo 18,5%
w 1896 r. do okolo 59% wspdlczesnie (ryc. 2). Porzucone pola, taki i pastwiska podlegaly
naturalnym procesom sukcesyjnym. Jednoczeénie masowo zalesiano grunty najnizszych
klas honitacyjnych oraz zbocza dolinne, starajge sig fgczyé istniejgce kompleksy lesne, Bar-
dzo istotne (zwlaszeza do polowy lat 60.) byly uwarunkowania spoteczno-polityczne tego
procesu: brak stabilnodci konstytueyjnej prywatnych gospodarstw rolnych czy stabosé go-
spodarstw rolnych sektora publicznego (SZUJECKI 2003, za: SKOLUD 2008).

Oweczesne Nadlesnictwo Lewice przejmowalo czesto grunty porolne od lat nieuzytko-
wane, poroénigte wrzosem, z zapustami sosnowymi i brzozowymi, w wieku nawet powyzej
20 lat. Pododdzialy w dnie doliny zdominowane byly z kolei przez olche oraz sporadycznie
brzozg z samosiewu i odrofli. Teoretycznie zalecato sig w takich wypadkach usunigcie
spentanicznych zapustow i ponowne przygotowanie gleby pod nasadzenia, jednak w pra-
ktyce czgsto te obszary uznawano za odnowione w sposdb naturalny i wigezano do regular-
nej gospodarki lesnej (uzupetniajac luki sadzonkami). Grunty porolne zalesiano gléwnic
50813 ZWyczajng oraz — znacznie rzadziej — dgbem, brzoza, bukiem lub modrzewiem (od lat
60. XX w.). Sosng preferowano gléwnie ze wzglgdu na prosta technologic zalesiania
i tatwoéé produkeji sadzomek (SKOLUD 2008). Skutkiem tego sa dominujace obecnie na te-
renach porolnych obszaru badaf niestabilne monokultury sosnowe, czgsto niedostosowane
do warunkéw siedliskowych, narazone na gradacje owadéw, choroby grzybowe i poZary
{por. JERMACZEK 2008). Klasyfikuje si¢ je najczedciej jako tzw. ledne zbiorowiska zastep-
cze, ubogie florystycznie, z przewagg w runie traw por¢bowych i lakowych, zamiast typo-
wych gatunkéw borowych (Program ochrony..., 2001).

Przejmowanie kolejnych dzialek rolnych i lednych przez Lasy Pafistwowe zaczglo
stabngt dopiero w latach 70. XX w. Nieco wozesniej nastgpila pewna intensyfikacja gospo-
darczego wykorzystania dna doliny. Przeprowadzono zakrojone na szeroks skale meliora-
cje uzytkdw zielonych, polaczone z regulacja znacznych odcinkéw koryta Kamionki.
Laczna dhugodé rowdw melioracyjnych w najbardziej przeksztatconym odeinku doliny (na
pld. od Kamionny) wzrosta wtedy ponad dwukrotnie w stosunku do stanu z poczatku wieku
(z 2,25 km do ok, 3,1 km), Zlikwidowano ostatccznic urzadzenia pigtrzace i miynéwke
w Kamionnie, co definitywnie przesgdzito o zaniku tamtejszego zarastajacego stawu miyii-
skiego (w podobny sposéb zanikt potem staw w Mniszkach). Wyprostowanic i poglebienie
koryta oraz gesta sieé rowéw odwadniajgcych musialy spowodowad znaczne przesuszenie
réwni zalewowe] na niektérych odcinkach (por. PAWLACZYK 1995; GAMRAT 1997; WYZ-
GA 2003). Ponadto w péinocnej czgsci obszaru badarh zbudowano pierwsze kompleksy sta-
wow hodowlanych.

Z korica lat 70. XX w. pochodzy ostatnie literaturowe informacje o wypasie bydia
1 owiec na zachodnich zboczach doliny (STEFANEK, ANTKOWIAK 1994). W latach 80.
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Ryc, 2. Wzrost lesistosci na obszarze badah w latach 1896-1998 (na podstawie map topograficznych z lat 1895,
1964, 1998)
1 — obgzary ledne w 1896 r., 2 — przyrost laséw w latach 18961964, 3 — preyrost laséw w latach 19641998
Fig. 2. Increase of forest stands in the study area in the pericd 18961998 (on the basis of topographic maps from
1896, 1964, 1998)
1 — forests in 1896, 2 — increase of forests in 18961964, 3 — increase of forests in 19641998

w gérnym biegu Kamionki pojawily sie rozlegle kompleksy stawdw rybnych, oddziatujace
odtgd mmaczgco na procesy fluwialne w dolinie (patrz niZej). Niemal réwnoczesnie intro-
dukowano tu bobra europejskiego, ktéry, modyfikujge stosunki wodne w dnie doliny, istotnie
wptynat na kierunek przemian renaturalizacyjnych obszaru. Zbieglo sig to w czasie z ogdl-
nym regresem gospodarki lakarsko-hodowlangj (por. KOCHANOWSKA 1997; NOWICK],
GLINSKA-LEWCZUK 2002), skutkujacym powolng degradacjg systeméw melioracyjnych
oraz przyspieszonym zarastaniem kolejnych partii 1k i pastwisk. W ciggu zaledwie 15 lat
zanotowano ogromng ckspansjg olszy czamej w dnie rynny (STEFANEK, ANTKOWIAK
1994).
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Ryc. 3 A, B. Wspdlczesne tempo przyrostu formacji le$no-krzaczastych w sirefic mozaiki polno-lgkowoe-lednej
Bialy linig ciggly oznaczono postepy naturalne] sukces]i, linig kropkowang — sziuczne zalesienia (D — dno doliny, W —wysoczyzna)
Fig. 3. A, B. Contemporary rate of increase of Torest-shtub formations in the zone of field-meadow-forest mosaic
‘White continous line indicates the development of natural vegetation succession, dotted-line — artificial afforestation (It — valley
floot, W — plateau)
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Przetom transformacyjny lat 90. XX w. i zwigzany z nim spadek optacalnogci produkcji
rolnej jeszeze poglebil powyzsze tendencje. Zwarte kompleksy uzytkowanych lak (rzadko
pastwisk) przetrwaly obecnie jedynie na najsuchszych siedliskach w rejonie Mnich oraz
pod Kamionng. W dnie doliny bezwzglednie dominujg dzi§ drzewostany olchowe (olesy
i tegi olchowo-jesionowe) w kompleksach z turzycowiskami oraz rozlegle trzcinowiska.
Podobnic jak w dolinach rzecznych Pomorza (por, HERBICH 1994; KUJAWA-PAWLACZYK,
PAWLACZYK 1997), w kolonizacji dawnych 1k biora tez udziat kepowo rozrastajgce sie za-
rosla wierzby oraz gatunki ruderalne, glownie pokrzywa i ostrozen polny, masowo pora-
stajace mniej uwilgotnione siedliska. Otwarte zbiorowiska szuwarowe sukcesywnie kurcza
sie, zarastane przez zaro$la olchy i brzozy postepujgce ,taws” od sirony lasu. Poza tym na
kilku dziatkach potozonych w bezposredniej bliskosci gospodarstw zaobserwowanao takze
sztuczne nasadzenia olchowe.

£ kolei zjawisko masowego odtogowania gnintdéw omych, sygnalizowane z wielu stron
kraju (por. m.in. BALON i in. 2001), na obszarze badan zaznaczylo si¢ w mniejszym stopniu
— gléwnie w strefie granicy rolno-lesnej na zboczach doliny i wysoczyZnie. Pojedyncze pat-
cele porzuconych pél przechodzg obecnie kolejne stadia sukcesji, od samozadarnienia po
ekspansje zapustéw sosnowych (od strony granicy lasu} oraz krzew6w lidciastych (zwykle
od miedz érédpolnych). Pewne znaczenie majg tez sztuczne nasadzenia sosnowe przepro-
wadzane jednak czesto tylko na niewielkiej powierzchni danej dziatki. Porzucane i zalesia-
nhe 33 zazwyczaj parcele polozone w najwickszym oddaleniu od wsi, w poblizu zwartych
kompleksow lesnych (rye. 3).

‘W ostatnich latach obserwuje si¢ lokalne zalamanie powyzszych trendéw — pojedyncze
taki, a nawet pola 53 ponownie zagospodarowywane. Ma to zapewne zwigzek z mozliwo-
$cig uzyskania doplat do dziatalnogci rolniczej w ramach programéw pomocowych Unii
Europejskiej.

WSPOLCZESNA ANTROPOPRESJA NA OBSZARZE BADAN

Wieloletnia presja czlowieka zaowocowala pojawieniem sig na obszarze badan catego
szeregu niekorzystnych zjawisk okreslanych mianem denudacji antropogenicznej. Pojecie
to obejmuje zaréwno oddzialywania bezpodrednie {(tzw. denudacja agrotechniczna, czyli
przemieszczanie gleby po stoku przez narzedzia i maszyny rolnicze, erozja bydleca, ,erozja
kotowa™ na drogach), jak i podrednie — polegajace na inicjowaniu i przyspieszaniu natural-
nych procesow erozyjnych, takich jak: splukiwanie powierzchniowe i linijne, nichy maso-
we czy deflacja (SINKIEWICZ 1998). Efektem jest powszechne wystepowanie na badanym
terenie antropogenicznych form rzezby: terasy rolne, srédpolne skarpy degradacyjne, terasy
bydlgce czy wagwozy drogewe. Znaczny stopiefi denudacyjnego przeobraZenia odlesionych
stokéw i falistych wierzchowin ujawnia takze plamistoéé gleb stwierdzona na wspélezes-
nych zdjgciach lotniczych obszaru badah, Wedhug SINKIEWICZA (1991, 1998) zjawisko ta-
kie jest rezultatem lokalnego zdarcia wierzchnich pozioméw glebowych i odstonigeia
podglebia w wyniku dlugotrwatego oddziatywania procesdéw niszezacych wywolywanych
dziatalnogcig rolniczg. Potwicrdzaja to mapy glebowe z opracowania J, MARCINKA
1J. KOMISAREK (2004}, wykazujace zmiany migzszosdci oraz wladciwodei chemicznych po-
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Ryc. 4. Zwirownia w Kamionnie na przedwojennej pocztdwee (A) i jej stan obecny (B} (na gomej rycinie widocz-
ny nieistnieigey juz dz$ staw miyhski), fot. T. Szuszddewicz
Fig. 4. Gravel-pit in Kamionna on a pre-war postcard (A) and its present state (B) {in the upper figure there is a mill-
-pond, which does not exist nowadays), phot. by T. Szszkiewicz
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ziomu akumulacyjno-préchniczego gleb ptowych, dominujacych w rejonie badarn; chara-
kterystyczna jest tez niska zawarto§é materii organicznej w calym profitu glebowym.
Autorzy gléwnej przyczyny degradacji upatruja w powierzchniowej erozji wodnej, przy-
spieszonej wskutek intensywnego rolniczego uZzytkowania terenu.

Potencjalng skalg oddziatywania proceséw niszezgeych uwidacznia zapis skutkéw trzy-
godzinnego opadu burzowego o charakterze katastrofalnym, kiéry miat migjsce w kwictniu
2008 r. w rejonie Kamionny. Stoki porodniete rzadkim zbozem pokryly si¢ wtedy roz-
gateziong siecig bruzd erozyjnych o glgbokosci do 1 mi szerckosci do 1,5 m, a u ich podnd-
zy powstaly kilkunastometrowej dtugo$ci stoZki naptywowe i miejsca akumulacji drobnego
materiatu deluwialnego. Miejscem linijnej koncentracji sptywu wdd byly czesto drogi polne
ile$ne, na ktérych wytworzyly si¢ bruzdy o dlugesci nawet kilkudziesigein metréw i glgbo-
kosci do 20 cm, lokalnie tez glebsze wyrwy i podeiecia skarp drogowych (SZUSZKIEWICZ
2008).

Wplyw czlowieka dzi$ przejawia sig takze w modyfikacji procesdéw fluwialnych. Wiel-
kodci przeptywédw Kamionki s3 weigz silnie uwarunkowane antropogenicznie — pobdr
wody na cele gospodarki stawowej w gérze doliny bywa tak znaczny, ze lokalnie powodu-
je nawet epizodyczne wysychanie koryta rzecznego (Plan ochrony.., 2005). Z kolei
poglebione i wyprostowane odeinki koryta Kamionki sztucznie zwigkszajg jej spadek, co
przyspiesza odplyw i wzmaga procesy erczji korytowsj (por. m.in. KANIECKI 1991; WYZ-
GA 2003).

WSPOLCZESNA EWOLUCJA FORM I OBIEKTOW ANTROPOGENICZNYCH

Ponizszy przeglad, opracowany na podstawie szczegdlowych badan terenowych, mana
celu ukazanie wiclokierunkowych przemian, jakim podlegajg wspdlcze$nie antropo-
geniczne obiekty i formy rzeZby na skutek wylaczania z uxytkowania i postgpujgcej rena-
turalizacji.

Dna dolin i koryta rzeczne

W dnie doliny Kamionki skupiaja sig obiekty zwiazane z dawng gospodarka miynarska
oraz hodowla ryb — groble, zarastajace stawy, kanaty miyfiskie czy resztki jazdw (z budyn-
kéw dawnych miynéw zachowat sig dzi§ tylko jeden — w Mnichach). Précz tego powszech-
nie wystepuja rowy melioracyjne oraz sztucznie wyprostowane i poglebione odcinki
ciekéw, bedace sladem dawniejszych prac melioracyjnych i regulacyjnych shuzaeych go-
spedarce lagkarsko-hodowlanej.

W gérze najdhuzszego uregulowanego odeinka Kamionki (pomigdzy Kamionng a rezer-
watem) weigz czytelne sg §lady umocnief faszynowych w postaci rzgdéw palikéw o rozsta-
wie okolo 1,2-1,5 m. Obecnie, wskuiek postepdw erozji bocznej, szerokodé rzeki
zwigkszyla si¢ miejscami nawet dwukrotnie — paliki tkwia w nurcie, a odleglos¢ migdzy
nimi i brzegiem koryta siega 1 m. Na razie nie wplywa to znaczaco na wzrost kreto$ci kory-
ta, choé dajg sie juz zaobserwowaé charakterystyczne strefy zwigkszonej erozji i akumulacji
wystgpujgce na przemian wzdhiz przeciwlegtych brzegdw rzeki. Tendencja do meandrowa-
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nia ujawnia sig zwlaszcza w bliskim sgsiedztwie nieuregulowanego odcinka rzeki — na tere-
nie rezerwatu. Zator organiczny w postaci zwalonych pni drzew i galezi wymusit tam
powstanie pojedynczego, malopromiennego meandra o znacznej krzywiinie huku, co
w istotny sposdb wplynelo na przebieg proceséw fluwialnych takze poniZej tego miejsca.
Nastapit tu lokalny wzrost krgtodei koryta, kidre przestato niemal zupelnie nawigzywaé do
toru wodnego wyznaczonego rz¢dami palikéw, gingeych zreszig miejscami pod migiszg
pokrywa piaszezystych osaddéw dennych. Splycaniu tego odeinka rzeki sprzyja réwniez fakt
istnienia, okoto 300 m ponizej, sporej tamy bobrowsj pigtrzacej wodg na wysokosc ponad
1 m. Natomiast odcinek poniZej tamy wykazuje przewage proceséw erozji welebnej — weie-
cie w podloze przekracza tu 1 m, nurt jest wartki, a paliki znaczaco wystaja ponad lustro
wody.

Z kolei w potudniowej czesci obszaru badan Kamionka na znacznych odcinkach wyko-
rzystuje dawne kanaty miyniskie o prostoliniowym przebiegu, co, na przyktad pod Mniszka-
mi, powoduje, Ze pierwotne koryto rzeki (czeSciowo takZe noszace §lady regulacji)
ewoluuje w kierunku zarastajgcego starorzecza odeigtego jednostronnie wskutek catkowi-
tego zamulenia dawnego stawu miyfiskiego 1 urzadzen pigtrzacych. Proces jego zanikania
hamuje jedynie cofka, potegowana dodatkowo przez tamy bobrowe, oraz niewielka dosta-
wa wody z rowdw odwadniajgcych i lokalnych wyplywéw wéd podziemnych. Uregulowa-
ne sg takze dolne odcinki niewielkich doplywéw Kamionki, przeksztatcone w typowe rowy
melioracyjne. Tylko jeden z nich wykazuje stabg tendencj¢ do meandrowania, uwarunko-
wang obecnodcig drzew wzdhuz cieku oraz zmnigjszonym zasilaniem,

Systemy melioracyjne obszaru badah sg w zdecydowanej wickszosci nieczynne oraz
podlegaja intensywnemu wyplycaniu i zarastaniu. Ich ksztalty sg czgsto zatarte, a rowy
przybierajg postaé plytkich linijnych obnizen wypetnionych woda, o zmiennej szerokoéci
{do 23 m). Z czasem na linii dawnegp rowu pozostaja tylko niewielkie, wydiuzone zastoi-
ska wody, funkcjonujace gtdéwnie w okresach podwyZszonego uwilgotnienia gruntu. Na za-
torfione powierzchnie dawnych rowdw wkraczajg mchy, rodlinnosé zielna i turzyce, blizej
ujscia rowy porasta zwykle trzcina, a w gornych odcinkach — o mniejszym uwilgotnieniu —
zaro§la wierzbowe i olcha. Generalnie wige poszezegdlne odeinki wyplvcajacych sie ro-
wow odzwierciedlaja strefowy charakter sukcesji roélinnej w dnie doliny, silnie zwigzany
ze zmieniajacym sig stopniem uwilgotnienia siedlisk w miarg oddalania sig od koryta rzeki.
Niekiedy dawne rowy na calej swej dugosci ging w rozleglych trzcinowiskach, gliéwnie
w miejscach, gdzie starorzecza podchodza blisko zboczy doliny, co istotnie podwyZsza po-
ziom zabagnienia. Wzdhuz rowéw czesto biegnie szpaler starych olch ub wierzb — w przy-
padku zasypania formy moze to byé dzid§ jedyny slad jej dawnej obechodci w terenie.
Pozostatofci systeméw melioracyjnych sq ponadio silnie przeksztalcane przez zwicrzgta,
gléwnie dziki i bobry. Te ostatnie wykorzystuja dawne rowy jako kanaty do transportu dre-
wna lub awaryjne drogi ucieczki, czgsto dodatkowo je poglebiajac i poszerzajac (WIDLAK
2000).

Liczne flady bytowania bobréw (ogryzione pnie, zwalone drzewa, tamy, nieduze Zere-
mia} odkryto takre na obszarach dawnych stawéw hodowlanych, Wskutek budowy tuneli
i nor niszezejg powoli waly ziemne otaczajgce te obiekty. Wickszosé stawdw silnie zarasta
roslinnoscia wodng i szuwarowa: przewaznie trzcinami, patka, wysokimi turzycami, rzgsa
1 glonami. Niektére z niecek sa catkowicie wyschniete lub woda pojawia sie w nich tylko
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okresowo — umozliwia to szybkie postgpy sukcesji ro§linnogci drzewiastej i krzewiastej
{gléwnie zarodli wierzby i olchy), zwlaszcza przy granicy z lasem. Z kolei obszary dawnych
stawdw mhyniskich zajmujg cbecnie rozlegte, podmokle trzcinowiska. Proces zarastania
w mniejszym stopniu dotyczy torfianek, zwtaszeza tych lezacych w obrgbie kompleksdw
lednych, gdzie dostgp $wiatta stonecznego jest niewielki. Znaczenie ma takze ich lokaliza-
¢ja w obrebie réwni zalewowej na obszarze o duZej retencyjnodci, potggowanej przez bobry
pictrzace wodg na ciekach w bezposredniej bliskodci obiektéw. Zapewnia to stabilny po-
ziom zasilania wodami rzecznymi i gruntowymi, a proces wyplycania zachodzi gléwnie
wskutek rozmywania brzegéw i powolnego wypelniania stawdw materia organiczng po-
chodzaca z rozkladu zwalonych pni drzew, galezi czy lifci.

Zbocza dolin i wysoczyzny

Na zboczach doliny oraz na obszarze wysoczyznowym dominujg formy zwigzane
z uprawa ziemi i komunikacjg: terasy rolne, érédpolne skarpy degradacyjne, hatdy kamieni
wybietanych z pdl oraz weigeia i wawozy drogowe. Najwigksze ich zaggszezenie wystepu-
je w lewobrzeimej czesei zlewni, zwlaszeza jesli chodzi o skarpy rolne, ktérych niemal
zupetnie pozbawiona jest wschodnia czesé terenu badah. Wiaze sie to z dtugoletnia domi-
nacja gospodarki wielkoobszarowej w prawej czgsci zlewni — juz na przedwojennych ma-
pach katastralnych widnisje tu wielkoblokowy uklad dzialek rolnych, péiniej tereny te
przejelty PGR-yv. Natomiast w pdinocno-zachodniej czeéci obszaru badah rozciggaly sie
grunty bardzo rozdrobnione wlasnodciowo, zlozone z waskich parcel rozdzielonych mie-
dzami, co sprzyja formowaniu si¢ skarp rolnych. Obecnie wickszo$é tych form wystepuje
na terenach lesnych, gdzie dawny uklad dzialek ulegt swoistemu ,zakonserwowaniu”
w wyniku sukccsywnego zalesiania kolejnych parcel. Stan zachowania skarp wylgczonych
z gospodarki rolnej jest bardzo rézny. Niektdre z nich prawie nie noszg §ladéw degradacii,
ich zalomy sa ostre, a stopief nachylenia znaczny {(skarpy te z reguly s mocno utrwalone
przez roslinnoéc€). Najezedciej jednak wyrazisto$€ zaloméw ulega zatarciu, zwlaszeza jesli
chodzi o zalom dolny, w obrebie ktérego zachodzi akumulacja materiatu organicznego i mi-
neralnego pochedzacego gléwnie z niszezenia czofa skarpy. Poza tym degradacja formy
skutkuje znacznym zmniejszeniem jej nachylenia, a w skrajnych przypadkach o dawnej
obeenodei skarpy $wiadezy tylko stabo widoczny wypukly zatom stolu. Czota skarp maja
zwykle bardzo urozmaicong mikrorzezbe powierzchni, obfitujaca w drobne wypuklosci
i obnizenia. Licznie wystgpuja niewielkie zerwy i zsuwy ziemne, a w przypadku bardziej
zdegradowanych obiektéw odstaniaja sig tez korzenie porastajgcych je drzew i krzewéw.
Z kolei pnie hamujg nieco postgp denudacji, stajac sie lokalnymi bazami akumulacji mate-
rialn mineralno-organiczmego. Do degradacji form mocno przyczyniajg si¢ zwierzeta — skar-
by przecinajg liczne dciezki, widoczne sg §lady racic, a istotng role odgrywajg takze
bezkrggowce i drobne krggowce, kidrych korytarzyki mogg naruszaé zwigzlos¢ formy
1 sprzyjac sufozji. Wigkszos¢ nieaktywnych skarp na obszarze badan jest w znacznym stop-
nin zadarniona, poronigta gestymi mchami, paprociami i drobnymi krzewinkami. Czesto
towarzyszg im zaro$la glogu, tarniny czy dzikiej rézy. Obserwuje sig teZ ckspansjg drzew 1i-
$ciastych, gléwnie debu, buka i brzozy. Z kolei §wiadectwem poprzedniego etapu rozwoju
krajobrazu sg zachowane gdzieniegdzie resztki dawmych zadrzewieni Srédpolnych: wieko-
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we, usychajgce egzemplarze tarnin, glogéw, drzew owocowych (jablofi, grusza) oraz impo-
nujgcych rozmiaréw deby i wierzby glowiaste.

Sciany utrwalone roflinnoscia maja z reguty takze wawozy drogowe prezentujgce na
obszarze badaf rozmaite stadia rozwojowe. Formy nieaktywne, o dlugosciach 3080 m
{sporadycznie powyzej 100 m), zwykle biegng wzdhuz drég wepdlezesnie uzytkowanych.
Sugeruje to, Zze przyczyng ich porzucania bylo zbyt duZe przeglgbienie utrudniajgce frans-
port (przewaznie 2-3 m). Wawozy te stopniowo wypelniajg si¢ materig mineralno-orga-
niczng pochodzgcy z niszczenia Scian i porastajacej je roslinnosci: ich przekroje zblizajg sig
do niecek, a glebokoéé najmniejszych form wynosi 0,3—1,5 m. Sciany i dno porastaja: mchy,
paprocie, trawy i jezyny, czgsto takze geste zaroéla glogu oraz tarniny. Wieloletni okres bra-
ku uzytkowania drogi potwierdzaja dojrzate sosny, brzozy i dgby, rosngce nawet w osi for-
my. Wskutek cigglego wyplycania si¢ dna ich pnie sg dzi§ czedciowo ,,zatopione”
w osadach deluwialnych. L.acznie odeinki nieuzytkowane stanowig ponad 1/3 sumy diugo-
fci wszystkich wawozéw drogowych.

Woekdt migjscowosdei na obszarze badafi skupia si¢ kilkanascie stokowych wyrobisk
poeksploatacyjnych (wysoko$é Scian do 13 m) stuzacych dawnigj wydobyciu kruszywa lub
glin. Obecnie §ciany i dna wigkszosci z nich reprezentujg kolejne stadia sukcesji roélinnej —
od nagich piaskéw z inicjalnymi kepami szczotlichy siwej poprzez réznogatunkowe zbioro-
wiska trawiaste i zioloro$lowe {w tym cenne murawy cieptelubne) oraz zbiorowiska mchdw
i porosiéw (pod okapem bordw) az do zarodli krzewdw lidciastych i pionierskich gatunkdw
drzew, gléwnic brzozy, olszy i sosny w réznych klasach wicku. Z reguly najbardziej skapo
porosniete sg gérne, urwiste partie écian, obiitujace w zerwy i drobne nisze powstale na sku-
tek osuwania oraz osypywania si¢ mas ziemnych. Swieze §lady aktywnosci tych proceséw
zaobserwowano zwlaszcza w obiektach do niedawna jeszcze eksploatowanych, gdzie ze-
stromienie §cian jest czesto zbyt duze w stosunku do wytrzymatogei materiahu, z ktérego sa
zbudowane. Destabilizacj¢ poweduje takze podcinanie stoku w wyniku okazjonalnego wy-
bierania materiatu u jego podnéza — niewielkie wkopy mogg uaktywnié¢ ruchy masowe
obejmujace cata wysokosé sciany (nawet zadamionej). Postgpy w cofaniu sig Scian doku-
mentujg korzenie drzew zwisajace z gérnych krawedzi wyrobisk, nawet w odleglosei 1,5 m
od sciany. Duzg rolg morfogenetyczng odgrywaja tez opady atmosferyczne uruchamiajace
procesy splukiwania i ksztaltujagce mikrorelief odslonigtych fragmentéw zboczy (po
deszezach czgsto pokrywa je sieé efemerycznych zlobkéw erozyjnych, pojawiajg sig takze
niewielkie stozki naplywowe). Slady dawniejszych ruchéw masowych — w postaci utrwalo-
nych reslinnoécig stozkéw osypiskowych, hatd czy zerw — czytelne sg takze w morfologii
starszych obiektéw. Przykladem wyrobiska prezentujacego jednoczesnie kilka réznych faz
rozwojowych jest jedyna dzi§ czynna Zwirownia w Kamionnie, cksploatowana z przerwami
¢o najmniej od lat miedzywojennych (ryc. 4).

‘Wsrad porzuconych obiektéw trwalych wymieni¢ nalezy: dwa niewielkie kompleksy
ruin zwigzanych z dawnym przemystem i osadnictwem (resztki cegielni, dawne gospo-
darstwo), trzy przedwojenne cmentarze ewangelickie oraz pomniejsze obiekty bedgce
zwykle czedcig dawnych zatozen parkowych (kamienne mostki, sadzawka). Sukcesja
rodlinnodei oraz procesy gnilne zwigzane z rozkladaniem sig §cidtki zwykle przyspieszaja
rozpad i degradacj¢ ruin, nasilajac rezultaty dziatania wietrzenia fizycznego i che-
micznego.
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Ryc. 5. Skutki ekstremalne]j ulewy na stokach wysoczyzny w strefie mozaiki polno-tgkowo-lednej, fot. T. Szusz-
kiewicz
Fig. 5. Effects of extreme rainfall on slopes of the plateau in the zone of the field-meadow-forest mosaic, phot. by
T. Szuszkiewicz

GEOMORFOLOGICZNE ASPEKTY RENATURALIZACH

Jednym z gléwnych efekidw geomorfologicznych postepujacej renaturalizacji jest zaha-
mowanie denudacji antropogenicznej na obszarach wylaczanych z uzytkowania rolniczego.
Obok zaniechania prac polowych i wypasu zwierzat kluczows rolg odgrywa tu obecnodé
trwalej okrywy roélinngj modyfikujacej obicg wody w zlewni (por.; KLIMCZAK 1993;
KOSTRZEWSKI i in. 1994; PIETRZAK 2002; WYZGA 2003; SMOLSKA 2005; LATOCHA
2006).

Ulewa z kotica kwietnia 2008 r., ktéra tak spustoszyla pola uprawne i sieé drég grunto-
wych, nie przyniosta jednoczesnie zadnych efektéw erozyjnych na catkowicie zadarmio-
nych odeinkach drég nicuzytkowanych. Sladéw rozwoju nie zacbserwowano tez w obrgbie
zalesionego zespolu mlodych rozeigé erozyjnych sgsiadujgeych bezpodrednio z najsilniej
zdegradowanym stokiem uprawnym obszaru badah, Znaczace przekszialcenia mialy nato-
miast migjsce w strefie mozaiki polno-lesno-takowej, na styku pokrytego mlodym zboZem
pola i zadarnionego odlogu zarastajacego stopniowo krzewami i drzewami. Wyerodowany
z uprawianych stokéw drobnofrakcyjny materiat, sptywajac linijnie i warstwowo z trzech
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kiernumkéw, osadzit si¢ w osi nieckowatej doliny denudacyjnej ponad czolem terasy rolngj
na granicy pola (ryc. 5). Czed¢ materiatu zostala wyniesiona na przedpole skarpy, jednak
powstaty w ten sposéb niedhugi i plaski stozek gingl catkowicie w gestej darni porastajacej
porzucone pole. Transport zostal zatrzymany, a wige miat Znaczenie wylgeznie lokalne.

Dokumentuje to olbrzymig rolg pokrycia terenu w modyfikowaniu skutkdw erozji wod-
ngj na stokach, Badania eksperymentalne prowadzone w zlewniach miodoglacjalnych wy-
kazujg, Zze rozmiary splukiwania na polach uprawnych sg przecigtnie kilkaset razy wyzsze
niz na stokach lesnych i takowych (KLIMCZAK 1993; KOSTRZEWSKI i in. 1994; SMOLSKA
2005). Z kolei badania modelowe wykonane dla zlewni gérnej Parsety (Pomorze Zachod-
nie) dowodza, Ze ponad dwukroiny przyrost lesistodei zanotowany tam w latach 1875-1986
(kosztem gruntéw omych i tgk) spowodowat niemal wprost proporcjonalne zmniejszenie
wielkodei erozji gleb (PIOTROWSKA 2000). Mozna wiee przypuszezad, ze ponad trzykrotny
wzrost lesistosci stwierdzony na obszarze badan w ostatnich stu latach réwniez musiat przy-
nie$é w tym wzgledzie wymierne rezultaty.

Przeksztalcanie stokdw w wyniku prac lesnych, mogace potencjalnie zaburzy¢ powyz-
szy obraz (por. LATOCHA 2007), ma na badanym terenie charakter wyraZnie marginalny.

Nieliczne ryzy zrywkowe 5a zazwyczaj utrwalone rolinnogeia i nie noszg §ladéw wspélezes-
nej erozji linijnej. Uznanie przez Nadlesnictwo Bolewice szczegélnych waloréw przy-

rodniczo-krajobrazowych doliny Kamionki sprawilo, Zze obecnie porzuca sig na tym
obszarze najbardziej inwazyjne metody hodowli lasu, migdzy innymi rezygmijge z r¢bni
zupelmych na rzecz ztozonych (z dugim okresem odnowicnia), zostawiajac kepy drzew po
cigciach uprzatajacych czy stosujac odnowienia naturalne. Wickszosé komplekséw legnych
rosngcych na zboczach rynny oraz na mokradtach i w otoczeniu zbiornikdw wodnych wlgcza-
na jest do kategorii laséw ochronnych — glebechronnych, wodochronmych czy laséw rezerwa-
towych. Czefciej zaklada sig tzw. gospodarstwa spegjalne, w ktdrych gospodarka hodowlana
jest mocno ograniczona, a na niektrych powierzchniach rezygnuje si¢ z wszelkich dziatan,
pozostawiajge je naturalnym procesom sukcesyjuym (Program ochrony.., 2001, 2006).

W rezultacie nieaktywne lub nieuzytkowane formy i obiekty antropogeniczne ulegaja
postepujacej degradacji i powoli zanikaja w krajobrazie. Dotyczy to zwlaszcza form
wklestych (nieduze wawozy drogowe, niecki stawdw, rowy), intensywnie zarastajgcych
i wypelmianych substancja mineralno-organiczng, a takze réznego rodzaju obiektéw muro-
wanych i kamiennych (nagrobki, murki, podmuréwki, mostki), rozpadajacych sie pod
wplywem wietrzenia biologicznego. W przypadku skarp i waléw antropogenicznych rola
roélinnosei nie jest jednak juz tak jednoznaczna. Z jednej strony przyczynia si¢ ona do zacie-
rania ksztaltéw formy — jest potencjalnym Zrdédlem akumulowanego materialn organicznego,
a rozrastajgee si¢ korzenic moga przyspicszas proces powstawania nisz degradacyjnych.
Z drugiej strony pokrywa roélinna zmniejsza efektywnosé sptukiwania, a gesty system ko-
rzeniowy wigze luzne podloze, utrwalajac forme i tym samym przedluzajac jej Zywotnosc
w krajobrazie (por. LATOCHA 2003, 2007). Natomiast bytujgce na terenach leSnych zwierze-
ta zdecydowanie przyspieszajg degradacje form.

Zmiany obiegn wody w zlewni wywolane renaturalizacja obszaru badati skutkujg nie
tylko ogdlnym zahamowaniem erozji na stokach, Wzrost znaczenia infiltracji i splywu $réd-
pokrywowego kosztem sphukiwania moze takze powodowac przyspieszony rozwdj dolinek
bocznych, intensywnie rozeinanych przez stale ub okresowe cieki obficiej zasilane wodami
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podziemnymi. Potwierdzeniem byltby nasilony rozw6j wsteczny, boczny i wglebny nisz
zrédliskowych zlokalizowanych w dolnych i §rodkowych odcinkach dolinek oraz obser-
wowany dzié proces odmtadzania wielu nieaktywnych nisz rozmieszezonych u podnozy
zboczy doliny gléwnej. O wspdtczesnej modyfikacji tych form Swiadeza §wieze podcie-
cia i zlaziska rozwijajgce sig w dolnych partiach nisz. W mniejszym stopniu zjawisko to
dotyczy gornych odeinkéw dolinck bocznych, réwnicz zalesionych, lecz czgste wei-
najgeych sie w strefe pél uprawnych na wysoczyznie stanowigcej dla nich obszar alimen-
tacji. W wyniku stopniowego obnizania poziomu woéd gruntowych, potegowanego
prawdopodobnie diugookresowymi zmianami klimatu {deficyt opadéw, bez$nieZzne
zimy), najwyzej potozone Zrédla mogg wrgcz zmniejszaé swoja wydajnoéé, a nawet
callcowicie zanikag,

W przypadku samej Kamionki sytuacja jest jeszcze bardziej ztozona — na procesy flu-
wialne weigz duzy wplyw maja antropogeniczne modyfikacje zwiazane z gospodarks sta-
wowa w gorze doliny oraz dawnymi regulacjami koryta (por. wyZej). Z pewnoécig mniejsze
zastosowanie maja tu prawidlowosci podawane dla zlewni gérskich i wyzymnych {(m.in.:
LACH 1984; PIETRZAK 2002; WYZGA 2003; KUKULAK 2003; LATOCHA 2007): zahamowa-
nie dostawy rumowiska do koryt rzecznych wskutek postepujace] renaturalizacji na stokach
skutkuje tam nasilonym rozcinaniem den dolirmych przez niedocigzone rzeki i potoki.
W systemie morfogenetycznym obszardw miodoglacjalnych taeznodé podsystemu stoko-
wego i fluwialnego jest jednak znacznie mnigjsza — decydujg o tym takie czynniki, jak: czg-
ste niedostosowanic mozliwodci rzefbotworczych rzeki do rozmiaréw polodowcowych
form sukcesyjnych wlaczonych w system dolinny, mala gestodé sieci rzecznej przy duzym
udziale obszaréw bezodplywowych w zlewni oraz generalnie lepsze warunki infiltracyjne
podloza (RACHOCKI 1974; KOSTRZEWSKI i in. 1992, 1994; SMOLSKA 1996; MAZUREK
1998). Wigze sie z tym takze ogromna przewaga denudacji chemicznej nad mechaniczng
w ogblnym bilansie denudacyjnym, nawet w zlewniach o istotnym udziale terendw upraw-
nych (NIEWIAROWSKI i in. 1992; KOSTRZEWSKI i in. 1994). Wszystko to powoduje, Ze naj-
wazniejszym zrodtem dostawy materiatu klastycznego do koryta sa jego brzegi i dno
(MAZUREK 1998).

Jedynie w odeinkach przelomowych moze nastgpowaé bezposrednia dostawa materialu
z podcinanych zboczy, jednak w dolinie Kamionki odcinki przewgzet juz w koficu XIX w.
z reguly poroéniete byly lasem lub uzytkowane jako 1gki. W pozostatych odcinkach szero-
kie i plaskie dno doliny zapewne skutecznie uniemozliwiato transport osadéw stokowych
do koryta (por. KOSTRZEWSKI i in. 1994; SMOLSKA 2005). Z pewnoécia teZ znaczna czedé
materiatu wyerodowanego z pdl byta zatrzymywana w obrgbie lokalnych baz denuda-
cyjno-akumulacyjnych, takich jak liczne zaglchienia bezodptywowe, terasy rolne czy stoz-
ki naptywowe u wylotu suchych dolin (por. MAZUREK 1998; SMOLSKA 2005). Istotniejsza
drogs dostawy materiatu klastycznego do koryta Kamionki mogly by¢ jedynie nieliczne
krétkie doplywy odwadniajace boczne dolinki o stromych zboczach erodowanych wskutek
wypasu zwierzat gospodarskich.

Szybkq akumulacje osadu niesionego przez rzeke gléwna wymuszaty ponadto kolgjne
pietrzenia miyfiskie funkcjonujgce przy osiedlach ludzkich (por. PODGORSKI, SZMANDA
2002; KOBOJEK 2003). Obecnos¢ stawéw wplywala réwniez wyréwnujgco na wahania
przeptywow Kamionki, hamujac intensywno$¢ i czestotliwoéé wezbrati (por. PIERZGALSKI
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1993; KRAMARZ 2003}, mogacych ulatwiaé transport do koryta czgsci osaddéw zdeponowa-
nych w dnie doliny. Odcinki rzeki ponizej pigtrzeni cechowal natomiast nasilony rozwéj
erozji wgtebnej 1 boczmej powodowany energia pozbawionej balastu wody. Wystepowanie
na przemian odeinkéw o zwigkszonej akumulaciji i erozji (por. BRYKALA 2002; KOBOJEK
2003; KRAMARZ 2003) zaburzyly dopiero powojenne likwidacje miyifiskich urzgdzen
pictrzacych oraz pénicjsze regulacie koryta, skutkujgee jego zwezeniem i zwigkszeniem
spadku. Na dlugim odcinku wzrosla sila erozyjna rzeki, co musialo spowodowaé lokalne
nasilenie poglgbiania i/lub poszerzania koryta.

Jeszcze do niedawna pewna role w ksztattowaniu proceséw fluwialnych w dolinie od-
grywaly powtarzane co jaki€ czas zabiegi poglebiania i czyszczenia koryta (Plan ochro-
ny..., 2005). Obecnie, oprécz wspomnianej gospodarki stawowej, gléwnym czynnikiem
modyfikujagcym stosunki wodne jest dziatalno$é bobréw, wystepujgeych tu od 1983 r.
Liczne tamy bobrowe ponownie dziela bieg rzeki na odeinki o przewadze erozji badz aku-
mulacii, przy czym cze¢sé z nich zostala zbudowana niemal doktadnie w migjscach daw-
nych pigtrzen miyfskich. Procesy akumulacyjne powyzej tam bywajg na tyle intensywne,
ze powodujg niekiedy powstawanie kilkumetrowe]j dtugosci tach $rédkorytowych utrwa-
lanych przez roélinnoéé zielng i szuwarows. Warunki przeptywu réimicujg dodatkowo po-
jedyncze drzewa obalone bezpofrednio do koryta: przeszkoda taka stymuluje lokalne
zmiany proceséw fluwialnych, wplywajqc na przebieg nurtu i wymuszajac akumulacjg
materialu organicznego i mineralnego niesionego przez rzeke (por. PAWLACZYK 1995;
KOBOJEK 2005). Wzdhuz brzegdw tworza si¢ w ten sposéb nowe strefy wystepujacych tu
akumulacji i erozji, co w konsekwencji prowadzi do stopniowego wzrostu krgtodci koryta.
Lokalnie przyczyniaja sig do tego takze opuszczone przez bobry kanaty i nory wejsciowe
do Zeremi — niekonserwowane utatwiaja postepy erozji brzegowej (por. SIDLO: 1996).
Proces ten wzmagany jest ponadto przez olsze porastajgce obecnie na dlugich odcinkach
strefe przykorytowsg. Punktowo, stabilizujac brzegi korzeniami, drzewa te formujg ,,ostro-
gi biogeniczne” wymuszajgce meandrowanie rzeki (KOSTRZEWSKI i in. 1994; MALIK,
RAHMONOV 2003).

L.egi oraz olsy porastajgce dawne taki i pastwiska przyczyniaja sig poza tym do zwigksze-
nia naturaltyeh zdolhodci retencyjnych rozlegtych partii dna doliny (por.: DANIELEWICZ
1993; NYC 1995; STEFANEK-PANCZUK, ANTKOWIAK 1997, 2000). Podobnie jak na porzu-
conych terenach rolniczych Warmii i Mazur (NOWICKI, GLINSKA-LEWCZUK 2002), istot-
nym warunkiem wstepnym tego procesu jest degradacja systeméw odwadniajacych, ktére
stopniowo zaczynajg przeksztalcaé si¢ w sieé niewielkich rozproszonych zbiorikow reten-
cyjnych korzystnie oddzialujacych na warunki wilgethodciowe podioza. Kluczows rolg
w podniesieniu i stabilizacji poziomu wéd gruntowych odgrywaja jednak bobry pigtrzace
wode na wysoko$é nawet 1,5 m. Najwickszy utworzony w ten sposdb zbiomik retencyjny
znajduje si¢ na pélnoc od lesniczowki Papiemnia, w okolicy miejsca pierwoetnej introdukcji
bobréw (WIDLAK 2000). Podtopienie i zabagnienie znacznych obszaréw dna doliny skut-
kuje nasileniem proceséw akumulacji organogenicznej w obrebie réwniny zalewowe;j. Po-
dobne zmiany $rodowiskowe rejestruja migdzy innymi BIALY i ZALUSKT (1994), opisujgc
skutki 10-letniej bytnhodei bobréw w dolinie Kiétni. Intensywne procesy bagienne zachodzg
dzis ponadto w obrgbie antropogenicznych zbiomikéw wodnych zarastajacych rodlinnoscia
wodng i szuwarowa.
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MOZLIWE KIERUNKI DALSZEGO ROZWOJU KRAJOBRAZU

Wiele przestanek wskazuje na to, ze dominujgcy wubieghtym stuleciu trend wzrostu lesi-
stodci badanego obszaru w najblizszych latach moze ulec nawet catkowitemu zahamowa-
niu. Zbocza badanego odeinka doliny niemal na catej dhugodei pokryte sg juz lasem. Powoli
wyczerpujg sig takze mozliwogci naturalngj sukcesji roflinnodci drzewiastej w dnie doliny,
By¢ moze zalesione beda jeszeze niewielkie enklawy i polenklawy w strefie granicy polno-
-lesnej, w ramach jej ,racjonalizacji” (Plan ochrony..., 2005, Program ochrony..., 2006).

Kluczows role moze tu jednak odegraé polityka Unii Europejskiej, dgzgca do zachowa-
nia rolniczego charakteru obszardw wiejskich, miedzy innymi poprzez rozbudowane syste-
my doptat dla rolnikéw (BRODZINSKA 2005). Istotne sa w tym kontekéeie ustalenia Planu
ochrorny PPK (2005), zaktadajace szeroks promocje pakietdw rolnofrodowiskowych wirdd
mieszkaficéw obszaru badafd. Wspierane majg byé zwlaszcza dziatania zmicrzajace do
utrzymania i przywracania ekosysteméw lgkowo-pastwiskowych (koszenie, wypas). Poza
tym postuluje si¢ zachowanie dotychczasowych proporeji powierzchniowych migdzy ob-
szarami lednymi i niele$nymi. Szczegbinej ochronie majg podlegat zwlaszcza obszary Zr6-
dliskowe, gdzie nie dopuszeza sig jakichkolwiek zmian uzytkowania ziemi. Na terenie
badaf preferowane bedzie rolnictwo zréwnowazone i ekologiczne, spehiajace wszelkie nor-
my i wymogi ochrony $rodowiska; promowana ma byé takze agroturystyka.

Procesy renaturalizacyjne zachodzié¢ bgdg nadal, zmieni si¢ tylko ich specyfika. Dalszy
wzrost lesistosci obszaru zastgpi raczej vnaturalnianic juz istnicjgeych kompleksow les-
nych. Chodz tu zwlaszeza o niestabilne drzewostany sosnowe na gruntach porolnych, obec-
nie wzbogacane i urozmaicane poprzez wprowadzanie podsadzen dgbowo-bukowych (na
siedliskach lasowych). Pewne doswiadczenie Nadleénictwa Bolewice w tym zakresie po-
zwala mieé nadzieje, Ze dziatania ,,przyspieszajace” proces renaturalizacji beds prowadzo-
ne przy uzyciu najmniej inwazyjnych metod, z zachowaniem najwyZszych standardéw
ochrony przyrody. Przy planowaniu dalszej przebudowy drzewostandw kluczowe jest od-
powiednie dobranie i zréimicowanie docelowych skladéw gatunkowych oraz uwzglednia-
nie kazdej moZliwodci naturalnego odnowienia lasu.

Przypuszczalnie wzrodnie zroznicowanie przebiegu procesdw renmaturalizacyjnych
w poszczegblnych fragmentach obszaru badani; bgdg one zachodzi¢ nigjako na réZnych po-
ziomach. Znaczne partie istniejacego i projektowanego rezerwatu pozostawione bgda natu-
ralnym procesom sukcesyjnym, stanowige swoisty punkt odniesienia, potencjalng ,baze”
renaturalizacyjng dla pozostatych obszaréw. Obserwacja naturalngj dynamiki ro§linnogei
bedzie tez mozliwa w specjalnie wydzielonych pododdziatach Lesnictwa Papiemia, obej-
mujgeych powierzchnie nicle$ne typu zakrzaczone skarpy, Srodlesne bagna i oczka wodne,
zazwyczaj chronione lub proponowane do ochrony w ramach uzytkéw ekologicznych. Ko-
lejny poziom odniesienia dotyczy opisywanych zabiegéw unaturalniajacych w lasach,
majacych na celu wytworzenie fitocenoz leénych zgodnych z potencjalnym typem roélinno-
$§ci w danym miejscu.

Innego rodzaju dziatania beda prowadzone w obrgbie otwartych, pétnaturalnych ekosy-
steméw lak i ziotorodli (takze na terenach rezerwatowych): celem bedzie tu zatrzymanie
sukcesji i zachowanie obecnej kompozycji florystycznej z nastawieniem na ochrong gatun-
kéw rzadkich i gingeych. Jeszeze dalej siegaja plany przywrdcenia tradyeyjnych sposobdw
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gospodarowania — koszenia i wypasu — na dawnych uZytkach zielonych, ewohmjacych
w strong formacji lesnych (strefa ,,ochrony czynnej kreatywnej” w dnie doliny migdzy Ka-
mionng a rezerwatem). Proby ,,cofnigcia” obecnych kienmkéw sukcesji roslinnej podykto-
wane sa potrzebg zachowania swoistych cech krajobrazu kulturowego dolin rzecznych.
Prowadzg one jednoczednie do wigkszego zréanicowania siedlisk, a co za tym idzie — pod-
wyzszania biordznorodnodei obszan,

Niektére z powyzszych dzialah zdaja si¢ juz wykraczaé poza ramy pojgcia ,,zabiegdw
unaturalniajacych”, gdyvz daza czgsto do utrwalenia i przywrocenia ukladéw potnatural-
nych. Jednak jak zaznaczono na wstepie, renaturyzacja w swym najszerszym znaczeniu
obejmuje takZe przywracanie swoisto$ci przyrody, w tym czyrnng ochroneg tych jej elemen-
téw, ktére ksztattowaly si¢ przez stulecia wzajemnego oddziatywania czlowicka i natury,
a dzif zagraza im zniknigcie z krajobrazu. Whagnie na obszarach z przewagg ekosystemdw
lesnych — a takim jest niewatpliwie dolina Kamionki — péaturalne, ekstensywnie uzytko-
wane siedliska przyrodnicze stanowia szezegdlnie ,,cenny i niezastapiony element lokalne-
go dziedzictwa naturalhego” (BIEREZNOJ 2008).

Jesli powyZsze prognozy okaza si¢ prawdziwe, moina oczekiwaé utrzymania si¢ cbec-
nych tendencji rozwoju geomorfologicznego obszaru. Na terenach zagospodarowanych
rolniczo beds postgpowaty procesy denudacji antropogenicznej, cho¢ ich skala moze ulec
pewnemu zmniejszeniu wskutek stosowania odpowiednich zabiegdw uprawowych
{np. otka w poprzek stoka). Natomiast na obszarach wylgczonych z uzytkowania gospodar-
czego dominowaé bedzie proces stopniowego zaniku form i obicktéw antropogenicznych.
Wyjatkiem sa niektdre obiekty kultury materialngj, jak pozostatodci dawnych cmentarzy,
planowane do tzw. uczytelnienia i wyeksponowania pod katem turystycznym poprzez wy-
cigcie krzewdw, umieszczenie tablic informacyjnych i objecie terenu stalg opieka (Program
ochrony..., 2006).

Na potrzeby ekstensywnej gospodarki tgkarsko-hodowlanej w dnie doliny mogg zostat
odtworzone nicktére fragmenty sieci melioracyjnej, jednak tylko w takim zakresie, by nie
naruszy<¢ rownowagi calego ekosystemu. Podstawowym wymogiem powinno byé zaopa-
trzenie rowow melioracyjnych w urzadzenia dajagce szanse dwustronnej regulacji stosun-
kéw wodnych zgodnie z zasady, by ,hnie odwadniaé bez mozliwosci nawodnienia”
(PIERZGALSKI 1993; NYC 1995).

Z drugiej strony nasilaé sie beda procesy spontanicznej renaturalizacji koryta Kamionki
—na wielu odcinkach wzrosnie jego kretogé, zrdnicujg sig warunki morfologiczne brzegéw
i dna. Urozmaicenie linii brzegowej zwickszy réznorodnodé mikrosiedlisk przyrodniczych;
nastgpi wielokierunkowa sukeesja rodlinnodei powodujgca zmiany warunkdéw przepltywu,
¢o w konsckwencji wplynic na dalszy rozwdj morfologiczny koryta jako efekt dodatnicgo
sprzezenia zwrotnego (por. PAWLACZYK 1995; CICHON 2002). Na terenach zalewowych
postepowac bgdzie proces akumulacji organogenicznej. Renaturalizujace si¢ kompleksy
leéne, w polaczeniu z dziatalnoscig bobréw, powinny pozwoli¢ na dalszg poprawe warun-
kéw retencyjnych w zlewni.

Warunkiem zaistnienia w petni powyzszych scenariuszy jest przede wszystkim szybkie
uregulowanie gospodarki stawowej w gérze doliny tak, by wielkodci przeplywéw w Ka-
mionce nie schodzily poniZej poziomu tzw. przeptywu nienaruszalnego (Plan ochrony...,
2005). Potencjalnym zagroZeniem jest takze utrzymanie si¢ obecnych trendéw klimatycz-
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nych — ze wzrastajacym deficytem opaddw i bezénieznymi zimami — co w dluZszej perspek-
tywie mo¥e zniwelowaé skutki korzystnych przemian, a nawet spowodowaé trwale
zmniejszenie zasobdw wodnych (zwlaszeza na wysoczyZnie). Obnizanin poziomu wad
gruntowych towarzyszyé bedzie wysychanie zrédet i matych érédlesnych zbiornikdw wod-
nych. W konsekwencji zanikowi lub degradacji ulec moze wiele bezcennych siedlisk hy-
drogenicznych, takich jak mtaki, wilgotne gki czy lasy bagienne.

LITERATURA

BALON 1., GERMAN K., MACIEIOWSKI W., ZIATA W., 2001: Wspdlczesne przemiany $rodowiska przyrodniczego
i ichwplyw na funkcjonowanie Karpat Polskich, [W:] K. German, J, Balon (red.), Przemiany $rodowiska przy-
rodniczego Polski a jego fimkcfonewanie, Probl. Ekol. Krajobrazu, 10, 553-561.

BARZDAIN W., CEITEL J., ZIENTARSKI 1., 1997: Stan laséw na gruntach porolnych w Regionainef Dyrekcfi Laséw
Panstwowych Szezecin, Przegl. Preyr, B, 1-2, 21-31,

Brary K., ZALUSKI T., 1994: Rola bobra europejskiege Castor fiber L. w renaturalizacyi uregulowanego cieku
i preyleglego ofoczenia. Zesz. Nauk. AR we Wroclawiu, Konf IT1, t. 1, z. 246.

BIEREZNOIU., 2008, Jak to robig inni? Programy zalesieniowe w innych krajach. [W:] A. Jermaczek (red), Zale-
siaé czy nie zalesiaé?, Wyd. Klubu Przyrodnikéw, Swicbodzin, 131-145.

BRrODZINSKA K., 2005: Wsparcie ochrony $rodowiska w Polsce w ramach Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europej-
skigj. Zeaz Probl. Post. Nauk Roln., z 506, 85-91.

BRYRALA T}, 2002: Funkcjonowanie miyniéw wodnychw zlewni rzeki Skrwy. [W:] P. Szwarczewski, E. Smolska
(red.), Zapis dziatainosci cziowicka w Srodowisku przyrodniczym, t. 1, Wyd. WGSR UW, 91-97.

CICHON M., 2002, Proces zarastaria Srodkowego odcinka rzeki Obry. Bad. Fizjogr. nad Pol. Zach., Ser. A, t. 53,
13-28,

DANIELEWICZ W., 1993: Lasy i zadrzewienia dolin reecznyeh — znaczenie gospodarcze oraz rolaw ochronie Srodo-
wiska przyrodniczego. Zesz. Probl. Post. Nauk Raoln., z. 412.

GAMRAT R., 1997: Przemiany zbiorowisk lgkawych na Rowninie Weltyriskiej. Przegl. Przyr., t. 8, z 1-2, 169-173.

HERBICH 1., 1994: Przestrzenno-dynamiczne zréinicowanie roslinnosci dolin w krajobrazie miodoglacialnym na
przykadzie Pojezierza Kaszubskiego. Monographiac Botan., 76.

HERRBICH J., HERBICHOWA M., 1996: Glos w dyskusyi na temat ., Czym jest a czym wie fest renaturyzacia” . Przegl.
Przyrodniczy, t. VIL, z 34, 109-112.

JERMACZEK A., 1996: Naturalnodé, swoisto$é i régnorodnodé przyrody jako wartoéci podlegajqee ochronie.
Przegl. Przyrodniczy t. VII, z, 34, 3-10,

JERMACZEK A. (red.), 2008: Zalesiat czy nie zalesias? Wyd. Klubu Prayrodnikéw, Swiebodzin.

KANIECKI A., 1991: Probiem odwodnienia Niziny Wielkopolskigi w ciggu ostatnich 200 lat i zmiany stosunkéw
wodnych, [W:] Ochrona i racjonalne wylorzystanie zasobdw wodnych na obszarach volriczych w regionie
Wielkopolski, A. Kosturkiewicz (red.), Mat. Kenf., XIT 1991, wyd. Urzedu Wejewddzkiego, Poznat, . 73-80.

KARWACKAG., KUOWSKA L., KIIOWSKI A., ZYNDAS.: 2002: Komentarz do mapy sezologicznef w skali 1 : 50 000,
arkusz N-33-128-B MIEDZYCHOD. GUGIK-GGK, Geokart—International, Rzeszéw,

KimiczaX R., 1993: Sphukiwanie na obszarach o zdZnicowarym utytkowaniu— przebieg i rola we wspdiczesnym
Srodowisku morfogenetycznym {zlewnia Mvriskiego Potoku, Pomorze Zachodnie). [W:] Gecekosystem obsza-
76w nizinnych, Kom, Nauk, Prez, PAN , Czlowick i $rodowisko”, Zesz, Nauk,, 6, 61-77,

KoBOIEK E., 2003: Antropogeniczne przeksziaicenia Srodowiska malych dolin, [W:] J M. Waga, K. Kocel (red.),
Cowiekw Srodowisku przyrodniczym —zapis dzialalnoéci, Wyd. PTG —Qddz Katowice, Sosnowiec, 90-93.

KoOBOIEK E., 2005: Srodowiskowe skurki reintrodukcfi bobra (Castar fiber) w dolinie Rawki. Przegl. Geogr., 77,3,
383-396.

KOCHANOWSKA R., 1997: Preyrodnicze konsekwencje regresu gospodarii fgkowef na Pomorzu Zachodnim.
Przegl. Przyr., t. 8, = 1-2, 73-76.

KOSTRZEWSKT A., KIIMCZAK R., STACH A, ZWOLINSKI Z., 1992: Wphw proceséw katastrofalnych na funkcio-
nowanie wspblczesnego systemu denudacii obszardw miodoglacialnych — Pomorze Zachodnie. Bad. Fizjogr.
nad Pol. Zach. Ser. A, t. 43, 55-82.



Procesy renaturalizacyjne w dolinie Kamionki 77

KOSTRZEWSKI A., MAZUREK M., ZWOLINSKI Z., 1994: Dynamika transportu fluwialnego gdrnej Parsety jako od-
bicie funkcjonowania systemu zlewni. Stow. Geomorf. Polskich, Bogucki Wyd. Nauk., Poznaf.

KRAMARZ P, 2003: Dynamika zmian koryta Diubni w wyniku gospodarczej deiakatnosci cxlowieka, [W1] 1. Lach
(red.), Dynamika zmian Srodowiska geograficenege pod wplywem antropopresii, NFOSIGW, Krakéw,
126-133.

KUIAWA-PAWLACZYK J., PAWLACZYR B, 1997: Zmiany wiytkowania ziemi w rodkowef czgsci Puszezy Drawskief
w ciggu ostatniego stulecia i ich geobotanicne konsekwencje. Przegl. Przyr., t 8, z. 1-2, 47-62.

KURULAR 1., 2003: Ewolucia koryta Sanu w Bieszczadach Wysokich w drugiej polowie minionego 1000-lecia.
[W:] J. Lach (red.), Dynamika zmian frodowiska geograficznego pad wpbwem antropapresji, NEQSIGW,
Krakdw, 134-139.

KURULAK 1., 200M: Zapis skutkéw osadnictwa i gospodarki rolnej w osadach rzeki gdrskief na przyladzie alu-
widw dorzecza gornego Sanu w Bieszezadach Wysokich, Wyd. Nauk. Akad, Pedagogicznej, Krakéw.

LACH ], 1984: Geomorfologiczne skutki antropopresji rolniczej w wybranmych czesciach Karpat § ich Przedgorza.
Pr. monograficzne W8P w Krakowie, t. LXVI, Wyd. Nauk. WSP.

LACH ., 2005; Preyrodnicze skuthi zeian granicy rolno-lesnej w Beshidzie Niskim. Probl. Zagosp. Ziem Gérskich,
51, 17-29.

LATOCHA A.., 2003: Dynamika i charakier zmian polaywy roslinnej w warunkach stabngcef aniropopresji w Sude-
tach Wschodnich, [W:] J. Lach (red.), Dynamika zaian srodowiska geograficznego pod wplywem antropopre-
i, NFOSIGW, Krakdw, 211-220.

LATOCHA A., 2006: Zmiarny w2ytkowania ziemi w czasach historycznych i ich wplyw na procesy rzezbotwireze na
stokach i w korytach rzecanych w Sudetach Klodrkich, Przegl, Geogr,, 78, 3, 339-363,

LATOCHA A., 2007: Przemiany srodowiska przyrodniczego Sudetéw Wschodnich w warunkach aropopresii.
Stud. Geogr., 30, Wyd. UWr.

MALIK L., RAEMONOV ., 2003: Wphw monokultur sosnowych na formowanie torvia rzeki meandrujgeei na
przyidadzie Malej Pernwi (Réwnina Opolska) [W:] JM. Waga, K. Kocel {red.), Czlowisk w Srodowisku przy-
rodniczym — zapis dziatalnofci, Wyd. PTG-0Oddz. Katowice, Sosnowiec.

MARCINEK J., KOMISAREK I., 2004: Ariropogeniczne przeksztaicenia gleb Pojezierza Poznariskiego na skuiek in-
tensywnego wiytkowania rolniczego, Wyd. Akad, Roln, w Poznaniy, Poznaf,

MAZUREK M., 1998: Dostawa materiahu klastycznego do transportu fluwialnego na obszarach miedogiacjalnych
{zlewnia Kludy na Pomorzu Zachodning}. Bad. Fizjopr. nad Pol. Zach., Ser. A, t. 49, 127-146.

NIEWIAROWSKI W,, CELMER T.,, MARCINIAR K., PIETRUCTEN (z,, PROSZEK P, SINKIEWICZ M., 1992; Przebieg
wspblczesnych proceséw denudacyinych na miodoglacialngf wysoczyinie morenowef intensywnie wythowa-
nej rolniczo, na przykladzie okolic Koniczynki, na pin.-wsch. od Torunia. [W]: A. Kotarba (red.), System denu-
dacyiny Polski, Pr. Geogr. PAN, 47-67.

NowiCKI Z., GLINSKA-LEWCZUK K., 2002: Wphnw systemow wadno-melioracyjnych na srodowisko Warmii i Ma-
zur. [W]: P. Szwarczewski, E. Smolska (red.), Zapis dziglalnosci cziowieka w frodowisku przyrodniczym, t. 2,
Wyd, WGSR UW, Warszawa, 3945,

NycK., 1995: Ekologiczne konsekwencie melioracyi wodnych — spofrzenie meliorantéw. [W]: L. Tomiatoj¢ (red.),
Ekologiczne aspekty melioracfi wodnych, PAN-KOP, Wyd. 10P PAN, Krakdw, 13-26.

PAWLACZYR P, 1995; Ochrona proceséw generowanych przez rzekd joako podsiawa ochrony przyrody w ich doli-
nach, Przegl. Przyr., t. VI, z. 3-4, 5. 235-257.

PAWLACZYK P., 1956: Naturalno$é lasu: w poszukiwaniu kryterium celu unaturalniania fitocenoz lefnych. Przegl.
Przyr, t. VII, z. 3-4, 11-28.

PIERZGALSKI E., 1993: Regulacia stosunkiw wodnychw dolinach malych rzek nizirmych. [W]: L. Tomialojé (red.),
Ochrona przyrody i $rodowiska w dolinach nizinnych rzek Polski, PAN- KOP, Wyd. IOP PAN, Krakéw,
135-143,

PIETRZAK M., 2002: Geomorfologiczne skwnki zmian wythowania ziemi na Pogdrzu Wisnickim. IGiGP UJ,
Krakdw.

PIOTROWSEA L., 2000: Prognoza rozwaju evozfi wodnej gleb na obszarze mlodoglacialnym uwzglednigjqea zmin-
ny struktury wytkowania zieni. Bad. Fizjogr. nad Pol. Zach,, Ser. A, t. 51, 119131,

Plan ochrony Pszczewskiego Parku Krajobrazowego, 2005: NFOS, Watszawn.,

PODGORSKI Z., SZMANDA 1., 2002: Antropageniczne przeksztalcenia wybranych fragmentow rynny Strugi Kowa-
lewskief wskutek budowy i funkcionowania miynow wodnych. AUNC, Geogr. 32, 111-125.

Program ockrony przyrody Nadlesnictwa Bolewice na lata 2001-2006, 2001: Pravownia Ochrony Przyrody Lubu-
skiego Klubu Przyrodnikéw, Swichodzin,



T8 ToMASZ SZUSZKIEWICZ, AGNIESZKA LATOCHA

Program ochrony przyrody Nadle$nictwa Bolewice na lata 2006-2015, 2006: Regionahna Diyrekcja Laséw Pan-
stwowych w Szczecinie, Poznari.

PRZEDWOISKI B., 1996: Przyczyny zmian stosurkow wodrnych w dolinach rzecznych (na praykladzie zlewni rzeki
Warty}. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln, 412, 25-31.

RACHOCKI A., 1974: Przebicg i natgtenie wspdlczesnych procesdw rzecznych w koryeie Raduni. Dok, Geogr., 4.

SADOWSKI P,, 2001: Renaturalizacja Srodowiska przyrodniczego Pcimia (Beskid Sredni), [W:] K. German, J. Ba-
lon (red.), Przemiany Srodowiska przyrodniczego Polski ajego funkcjonowanie, Probl. Ekol. Krajobrazu, t. 14,
713-718.

SALWICKA B., 1983: Zmizny w zaludnieniu i wtythowaniu ziem wai gdrskich Masywu Snieinika w strefie granicy
rolno-lefng. Act. Univ. Wrat., 506, Stud. Geogr. 3001, Ser. B, t. 49, 113-140.

SIDE.O P.O., 1996: Imtroduitcia bobréw Castor fiber L., 1758 jako metoda renaturalizacyi i powstreymywania degra-
dacyi uktadéw ekologicznych, Przegl. Przyrod,, VII, 3-4, 207-214,

SINKIEWICZ M., 1991: Niektore probiemy przeobraZenia stokow na Pojezierzu Kiwgawskim wsiaek demudacyi
antropogenicznef. AUNC, Geogr., 23, 3-23.

SINKIEWICZ M., 1998: Rozwdj demudaci antropogenicznef w Srodkowef czedei Polski Potnocnej. UMK, Torut.

SKOLUD P., 2008: A co na to lesnicy? Lasy Parstwowe a zalesianie gruntow poroinych. [W7] A. Jermaczek (red.),
Zalesiat czy nie zalesiaé?, Wyd. Klubu Przyrodnikéw, Swicbodzin, 167-190.

SMOLSKAE,, 1996; Funficjonowanie systemu korytowego w abszarze mlodoglacjalnym na przyidadzie pornej Sze-
szupy (Pojezierze Suwalskie}. UW WGiSR, Warszawa.

SMOLSKA E., 2005: Znaczenie sphukiwania w modelowaniu stokéw miodoglacjalnych (na przykladzie Pojezierza
Suwaiskiego}, WGiSR UW, Warszawa,

STARKEL L., OBREBSKA-STARKLOWA B., 2005: Geomorfologiczne uwarunkewania poloZenia granicy rolno-les-
nej w polskich Karpatach. Probl. Zagosp. Ziem Gérskich, 51, PAN, 11-16.

STEFANEK W., ANTKOWIAK W., 1994: Probiemy ochrony prgyrody w dolinie rzeki Kantionki. Lubuski Przegl.
Przyr, 5, z 3/4, 249-257.

STEFANEK-PANCZUK W., ANTROWIAR W., 1997: Flora i roslinno$é profeltowanego rezerwatu ,, Dolina Kamion-
k" w zachodniej Wielkopoisce. Bad. Fizjogr. nad Pol. Zach., Ser. B, 46, 43-64.

STEFANEE-PANCZUK W., ANTKOWIAK W., 2000; Flara i roslinnoié projektowanego rezerwatu ,, Papiernia” w za-
chodnigj Wielkopolsce. Bad. Fizjogr. nad Polsks Zach., Ser. B, 49, 113-140.

SZUSZRIEWICZ T., 2008: Procesy renaturalizacyine w Srodkowym odeinku doliny Kamionki na Pojezierzu Poznai-
skim, Arch, UWr [masz, pracy magisterskiej.

SZWAGRZYK J., 1996: Dynamika ukiadéw ekologiczryeh a wzorce naturalnofei. Przegl. Przyrodniczy t. VII,
z. 34, 29-44.

WIDEAR M., 2008: Bbr (Castor fiber Linnasus, 1758} w Pszczewskim Parku Krajobrazowym — dynamika zasied-
Ienia. Akad. Roln. w Poznaniu, Wydz. Leény [masz. pracy magisterdkie;].

WOLSKI 1., 2007: Przeksztaicenia krajobrazu wiejskiego Bieszczadéw Wysokich w ciggu ostatnich 150 lat. IGIPZ
PAN, Warszawa.

WYZGA B., 2003: Wspdfczesne weinanie sig rzek polskich Karpat — preyczyry, przebieg i shutki. [W:] J. Lach
{red.), Dynamika zmian Srodowiska geograficznego pod wplywem antropopresii, NFOSIGW, Krakéw,
161-167,

ZRODEA KARTOGRAFICZNE

Mapy topograficzne

Topographische Karte 1 : 25 000 (ark. 3461 Kachme; wyd.: 1896, 1911, 1934, 1944); Karte des Deutschen Reiches
1:100 000 {ark. Bitnbaum, wyd. 1936); Mapa topogr. 1 : 100 004, wyd. WIG (lata 30. 300 w.}; Mapa topogr.
1 : 100 000 (ark. Migdzychdd; wyd. SGWP, 195(); Mapa topogr. powiatéw 1 : 25 000 (ark. Migdzychdd 3, 4;
wyd, ZTSG, Warszawa 1964); Mapa topogr, Polski 1 ; 25 000 (ark, 412,33 Kwilcz; 422,11 Lowyh; wyd.
PPGK, Warszawa 1983); Mapa topogr. Polski 1 : 10 000 {ark. 412.331, 412.332, 412.333, 412.334, wyd. GU-
GiK, Warszawa 1981); Mapa topogr. Polski 1 : 50 000 {ark. N-33-128-B Migdzychéd; wyd. OPGK Bialtystok
1998); Mapa topogt, Polski 1 ; 10 000, ark, N-33-128-B-d-2 Kamionna; Akt topogr. 2004, wyd, OPGK Rze-
széw 5.A.)



Procesy renaturalizacyjne w dolinie Kamionki 79

Mapy tematyczne

Mapa cennych siedlisk przyrodniczych wymagejacych ochrony 1 : 25 000 {Plan Ochrony Pszezewskicgo Parku
Krajobrazowego, NFOS 2005),

Mapa gleb Polski 1 : 300 000 (ark. Zbgszyti; TUNIG Pulawy 1961).

Przegladowa mapa peologiczna Polski 1 : 200 000 (ark. $wicbhodzin; PIG 1977).

Recenzent: prof. zw. dr hab. Leon Kozacki Zaklad Geomorfologii
Instytut Geografii | Rozwoju Regionalnego
Uniwersytet Wroctawshi

RENATURALISATION IN THE KAMIONKA VALLEY
(POZNANSKIE LAKELAND) IN THE LAST 100 YEARS

SUMMARY

The article presents the complex processes of renaturalisation in the middle part of the Kamionka valley in the
Poznariskie Lakeland. They are the result of socio-economical and landscape changes, which occured in the study
area in the last 100 years — mainly land use changes due to withdrawal of former intense human activity, abandon-
ment of agriculture and development of secondary vegetation succession. The main aim of the research was to ana-
Iyse the reaction of natral environmental system to changes of the intensity of lpman impact, as well as to
recognize the persistence in the landscape of former anthropogenic landforms. The research method comprised:
field investigations, mainly detailed geomorphical mapping (with special focus on anthropogenic landforms), anal-
yses of plant communities and extent of secondary succession, as well as analyses of archival sources, mainly topo-
graphic maps from various periods and air photographs.

The study proved a strong relationship between the changes of land-use pattern and their environmental effects
both on biotic and abictic elements of the ecogystem, A substantial increase of forested areas in the last 100 years,
together with an activity of new introduced fauna species like beaver, influenced the type and intensity of other en-
vironmental and morphological processes. The following changes are cbserved in the study area: reduction of ero-
gion on slopes, increase of water retention in the drainage basin, increase of crganogenic accummulation, lecal
increase of sinvosity of stream channels, fastening of development of denndational valleyheads and spring sapping.
Additionally, the anthropogenic landforms, connected with former human activity, dissappear gradually from the
landscape, mainly due to denudational processes and encroachment of secondary vegetation succession.

Further development of renaturalisation of the study area is likely to become locally more diverse. However,
its progress and environmental resolts are highly dependent on the protection strategy and policy, which will be
conducted by the Pszczewski Landscape Park and by the regional foresiry council.



