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ELZBIETA SOJKA

DEMOEKONOMETRYCZNY MODEL GOSPODARKI POLSKI

I. UWAGI WSTEPNE

Gospodarka narodowa staje si¢ coraz bardziej ztozonym organizmem
o niezwykle skomplikowanej strukturze. Problemy gospodarcze musza
by¢ rozpatrywane w powiazaniu z procesami spotecznymi, politycznymi
i technicznymi, co w efekcie daje nader ztozony obraz wspdizaleznosci
spoteczno-gospodarczych. Analiza ktéregokolwiek problemu w izolacji od
innych niesie niebezpieczenstwo podjecia blednych lub nieefektywnych
decyzji'. Doprowadzito to do uznania za konieczne ujecie w modelowa-
niu procesu wzrostu gospodarczego zjawisk demograficznych w ich po-
wiazaniach ze zjawiskami ekonomicznymi. W pracy tej zostana przed-
stawione i omoéwione wyniki estymacji modelu demoekonometrycznego
gospodarki Polski, ktéry jest pewnym rozszerzeniem modelu DEMP-1
zbudowanego przez Z. Pawlowskiego w 1980 r.> Model ten ma na celu
ukazanie wzajemnych relacji miedzy zjawiskami ekonomicznymi i demo-
graficznymi oraz pozwala zbadaé, czy zjawiska demograficzne sa rzeczy-
widcie uwarunkowane czynnikami ekonomicznymi i odwrotnie.

Uktady réwnan wystepujace w modelu zostaty podziclone na nastgpu-
jace bloki: 1) dochdéd narodowy, 2) zatrudnienie, 3) inwestycje, 4) kon-
sumpcja, 5) handel zagraniczny, 6) procesy demograficzne.

Dochéd narodowy rozpatrywany jest z punktu widzenia dwoch sek-
toréw. Pierwszy obejmuje produkcyjne dziaty nierolnicze (sektor I), na-
tomiast drugi dotyczy rolnictwa (sektor II). Formutujac hipotezy doty-
czace czynnikéw okreslajacych poziom dochodu narodowego w [ sekto-
rze przyjeto, ze poziom tego dochodu zalezy od poziomu inwestycji wzig-
tych z dwuletnim opdznieniem i zatrudnienia w tym sektorze. Ponadto
uwzgledniono zmienna dochodu narodowego z opdznieniem jednorocz-
nym oraz zmienna zerojedynkowa dotyczaca okresu szybkiego wzrostu

' Modelowanie  systemowe  spoteczno-gospodarczego  rogwoju  kraju, pod red.
R. Kulikowskiego, Warszawa 1979.

* Z. Pawltowski, A Demoeconometric Model of Poland and its Application to
Counterfactual  Simulations, RR-80-35, IIASA Laxenburg 1980.
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gospodarczego w latach 1971 - 1976. Jednakze po estymacji okazato sie,
ze te dwa gtéwne czynniki determinujace poziom dochodu narodowego sa
statystycznie nieistotne i — co najwazniejsze — parametry stojace przy
tych zmiennych maja znaki przeciwne z wiedza a priori (ujemne).
W konsekwencji w kolejnej wersji modelu zmienne te zostaty wyelimi-
nowane z tego réwnania.

Zmienna dotyczaca ,zatrudnienia" rozpatrywana jest w modelu
z dwéch stron, tzn. od strony podazy i popytu na site robocza. Strone
popytowa reprezentuja zmienne objasniajace dochodu narodowego i in-
westycji, za$ strona podazowa jest reprezentowana przez zmienne typu
demograficznego, takie jak: udziat ludnosci miejskiej w wieku ponizej
60 lat, udziat ludnoS$ci wiejskiej w wieku ponizej 60 lat czy liczba lud-
nos$ci miejskiej. Zalezno$¢ zatrudnienia od dochodu narodowego wydaje
si¢ problematyczna. Zmienna t¢ wprowadzono przy zalozeniu, ze zapo-
trzebowanie na pracownikéw zalezy przede wszystkim od rozmiarow
produkcji, a jego miarg wielko$ci produkcji w modelu przyjeto wtasnie
dochdéd narodowy wytworzony.

Inwestycje w modelu dotycza z jednej strony poszczegdlnych sek-
toréw gospodarki, a z drugiej inwestycji ogétem (w poszczegdlnych sek-
torach), ktére z kolei dziela sie¢ na dwie czeSci sktadowe, tzn. inwestycje
endogeniczne i egzogeniczne’. Ponadto inwestycje w III sektorze (dziaty
nieprodukcyjne) zostaty podzielone na inwestycje na o$wiate, ochrone
zdrowia, gospodarke komunalna, gospodarke mieszkaniowa oraz inwesty-
cje w dziatach: nauka, kultura i administracja publiczna.

Blok konsumpcji sktada sie¢ z dwdéch réownan stochastycznych. Pierw-
sze z nich, opisujace ksztaltowanie sie konsumpcji na gtowe, jest funkcja
produkcji rolniczej (reprezentowanej przez dochdd narodowy) i ogdlnego
indeksu cen detalicznych towarow i ustug nabywanych przez ludnosé;
drugie opisuje ogdlny indeks cen zalezny od dochodu narodowego w rol-
nictwie i bilansu handlowego. Zmienne wchodzace w sktad bloku handlu
zagranicznego ujmuja import i eksport globalnie, bez podziatu na kie-
runki geograficzne czy grupy towarowe. Przy konstrukcji réwnan tego
bloku wykorzystano istniejace w tej dziedzinie wyniki przeprowadzonych
badan ekonometrycznych®.

W bloku proceséw demograficznych przedmiotem analizy sa zjawiska
demograficzne, tzn. zmienne reprezentujace te zjawiska sa wyjasniane
przez poszczegdlne réwnania modelu. Rozpatrywane sa tutaj zjawiska
zwiazane z ruchem naturalnym (urodzenia, zgony) i ruchem wedrowko-

* Problem inwestycji endogenicznych i egzogenicznych zostanie przedstawiony
w rozdziale III.

* Doktadniej rzecz ujmujac, réwnania te zostaly zbudowane analogicznie jak
rownania importu i eksportu w pierwszym modelu ekonometrycznym gospodarki
Polski; Model ekonometryczny gospodarki Polski Ludowej, pod red. Z. Pawlowskie-
go, Warszawa 1968.
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wym oraz pewne mierniki struktury wieku z uwzglednieniem podziatu
miasto — wies. Ponadto wystepuja dwie zmienne okreslajace liczbe
ludno$ci miejskiej i wiejskiej. Zmienne dotyczace ruchu naturalnego
i wedrowkowego Iludno$ci analizowano w modelu od strony wptywu
czynnikéw ekonomicznych i spotecznych, bowiem zaréwno ptodnodé, jak
i umieralno$¢ sa pod silnym wplywem — obok czynnikéw natury de-
mograficznej — takze czynnikéw niedemograficznych zwiazanych z roz-
wojem spoteczno-gospodarczym danego kraju.

II. POSTAC STRUKTURALNA MODELU

Gtownym problemem specyfikacji wystepujacym w trakcie budo-
wania modelu jest okre§lenie wzajemnych zwiazkow mig¢dzy blokami
oraz wewnatrz poszczegdlnych jego blokdéw. Przedstawiony model gospo-
darki narodowej mozna zapisa¢ w postaci macierzowej

BY+TI'X=E, (1)
gdzie:

B jest macierza wspotczynnikdw stojacych przy nieopdznionych
zmiennych endogenicznych, T macierza wspdétczynnikéw stojacych przy
zmiennych z géry ustalonych, natomiast wektory ¥, X i £ sa odpowied-
nio: wektorem niecopdznionych w czasie zmiennych endogenicznych,
wektorem zmiennych z gdory ustalonych i wektorem skltadnikéw loso-
wych.

Réwnanie (1) stanowi postaé¢ strukturalna modelu. Aby dokltadniej
przyjrzeé si¢ strukturze tego modelu, sporzadzono schemat powiazan mi¢-
dzy poszczegbélnymi zmiennymi w modelu (rys. na str. 76). Warto
w tym miejscu doda¢ kilka uwag na temat charakteru zatozonych po-
wiazan migdzy nieopdznionymi zmiennymi endogenicznymi. Powiazania
te charakteryzuje macierz B, ktéra w naszym przypadku ma postaé:

B=|:B”-—! 012:|.
By, | By

Macierz B,, o wymiarach 36X36 wskazuje na rekurencyjny charakter
powiagzan migdzy zmiennymi, natomiast macierz B,, nie jest ani macierza
diagonalna, ani trdjkatna, a zatem blok B,, réwnan tego modelu ma cha-
rakter wspotzalezny.

Na zakonczenie tych uwag ogdlnych podaj¢ jeszcze — w celu zwigk-
szenia czytelnos$ci poszczegdlnych réwnan — definicje symboli poszcze-
gbélnych zmiennych wystepujacych w modelu, zaréwno nieopdznionych
w czasie zmiennych endogenicznych, jak i zmiennych z goéry ustalonych.
Dobér zmiennych do modelu dokonany zostat przy wykorzystaniu meto-
dy nos$nikéw informacji Hellwiga.
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ZMIENNE ENDOGENICZNE NIEOPOZNIONE

Y, — dochdd narodowy wytworzony w sektorze I (w mld zt) — ceny
state z 1971 r.

Y, — zatrudnienie w [ sektorze bez chtopéw-robotnikéw (w min
0sbb)

Y, — zatrudnienie chtopdw-robotnikéw w I sektorze (w mln oséb)

Y, — zatrudnienie’ w rolnictwie (w min o0sdb)

Y, — ludno$¢ miejska (w mln oséb) — stan w dniu 1 stycznia

Y, — ludno$¢ wiejska (w mln oséb) — stan w dniu 1 stycznia

Y, — catkowite zatrudnienie w I sektorze w min oséb

Y, — dochdéd narodowy wytworzony w II sektorze (w mld zt) —
ceny state

Y, — zatrudnienie w sektorze III (w mln os6b)

Y,, — catkowite zatrudnienie w gospodarce narodowej

Y,, — inwestycje endogeniczne w sektorze I (w mld zt) — ceny state

Y,, — inwestycje endogeniczne w sektorze II (w mld zt) — ceny
state

Y,, — inwestycje endogeniczne w sektorze III (w mld zt) — ceny
state

Y,, — catkowite inwestycje w sektorze I (w mld zt) — ceny state

Y,, — catkowite inwestycje w sektorze II (w mld zt) — ceny stale

Y, — catkowite inwestycje w sektorze III (w mld zt) — ceny state

Y,, — catkowity krajowy dochdéd narodowy

Y,, — import (w mld zt dewizowych) — ceny biezace

Y,, — eksport (w mld zt dewizowych) ceny biezace

Y,, — bilans handlowy

Y, — konsumpcja na 1 osobg (w tys. zt) — ceny state

Y,, — ogdblny indeks cen; 1971 = 1,00

Y,, — wspotczynnik urodzen w miescie (na 1000 oséb)

Y,, — wspo6tczynnik urodzen na wsi (na 1000 osdb)

Y,, — wspdtczynnik zgondéw w miescie (na 1000 os6b)

Y,, — wspdtczynnik zgondéw na wsi (na 1000 oséb)

Y,, — wspdtczynnik netto naptywu wedrowkowego do miast

Y,, — inwestycje na os$wiate (w mld zt) — ceny state

Y,, — inwestycje na ochron¢ zdrowia (w mld zt) — ceny state

Y,, — inwestycje na gospodarke komunalng (w mld zt) — ceny state

Y, — inwestycje na budownictwo mieszkaniowe w sektorze uspo-

Ytecznionym (w mld zt) — ceny state

Y,, — inwestycje w dziatach: nauka, kultura, administracja publicz-
na (w mld zt) — ceny state

Y

33

frakcja ludno$ci miejskiej w wieku ponizej 60 lat (w %)

° Lacznie z niepetnozatrudnionymi. Zmienne Y, i Y, dotycza catego rolnictwa
(uspotecznionego i nieuspotecznionego).
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,, — catkowita ludno$¢ miejska w wieku ponizej 60 lat

., — frakcja ludnosci wiejskiej w wieku ponizej 60 lat (w %)
— potencjalna podaz sity roboczej w sektorze I i III

— frakcja catkowitej ludnos$ci w wieku ponizej 18 lat (w %)
— catkowita ludnos$¢ w wieku ponizej 18 lat

— wsp6tczynnik netto odptywu wedréwkowego ze wsi’

w W w
o QO & G

<<=

w
°

ZMIENNE Z GORY USTALONE

X, — import zb6z (w mln ton)
X, —- indeks ptacy realnej w uspotecznionych sektorach nierolni-
czych; 1960 = 1,00
X, — indeks pogodowy IOWA
X, — roznica migdzy X, a indeksem realnych dochodéw na 1 osobg
w rolnictwie
X, — inwestycje egzogeniczne w sektorze I
— inwestycje egzogeniczne w sektorze 11
— inwestycje egzogeniczne w sektorze III
— mieszkania wybudowane w miastach (w tys. izb)
— eksport opdzniony o rok
— Y, z rocznym opoéznieniem
— Y, z rocznym opdznieniem
— Y, z rocznym opdézZnieniem
— Y, z rocznym opdznieniem
— zmienna czasowa réwna 1 w 1960 r., ré6wna 2 w 1961 r. itd.

® a o

©°

w oo

IS

el oo e R oo NN allel

;s — inwestycje na ochrong¢ zdrowia na gtoweg ludno$ci z rocznym

opdznieniem

X,, — zmienna zerojedynkowa dotyczaca okresu szybkiego wzrostu
gospodarczego w latach 1971 - 1976

X,, — Y,; z rocznym opdznieniem

X,s — Y,, z rocznym opdznieniem

X,, — Y,, z rocznym opdznieniem

X,, — udziat kobiet w wieku maksymalnej rozrodczosci w ogdlnej

liczbie ludno$ci (na 1000 osdb)

ITI. ESTYMACJA INWESTYCJI ENDOGENICZNYCH I EGZOGENICZNYCH

W rozdziale poprzednim wspomniano, ze catkowite inwestycje zostaty
rozdzielone na dwie czeSci sktadowe: endogeniczna i egzogeniczna. Trak-

¢ Zmienna Y,, jest zmienna pomocniczg wprowadzong z uwagi na posta¢ zre-
dukowana. Zmienne Y,, i Y,, maja te same liczniki, lecz r6znia si¢ mianownika-
mi. W przypadku Y,, w mianowniku wystgpuje ogélna liczba ludnosci miejskiej,
podczas gdy dla zmiennej Y,, ogdlna liczba ludnodci wiejskiej.
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towanie inwestycji od strony endogenicznej jest spowodowane tym, ze
w planowaniu ekonomicznym inwestycje sa jedna z gtédwnych zmiennych
decyzyjnych wplywajaca na wzrost gospodarczy. Jednakze nie wszystkie
inwestycje sa egzogeniczne. Oznacza to, ze podjgte w przysztosci decyzje
inwestycyjne i rozpoczete na ich podstawie inwestycje wymagaja kon-
tynuacji i ukonczenia. Maja zatem wplyw na poziom inwestycji biezace-
go okresu, wymagajac dodatkowych funduszy pod grozba marnotrawstwa
juz poniesionych naktadéw. Ten fakt zmusza do ujgcia w modelu inwe-
stycji takze od strony endogenicznej. Mozna zapisaé, ze ogdlne inwesty-
cje (I,,) sa suma inwestycji endogenicznych (I,,,) i egzogenicznych (I,,,),
tj.

en

[ag,‘:Iend-}_Iey:'

Z uwagi na to, iz wiecej miejsca i uwagi zamierza si¢ poswieci¢ wynikom
estymacji postaci strukturalnej tego modelu, przedstawiamy jedynie
ogdlna posta¢ modelu dla estymacji inwestycji endogenicznych, nie wda-
jac sie w szczegdtowe rozwazania przyczyn, ktdre doprowadzity do przy-
jecia wtasnie takiej postaci. Informacje te mozna znalezé w cytowanej
juz pracy Z. Pawlowskiego.

Model przedstawiajacy inwestycje endogeniczne w roku t mozna za-
pisa¢ w sposOb nastepujacy:

Iena, e =2 *‘rog.:—1—'1:”t'r—+5; 5
17,1-1

gdzie

Y,, oznacza catkowity dochdéd narodowy, ¢; jest parametrem statym,
a & skladnikiem losowym.

Wyniki estymacji inwestycji endogenicznych w 3 sektorach gospo-
darki narodowej sa nastepujace .

Sektor I Yia:i

Yl4 t—1
—0,20259=0,9306( - ~~"——0,19807 ) +u,.

p B g < 17,t—1

Y, Ys.-
Sektor II : _‘r“’_'..’~0,04?l q =0,8693( Sich —0.0461?> +u,.

17,¢ 1 =1

Sektor III

Ylb.f Y}ﬁ,l—l

—0,07905=1,0697 (

—0,0?828)—%",‘
17,t 17,1—1

7 Réwnania inwestycji endogenicznych zapisano w postaci odchylen od $rednich
arytmetycznych.



80 Elzbieta Sojka

Wspédtczynniki determinacji R’ sa réwne odpowiednio: 0,911; 0,896;
0,837 i zmienne w poszczegdlnych réwnaniach sa statystycznie istotne
(wartosci statystyki t Studenta sa nastepujace: 13,59037; 12,47868;
9,60773).

IV. WYNIKI ESTYMACJI POSTACI STRUKTURALNEJ MODELU

Przedstawiany model gospodarki narodowej zostat statystycznie osza-
cowany w oparciu o materiaty liczbowe za okres 1960 -1980, tj. 21 lat,
opublikowane w Rocznikach Statystycznych GUS.

Z uwagi na fakt, ze model jest modelem o réwnaniach wspdtzalez-
nych, do estymacji réwnan wykorzystano podwdjna metode najmniej
szych kwadratéw®’. Pod wartoécia oceny kazdego parametru struktural-
nego podana jest warto$é statystyki t Studenta. Ponadto dla kazdego
réwnania stochastycznego obliczono wspdtczynnik korelacji wielorakiej
R’, ocene s odchylenia standardowego sktadnika losowego, wspdtczyn-
nik autokorelacji r, tego sktadnika oraz statystyke D-W (Durbina-Watso-
na). Dla dokonania pordéwnan wartosci s réznych réwnan wygodniej jest
postugiwa¢ si¢ wspdiczynnikiem zmiennosci losowej V, bedacym sto-
sunkiem odchylenia standardowego sktadnika losowego od $redniej aryt-
metycznej wyjasnianej zmiennej. Informuje on jaki procent S$redniego
poziomu tej zmiennej stanowia przecigtnie rzecz biorac odchylenia loso-
we w danym réwnaniu ekonometrycznym.

BLOK DOCHODU NARODOWEGO

1. Réwnanie dochodu narodowego wytworzonego w dziatach nierolni-
czych:

YI — 0,9?983X10 +?0,52X15 =+ 38,72 + “n 5
(1) 54,16 5,11 2,80

R2=0,995, D—W=1035, r,=0388, s=27.53, V,=0,0364.

Otrzymane wyniki numeryczne wskazuja, ze proces wzrostu dochodu
narodowego wytworzonego w dziatach nierolniczych mozna z dobrym
przyblizeniem traktowaé jako proces autoregresyjny. Obie zmienne obja$-
niajace sa statystycznie istotne i imaja poprawna interpretacje. Ré$wnanie
to charakteryzuje sie¢ wysokim wspdtczynnikiem Kkorelacji wielorakiej
(R’=0,995), a oszacowane odchylenie standardowe sktadnika losowego
stanowi tylko 3,6% S$redniego poziomu zmiennej endogenicznej.

* Por.: Z. Pawtowski, Elementy ekonometrii, Warszawa 1981.
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2. Réwnanie dochodu narodowego wytworzonego w rolnictwie’:

7 =87.97X;+0,09971X,,—0.41204X, ¢ +26,12+ Us
(1) 415 0,52 0.10 0,98

R?2=0,586, D—W=1037. r,=0472, s=7.80392, V.=0,06!1.

Hipoteza stanowiaca podstawe wyjsciowa dla powyzszego rdéwnania
zaktada, ze dochdd narodowy wytworzony w rolnictwie wykazuje pew-
na samoistna tendencje wzrostu (czego wyrazem jest autoregresyjna czgsé
tego réwnania, tzn. obecno$¢ wsrdd zmiennych objasniajacych opdznionej
zmiennej Y, czyli X,;). Z réwnania wynika, ze istotny wptyw na zmien-
na endogeniczna maja warunki pogodowe okre§lone przez zmienna X..
Wiadomo bowiem, ze rolnictwo w Polsce oparte jest na naturalnej wege-
tacji rodlin, stad tez im bardziej sprzyjajace warunki pogodowe, tym
wickszy dochdd. Ujemny wspdtczynnik przy zmiennej zerojedynkowej
X,, jest odbiciem naturalnej tendencji do migracji ludno$ci wiejskiej
do miast. Powszechnie bowiem wiadomo, ze silny rozwdj sektora 1 po-
wodowat przyciaganie ludnoSci rolniczej do. pracy w miescie. Lepsze wy-
niki (wickszy stopiei dopasowania, R’=0,728) mozna by osiagnaé wpro-
wadzajac w miejsce zmiennej X, zmienna zerojedynkowa dotyczaca ztych
warunkow atmosferycznych, tzn. zmienna przyjmujaca warto$¢ 1 w la-
tach, gdy plony byty nizsze niz plony w roku t- 1. Ale skoro model ten
ma by¢ wykorzystany do celéw prognostycznych, powstatyby trudno-
$ci z ustalaniem przysztych wartosci tej zmiennej.

BLOK ZATRUDNIENIA

3. Réwnanie zatrudnienia w I sektorze bez chtopdéw-robotnikéw:

YZ = 0,00305 Y]_ - 0,51 I 69Y33 + 52,08+ HZ. ts
(1) 32,86 18,28 20,52

R*=0997, D-W=1,582, r;=0,204, s= ,09561, ¥,=0,0106.

Poziom zatrudnienia w sektorze I wyjasniany jest przez dwie zmien-
ne objasniajace Y, i Y,, (statystycznie istotne). Oba wspdtczynniki maja
poprawne znaki. O ile pierwszy z nich nie wymaga dodatkowego komen-
tarza, o tyle wspdtczynnik przy zmiennej Y,, wymaga gtebszej analizy.
Z zebranych danych statystycznych za badany okres 21 lat wynika, ze
frakcja ludno$ci miejskiej w wieku ponizej 60 lat ma tendencje maleja-
ca, przy jednoczesnym wzroscie ogolnej liczby ludnosci i liczby ludno-

> W I wersji modelu uwzgledniono takze zmienna okreélajaca zuzycie nawozéw
sztucznych w rolnictwie, ale wyniki estymacji byty niezadowalajace. Por.: E. Sojka,
Préba budowy demoekonometrycznego modelu gospodarki Polski, Ruch Prawniczy,
Ekonomiczny i Socjologiczny 1984, z. 1.

6 Ruch Prawniczy 1/1987
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$§ci w wieku ponizej 60 lat. Ten bezwzgledny wzrost liczby ludnoéci
(w wieku ponizej 60 lat) stanowi baze do wzrostu zatrudnienia. Warto
zwroci¢ uwage na dobre wyniki parametréow struktury stochastycznej,
jakie otrzymano przy estymacji tego réwnania (g*=1—R2=0,003,
V,=0,0106).

4. Rownanie zatrudnienia chtopéw-robotnikéw w 1 sektorze:

Y, =0,04132Y, +0,09245Y, , —0,77324X , +0,02563X 5 + 117,93 +u; ,,
(1) 0,93 0,81 1,82 0,59

R*=0,676, D-W=0,525, r;=0,719, 5=6,81697, V.=0,0847.

Naptyw ludzi do sektora I oparty jest na zalezno$ci od 4 czynnikéw.
Liczba chtopdéw-robotnikéw regulowana jest nie tylko poziomem produk-
cji w sektorze I (zmienna Y,), lecz w szczegbdlnosci poziomem inwesty-
cji w tym sektorze (zmienna Y ). Dodatni wspdtczynnik przy zmiennej
X, moze by¢ wyjasniony faktem, ze wielu chtopéw rozpoczyna pracg w
firmach nierolniczych majac na uwadze mozliwo$¢ porzucenia swoich
gospodarstw i emigracji na tereny miejskie. Perspektywa otrzymania
mieszkania w miescie jest czynnikiem zachgcajacym do podjecia takich
krokéw; wizja ta jest szczegdlnie kuszaca dla ludzi mtodych. Mniej oczy-
wista natomiast jest interpretacja ujemnego znaku przy zmiennej X,.
By¢ moze pojawia si¢ on dlatego, ze okresy szybkiego wzrostu ptac sa
zwiazane z okresami, kiedy wystepuje tzw. zielone $wiatlo dla prywat-
nego rolnictwa. Te dobre widoki dla gospodarstw indywidualnych moga
by¢ czynnikiem redukujacym cheé emigracji na tereny miejskie. Jednak-
ze, jak tatwo zauwazy¢é, wyniki estymacji tego réwnania sa niezadowa-
lajace. Jest to jedno z najgorszych (pod wzgledem dopasowania danych
empirycznych z modelem) réwnan bloku zatrudnienia.

5. Réwnanie zatrudnienia w rolnictwie:

Y,=—0,03878Y,+0,14512Y;5—1,14215+u, ,,
(1) 11,10 3,38 0,30

R*=0953, D-w=1,323, r,=0093, 5=0,26936, V,=0,0276.

Zmienna Y, w powyzszym roéwnaniu okre§lona jest dwoma czynni-
kami. Pierwszy z nich to inwestycje w Il sektorze, natomiast drugi —
to frakcja ludno$ci wiejskiej w wieku ponizej 60 lat. Dodatnia warto$é
drugiego ze wspdtczynnikdéw nie wymaga dodatkowego uzasadnienia.
Natomiast na wigksza uwage zastuguje ujemny znak wspotczynnika
przy zmiennej Y,,. Jest on zwiazany z faktem, ze przy ulepszonej poli-
tyce inwestycyjnej rolnictwo nie potrzebuje tak wielu ludzi do pracy
w polu czy przy hodowli bydta, jak to miato miejsce w przesztosci. Ten
ujemny wspotczynnik wyjasnia takie migracje ludnos$ci wiejskiej do
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miast, przy czym im wi¢ksze inwestycje, tym migracja bedzie wicksza.
Warto zauwazyé, ze obie zmienne sa statystycznie istotne i jedynie
2,76% $redniego poziomu zmiennej endogenicznej stanowi odchylenie
standardowe sktadnika losowego.

6. Rownanie zatrudnienia w sektorze I11:

Yo=8.336582-107*Y, +0,18102Y5—0,06015Y,, —0,95581 +u, , .
(1) 4,55 6,38 5,34

R*=0992, D-W=1,206, r,=0,258, s5=0,04025, V,=0,0214.

Pierwsza z tych zmiennych ma dodatni wspdtczynnik. Wynika on
z faktu, ze wzrost produkcji reprezentowanej przez zmienna Y, pociaga
za soba wicksze zapotrzebowanie zaréwno na ustugi niezbedne dla dzia-
talno$ci przemystowej, jak i zaspokajajace potrzeby indywidualne lud-
nodci. Oczywisty jest rowniez dodatni i statystycznie istotny wspdt-
czynnik przy zmiennej Y,. Natomiast trudniejszy do wyjasnienia jest
ujemny znak wspotczynnika przy zmiennej Y,, bowiem zgodnie z wie-
dza a priori zalezno$¢ Y, od zmiennej endogenicznej powinna by¢ do-
datnia.

BLOK INWESTYCJI
7. Roéwnanie inwestycji na oswiate:

Y, =0,00375Y;;+0,03045Y,5+2.58854+ 15, .
(1) 6.88 0,39 1,83

R*=0827, D-W=0,778, r;=0,585, 5=0,6i749, V,;=0,0978.

Z réwnania tego wynika, ze istnieje dodatnia zalezno$¢ pomiedzy na-
ktadami na oswiate a dochodem narodowym i liczba ludnosci w wieku
ponizej 18 lat. Dodatni wspdtczynnik przy zmiennej Y,, jest oczywisty.
Wiadomo takze, ze najwicksze naktady w sferze os$wiaty pociaga budowa
szkét wraz z zapleczem, przedszkoli i ztobkdéw, a liczba ich uzalezniona
jest od liczby ludnos$ci w wieku ponizej 18 lat (zmienna Y,).

8. Roéwnanie inwestycji na ochrong zdrowia:

Y29=0,00502Y,,+0,02341X ;s —2,01151 +uz ,,
(1) 3,12 4,69 3,13

R*=0,976, D—-W=i,574, r;=0,194, 5=0,73232, V.=0,1106.

Tak jak w poprzednim réwnaniu, dochdéd narodowy wptywa dodatnio
na poziom zmiennej endogenicznej. Z réwnania wynika, ze na przestrzeni
rozpatrywanego okresu wzrost dochodu narodowego o 1 mld zt prowa-
dzit do wzrostu inwestycji na ochrone zdrowia o okoto 5 min zt. Istotny

6*
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statystycznie jest takze wplyw inwestycji z roku poprzedniego na inwe-
stycje w roku biezacym, odpowiedni bowiem wspdtczynnik mial war-
to$¢ okoto 0,023.

9. Roéwnanie inwestycji na gospodarke komunalna;:

Yyo= 0,42478Y,, +0,0066X 3 —6,12332+us .,
(1) 12,62 3,26 - 6,66

R*=0981, D-W=0,39, r;=0,792, 5=1,40018, ¥.=0,1025.

W réwnaniu tym wspdiczynniki stojace przy zmiennych obja$niaja-
cych sa statystycznie istotne i maja poprawna interpretacje. Wynika
stad, iz wzrost inwestycji na gospodarke mieszkaniowa o 1 mld zt powo-
dowat, Srednio rzecz biorac, wzrost inwestycji na gospodarke komunalna
o ponad 0,4 mld zt. Podobnie mozna interpretowaé¢ wspdiczynnik przy
zmiennej X,.

10. Rownanie inwestycji na budownictwo mieszkaniowe w sektorze
uspotecznionym:

Y;; =0,05702Y,,—0,01328X ¢ — 10,38 + 15, ,,
(1) 4,39 0,66 3,07

R*=0959, D-W=0369, r,=0,804, 5=3,75658, V,=0,1214.

Otrzymane wspotczynniki przy zmiennych Y,, i X, maja poprawna
interpretacje ekonomiczna. Pierwszy z nich odzwierciedla mozliwosci
finansowe panstwa w dziedzinie inwestycji na gospodarke mieszkaniowa,
co oznacza w praktyce, ze wzrost dochodu narodowego daje mozliwosci
dodatkowych inwestycji w tym zakresie. Nieistotny wspotczynnik przy
X, oznacza, ze w praktyce naktady inwestycyjne na budownictwo miesz-
kaniowe nie =zaleza ani od stanu mieszkan, ani od wzrostu zasobow
mieszkaniowych, a wynikaja z innych czynnikéw (np. potrzeb spotecz-
nych, mozliwosci budownictwa, produkcji przemystu na rzecz budow-
nictwa mieszkaniowego).

11. Réwnanie inwestycji w dziatach: kultura, nauka, administracja
publiczna:

Y3, =0,01096Y,,—1,17727Y5+ 13,57 +us, .,
(1) 6,45 4,10 3,90

R?*=0,922, D-W=1,583, r,;=0,201, s5=0,46270, V.=0,1557.

W réwnaniu tym obie zmienne objasniajace sa statystycznie istotne.
Nie wymaga komentarza wspétczynnik przy zmiennej Y,,, ktéry infor-
muje, ze wzrost dochodu narodowego o 1 mld zt powodowat wzrost na-
ktadéw na kulture, (nauke i administracje publiczna Srednio o prawie
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11 mIn zt. Wspdtczynnik stojacy przy zmiennej Y, wskazuje na ujemng
zalezno$¢, choé tego typu inwestycje na ogdt lokalizowane sa w miastach
(sensowny bytby znak dodatni). By¢é moze ten ujemny znak jest odbiciem
sytuacji w naktadach na kulturg, nauke w latach 1960 - 1980. Szybki
wzrost ludnos$ci miejskiej wzmdgt zapotrzebowanie na budownictwo
mieszkaniowe, sie¢ handlowa i ustugowa, a tym samym wymuszat na-
ktady inwestycyjne w tych dziedzinach. Stad tez, z uwagi na brak $rod-
kéw, inwestycje na nauke, kultur¢ spychane byty na dalszy plan.

BLOK HANDLU ZAGRANICZNEGO

12. Réwnanie importu:

Y15=0,05377Y, + 1,46167 Y50+ 3,56451 X, —22,22 4+ u4 ,.
(1) 4,76 1,21 2,43 6.32

R*=0,980, D-W=0747, r;=0,596, s=283184, .=0,1187.

Globalny poziom importu zalezat przede wszystkim od dwéch sta-
tystycznie istotnych czynnikéw, a mianowicie od dochodu narodowego
wytworzonego w sektorze I, a takze od importu zboza, bowiem rodzime
rolnictwo nie jest w stanie ,,wytworzy¢" jego niezbednej ilosci. Wyniki
sa zrozumiate, jezeli wezmie si¢ pod uwage, ze produkcja dziatéw nie-
rolniczych wymaga sporych zasobow importowanych surowcow i poifa-
brykatéw, ktérych sami nie wytwarzamy. Tego rodzaju import jest ko-
nieczny i poziom jego jest w przyblizeniu proporcjonalny do skali pro-
dukcji, a wiec takze do wytworzonego w dziatach nierolniczych dochodu
narodowego. Z réwnania tego wynika, ze wzrost tego dochodu o 1 mld zt
obiegowych (z 1971 r.) prowadzit, $rednio rzecz biorac, do wzrostu impor-
tu o prawie 54 mln zt dewizowych. Na uwage zastuguje réwniez — mimo
duzego btedu szacunku — wspétczynnik przy zmiennej Y,, tj. przy bi-
lansie handlowym. Dodatnia warto$¢ tego parametru wskazuje na to,
ze poziom importu uzalezniony byt od ogdlnej sytuacji bilansu handlo-
wego. Poprawa sytuacji w tej dziedzinie prowadzita z kolei do wzrostu
importu.

13. Roéwnanie eksportu:

Yio= 1,08485X,+0.04019X,+0.55555+ 1 ,.
(1) 1704 0,04 0.35

-=0,0757.

R*=0,991, D-W=1224, #,=0307, s=158717,

Roéwnanie to ma charakter wyraznie autoregresyjny, tzn. zaktada sig,
ze eksport jest maksymalizowany odpowiednio w ramach wieloletnich
umow handlowych (inercja wyrazona przez eksport opdzniony). Wspdit-
czynnik stojacy przy zmiennej X, wypadt réwny 1,08485 przy bardzo
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niskim btedzie Srednim szacunku. Oznacza to, ze wzrost eksportu z roku
t—1 o 1 mld zt dewizowych powodowat $rednio rzecz biorac wzrost
eksportu w roku 7 o ponad 1 mld zt dewizowych. Swiadczy to o ekspan-
sywnym charakterze eksportu na przestrzeni rozpatrywanego okresu.
Zwiazane jest to z faktem, ze z raz zdobytych rynkdéw zbytu nie byliSmy
jako eksporterzy wypierani przez innych dostawcow. Réwnanie to cha-
rakteryzuje si¢ wysokim wspétczynnikiem korelacji wielorakiej (R”
=0,991), co $wiadczy o zgodnos$ci tego réwnania z danymi empirycz-
nymi.

BLOK KONSUMPCJI

14. Réwnanie konsumpcji indywidualnej:

Y, =0.12729Y,+0.27613Y,, + 1,29707.X ;s — 30,48 + 115, ,.
(t) 1,80 8,30 1,02 2.93

R2=0.809, D—-W=2018, r,=-—0016, s5=245102, V.=0,1564.

Poziom konsumpcji indywidualnej uzalezniony jest od poziomu pro-
dukcji rolniczej (zmienna Y,), to znaczy od ilo§ci dostarczanej na ry-
nek zywno$ci. Dodatni wspdtczynnik przy zmiennej X,, oznaczajacej
okres szybkiego wzrostu gospodarczego w latach 1971 -1976 odzwier-
ciedla fakt, ze w okresie tym wiele wysitkow kierowano na to, by mo-
gta wzrasta¢ konsumpcja indywidualna. Potwierdzeniem tego zjawiska
jest ujemne saldo obrotéw z zagranica, bowiem w tych latach intensy-
fikowano import przeznaczajac go na spozycie indywidualne. Z drugiej
strony trudniejszy do wyja$nienia jest wprawdzie niski, ale dodatni
i statystycznie istotny wspdtczynnik stojacy przy zmiennej Y,, okresla-
jacej ogdlny indeks cen. Zasadniczy wzrost dochodéw ludno$ci, ktéry
miat miejsce w okresie, kiedy podaz ddébr konsumpcyjnych nie rosta na
tyle szybko, aby zaspokoi¢ popyt, byl zwiazany ze wzrostem cen, Z po-
wodu silnego i naturalnego pragnienia podniesienia swojego poziomu
konsumpcji konsumenci wydawali wigcej nawet wtedy, gdy poziom cen
rost.

15. Réwnanie ogdlnego indeksu cen:

Yy =—0,65417Y,—5,14937Y,4 -+ 175,68 + 153,
(1) 2,79 7,15 5,88
R2=0755. D—-W=0,595, r =0,685, s=8,94823. V.=0,0837.

Poziom zmiennej Y,, uzalezniony jest od produkcji rolniczej (repre-
zentowanej przez zmienna Y,) i bilansu handlowego. W obu przypadkach
wspOtczynniki sa ujemne, tak jak si¢ spodziewano. Poprawa zaopatrze-



Demoekonometryczny model gospodarki Polski 87

nia wynikajaca ze wzrostu produkcji rolniczej nie stwarzata dostatecznie
silnych bodzcow do wzrostu cen. Bodzcéw takich nie stwarzata réw-
niez sytuacja handlowa w obrotach z zagranica.

BLOK ZJAWISK DEMOGRAFICZNYCH

16. Réwnania wspdtczynnikdw urodzen w miescie i na wsi:

Yys=—0,36928Y,, +0,23818X 0 —2,90947X ;¢ +4,70291 +u,5,,
(1) 1,97 2,71 3,37 1,12

R*=0442, D-W=1881, r,=0046, 5=1,39517, V.=0,0823.

Yy4=—1,04817Y,, +0,58503X 5, —2,39757X 1s—9,73372+ 54
(1) 2.63 3,14 1,31 1,09

R’=0,402, D-W=2,170, r;=-0,093, 5=296429, V.=0,1522.

Dla wyjasnienia wspotczynnikdéw urodzen przyjeto trzy zmienne:
konsumpcja na gltowe, zmienna zerojedynkowa dotyczaca okresu szyb-
kiego wzrostu gospodarczego (X,) oraz zmienna typu demograficznego
zdefiniowana jako liczba kobiet w wieku maksymalnej rozrodczosci (20 -
- 29 lat) na 1000 ludnos$ci (X,,). By¢ moze przedziat ten nalezaloby po-
szerzy¢ do 34, lat, ale wystepowaty ktopoty z zebraniem wszystkich da-
nych statystycznych. Wspdtczynniki stojace przy zmiennej X,, w obu
réwnaniach maja poprawne znaki, co oznacza, ze wraz ze Wwzrostem
liczby kobiet w wieku rozrodczym wzrasta liczba urodzen. Ale poza
czynnikami natury demograficznej istotny wptyw maja czynniki natury
spoteczno-ekonomicznej, ktére w naszym przypadku reprezentowane sa
przez zmienne Y,, i X,,. Ujemne znaki wspdtczynnikéw stojacych przy
tych zmiennych oznaczaja, ze wystepuje odwrotna zalezno$¢ pomigdzy
poziomem dobrobytu a poziomem urodzen tak w mieécie, jak i na wsi.
Jednakze estymacja tych réwnan nie dala zadowalajacych wynikéw,
jezeli chodzi o parametry struktury stochastycznej. Ogdlnie bowiem
wiadomo, ze modelowanie procesu urodzen nie jest sprawa prostaije-
dynie w sposéb przyblizony mozna modelowaé to zjawisko.

17. Réwnania wspdiczynnikdw zgondéw w miescie i na wsi:

Y,5=0,00109Y, +0,04343X ;4 +6,384444 + u,s ,,
(1) 1,64 1,11 46,54

R*=0905, D-W=1,376, r,=0,181, s5=0,22312, V,=0,029,

Y,6=—0,03019Y, +-0,12434X ,, + 11,28 +-u5g ,,
(1) 3,29 9,80 9,63

R*=0850, D-W=1,564, r;=0,201, 5=0,35066, V.=0,0399.
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Wspdétczynniki zgondw w miescie i na terenach wiejskich reaguja
w rézny sposéb na wzrost dochodu narodowego (zmienne: Y, i Y,). Pod-
czas gdy na wsi wzrost dochodu narodowego (a zatem lepsze warunki
zyciowe, zdrowotne) powodowal w badanym okresie spadek umieralnosci,
to w miesdcie wystapito zjawisko przeciwne. Wiaze si¢ to z faktem, ze
zycie w miastach mimo zwigkszonego stopnia zdrowia, lepszych warun-
kéw materialnych i mieszkaniowych niz na wsi, jest mniej sprzyjajace
dla zdrowia czy to z powodu duzej gestosci zaludnienia, zanieczyszczenia
powietrza, czy tez zwielokrotnionego stopnia hatasu.

Wracajac do rownania okreslajacego Y,, warto zauwazy¢, ze dodatni
wspdtczynnik przy zmiennej czasowej X,, (statystycznie istotny) pozwala
wnioskowaé, ze pomimo przychylnego wplywu wzrostu ekonomiczne-
go istnieje tendencja do wzrostu wspdtczynnika umieralnosci w przysz-
tosci.

18. Rownanie wspdtczynnika netto naptywu wedréwkowego do miast:

Y;7=0,01361Y,4+0,01721X, +6.18436+u,- ,.
(1) 4,79 0.83 11,40

R*=0,732, D-W=0,747, r;=0,590, s=1,16192, ¥,=0,1303.

Wspéteczynnik stojacy przy zmiennej Y,, (statystycznie istotnej) ma
poprawny dodatni znak. Migracja o kierunku wie§—miasto jest dodatnio
skorelowana z poziomem inwestycji w sektorze I, tzn. wraz ze wzrostem
inwestycji tworza si¢ warunki do migracji. Do poszukiwania pracy
w sektorze 1 ludno$é wsi zachgcaja ptace w przemydle i im te ptace beda
wyzsze w stosunku do dochodéw indywidualnych w rolnictwie, tym
migracja ze wsi do miast begdzie przybierata na sile (zmienna X,).

19. Roéwnania frakcji ludnos$ci miejskiej i wiejskiej w wieku ponizej
60 lat:

Yis= 1,00104X,,+0,09165Y, —2,71898 +u5s ,.
(1) 2593 3,75 0,71

R?=0,990, D-W=1,129, r;=0403, 5=0,12468, V.=0,0014,
Y;5=0,48385X 3+ 1,22884Y,+25,70+u3s ;.
_ 2.45 1,18 1.51
R*=0424, D—-W=2380, r,=-0227, s= I‘,56954. V.=0,0181.
Powyzsze réwnania stochastyczne zostaty wprowadzone do modelu

w celu mocniejszego zaakcentowania strony podazowej zatrudnienia.
W obu réwnaniach wystepuje cze$S¢ autoregreisyjna, bowiem wprowadzo-
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no zmienne X, i X,, okredlajace odpowiednio zmienna Y,, i Y,, z rocz-
nym opOznieniem. Z analizy pierwszego rdéwnania widaé¢ wyraznie, ze
wspdtczynnik stojacy przy zmiennej X,, jest statystycznie istotny i wigk-
szy od jednodci. Oznacza to, ze ludno$¢ miejska ulega w matym stopniu
,odmtodzeniu", tzn. nie starzeje si¢. Warto zwrdéci¢ uwage na dobre wy-
niki parametréw struktury stochastycznej (R* = 0,990, V, = 0,14%). Od-
mienna natomiast sytuacja wystepuje w réwnaniu drugim. Tutaj wspot-
czynnik przy X,, przyjmuje warto§¢ mniejsza od 1, co potwierdza fakt,
ze ludnos$¢ wiejska ulega postarzeniu. Fakt ten zwiazany jest, miedzy
innymi, z emigracja ludzi mtodych na tereny miejskie w poszukiwaniu
lepszych warunkdéw zyciowych. Warto zauwazy¢, ze starzenie si¢ ludnos$ci
nie jest zjawiskiem biologicznym, lecz spotecznym. Zjawisko to ma istot-
ny wptyw na zycie gospodarcze kraju, na podzial funduszy spolecznych,
zwigkszenie wydatkOw na utrzymanie rosnacej liczby ludzi nieprzydat-
nych do pracy z powodu wieku, zmiany struktury sity roboczej czy
struktury rodziny.

20. Réwnanie frakcji catkowitej ludnodci w wieku ponizej 18 lat:

Yy, =0.,44437X ;g —2,26051Y5 — 1,02431 Y + 77,38+ t137, »
(1) 2,08 1.73 0,14 0,60

R*=0,635, D—-W=1943, r;=-0,008, 5=6,58431, ¥.=0,1609.

Wspétczynnik stojacy przy zmiennej X,, jest odzwierciedleniem zja-
wiska tzw. echa demograficznego. W analizowanym okresie urodzeni
w czasie wyzu demograficznego (lata pig¢édziesiate) stopniowo osiagaja
wiek dojrzaty (tzn. 18 lat), jednakze nie jest to rOwnoznaczne z osiagnig-
ciem wieku rozrodczego. Stad tez wystepuje zjawisko ..tymczasowego"
nizu demograficznego i mozna si¢ spodziewal, ze proces ten odmieni sig
w chwili osiagniecia wieku rozrodczego przez ludzi urodzonych w okresie
poprzedniego wyzu demograficznego.

Dla petniejszej prezentacji modelu ponizej podano réwnania bilan-
sowe (tozsamosci):

2 —{i o }__33 — Y55+ ‘f'z_v\ (., Y. =(1 N ‘r_'u— Y26~ _5«:) X,,.
1000
=Y+ Y, Yio=Ya+Ya+Y,+Y,, Y, =Y,,+X;,
Yis=Y2+Xe, Yie=Yia+Xq,, Y=Y, +Y, Yyo=Yio—Yis,
Yi,=Y;;Y;, gdzie Y; — drednia roczna liczba iudnosci migjskicj,
Y56=Yut+Y;,

Yis=(Y:+ Y. Y;;, gdzie ¥ — srednia roczna liczba ludnosci wiejskiej.
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IV. UWAGI KONCOWE

Przedstawiony model ujmuje w mozliwie syntetyczny sposéb sze-
reg najbardziej podstawowych wielkosci makroekonomicznych i demo-
graficznych, a przede wszystkim wnika w mechanizmy wzajemnych po-
wiazan (wspdtzaleznodci) migedzy nimi. Ponadto pozwala zbadaé, czy zja-
wiska demograficzne sa rzeczywiscie uwarunkowane czynnikami ekono-
micznymi i odwrotnie. Model ten zbudowano, alby nie tylko mieé po-
glad na ksztaltowanie si¢ relacji ekonomicznych i demograficznych, ale
rowniez dlatego, by méc go wykorzystaé w praktyce badz to do progno-
zowania, badz tez do analizy skutkdow podjecia jednej czy kilku decyzji.
Dlatego tez jednym z gtéwnych zadan po jego budowie jest praktyczna
weryfikacja. W ostatnim dziesigcioleciu dat si¢ zauwazyé szybki rozwdj
modeli ekonomiczno-demograficznych. W opracowaniu W. C. Sanderso-
na'® zawarte sa informacje o siedmiu takich modelach, w ktérych
gtéwny nacisk potozony jest na wnioski dotyczace rozwoju rolnictwa. Sa
to: model FAO skonstruowany w 1976 r. dla Pakistanu, model Bachue-
-Philippines zbudowany w 1976 r. dla Filipin, model Tempo II zbudo-
wany w 1973 r., model Simona (1976), model KWC (Kelley—William-
son—Cheetham Model) zbudowany w 1972 r. dla Japonii, model Adel-
man—Robinson zbudowany w 1978 r. dla Korei oraz model RDC (the
Kelley—Williamson representative developing country model) zbudowa-
ny w 1980 r. Modele te nie sa skonstruowane w celu wyjasniania poli-
tykom bezposrednich efektéw podejmowanych przez nich decyzji. Np.
kto$ zainteresowany zmniecjszeniem ptodno$ci na wsi nie otrzyma z tych
modeli bardziej szczegétowych wskazéwek co do sposobu postgpowania.
Bardziej uzyteczna dla niego bedzie porada konsultantéw spotecznej
stuzby zdrowia. Modele te nie sa przeznaczone do zadawania takich py-
tan. Ich uzytecznos$é jest $cis§le ograniczona do innego zbioru zagadnien
— wspobtzaleznosci migdzy réznymi zjawiskami ekonomicznymi i de-
mograficznymi. Politycy zainteresowani przyktadowo wzrostem produk-
tywnosci rolnictwa rownie dobrze moga by¢ zainteresowani efektami
wptywu pewnych polityk na wyniki rolnictwa, lecz takze posrednimi
wptywami tych polityk na wzrost populacji wiejskiej oraz migracji wie$
— miasto. Politycy zainteresowani sprawami demograficznymi roéwnie
dobrze moga by¢ zainteresowani posrednimi wpltywami tych polityk na
rozwdj ekonomiczny. Jest to ze soba w takim zwiazku, Zze stosowanie
tego typu modeli staje si¢ uzasadnione. Modele takie dostarczaja polity-
kowi jednego z wielu potrzebnych mu narzedzi dla dokonania trafnej
oceny dostepnych mu alternatyw. Rozpatrywane modele konstruowane
sa po to, zeby méc zrozumieé dtugookresowe posunigcia i charakter pro-

' W. C. Sanderson, FEconomic-Demographic Simulation Models: A Review of
Their Usefulness for Policy Analysis, RR-80-14, IIASA Laxenburg 1980.
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cesu rozwoju, a nie krotkookresowe zmiany ekonomiczne i demogra-
ficzne. Powinny by¢ one $ciste w obszarze wspdtzaleznos$ci ekonomiczno-
-demograficznych, lecz moga by¢ szkicowe w pewnych szczegdtach odno-
szacych si¢ do gospodarki i demografii kraju. Nie ma doskonale ogdlnego
modelu — jak pisze Sanderson. Nawet w przypadku modelu o tysiacu
ré6wnan badacz jest zmuszony dokonaé uproszczenia zatozen. Stad nie-
zwykle wazne jest ciagle pytanie odnos$nie do zagadnienia sortowania:
co jest wazne (potrzebne), a co niewazne (niepotrzebne).

DEMOECONOMETRIC MODEL OF POLAND'S ECONOMY

Summary

The article contains the presentation and analysis of results of the estimation
of the model of Poland's economy. The model is the continuation and extension
of Z. Pawlowski's DEMP model constructed in 1980. The model is to show inter-
relations between the economic and demographic phenomena and allows to examine
the question whether the demographic phenomena are really conditioned by the
economic factores and vice versa.

The endogenic sphere of the model, composed of 39 variables, was divided
into 6 segments: te national income, the employment, the investments, the con-
sumption, he foreign trade and the demographic processes.





