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MIEDZYDOBOWE ZMIANY
CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO W POZNANIU
NA TLE TYPOW CYRKULACJI ATMOSFERYCZNEJ

MAREK POLROLNICZAK

ZARYS TRESCI

Opracowanie dotyczy migdzydobowych zmiany ci$nienia atmosferycznego jako dynamicznego bodzca
biometeorologicznego. Na podstawie danych o cisnieniu atmosferycznym w Poznaniu w drugiej potowie XX w.
analizowano wartosci zmiany sredniego dobowego cisnienia z dnia na dzien oraz czgstosci pojawiania si¢ dni ze
zmiana cisnienia wedtlug przedzialdw odczucia tej zmiany przez organizm cztowieka. Czestosci dni z brakiem
odczucia zmiany cisnienia (typ ¢ — zmiana $redniej dobowej wartosci cisnienia z dnia na dzien < 1 hPa),
z odczuciem stabym (typ b — zmiana 1-4 hPa), umiarkowanym (typ ¢ — zmiana 5-8 hPa) oraz silnym (typ d —
zmiana > 8 hPa) zestawiono rowniez z wystepowaniem roznych typow cyrkulacji atmosfery. Wykazano sezonowy
przebieg wielkosci migdzydobowych zmian cisnienia i czgstosci dni w poszczegdlnych zakresach zmiany.
Stwierdzono réwniez zwiazki migdzydobowych zmian ci$nienia z charakterem i typami cyrkulacji atmosferycznej
oraz kierunkami naptywu mas powietrza.

WSTEP

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy uznaje si¢, ze ci$nienie atmosferyczne, a scislej jego
dynamika, w krétkim czasie jest bodzcem atmosferycznym mogacym wywotywaé silne reak-
cje w organizmach. Razem z wiatrem cisnienie atmosferyczne nalezy do grupy bodzcéw
mechanicznych (KOZLOWSKA-SZCZESNA i in. 1997). Szczegdtowe mechanizmy reakcji fi-
zjologicznych organizmu na dziatanie bodzcow mechanicznych nie sa dobrze znane. Ze
wzgledu na brak w organizmie specyficznych receptoréw mogacych odbiera¢ bodzce
zwigzane z ci$nieniem atmosferycznym uwaza si¢, ze bodzce mechaniczne dzialaja zgodnie
z podstawowymi prawami fizyki, wywotujac mechaniczny wplyw na objetos¢ gazow,
plynéw ustrojowych oraz calkowita objetos¢ ciata (SKROBOWSKI 1998). Powszechnie akcep-
towany jest rowniez poglad dotyczacy zwiazku bodZzcow mechanicznych z osrodkowym
uktadem nerwowym, wywolujacy zmiany w narzadach i uktadach ustroju. Proby wyjasnia-
nia tego mechanizmu wykazaty, ze pod wptywem zmian cisnienia dochodzi do ilosciowych
i jakosciowych zmiany w mukopolisacharydach, ktére sa podstawowa substancja tkanki
tacznej wehodzacej w sktad wszystkich komérek organizmu (SLADKI, ZAK 1968).

Pomimo braku wystarczajacej wiedzy na temat fizjologicznego dziatania bodzcéw
mechanicznych stwierdza si¢ jednak ich wplyw na wystepowanie rdéznego rodzaju niedo-
magan organizmu. W literaturze istniejg liczne doniesienia dotyczace bodZzcéw mechanicz-
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nych i wystepowaniem m.in.: chordb serca, bolow glowy (szczegoélnie migrenowych),
atakow astmy, chorob reumatycznych, a takze choréb wrzodowych. Bardzo istotne znacze-
nie odgrywa réwniez tzw. psychiczne odbieranie pogody. Okazuje sie, ze silne bodzce me-
chaniczne prowadza do zmian pobudliwosci uktadu nerwowego ludzi zdrowych
(KRAWCZYK 2003), a takze ludzi chorych psychicznie (PRZYBYLA 1994), wywolujac
zaburzenia funkcjonowania organizmu. Jak wykazala BIDZIAN i in. (2005), istnieja sta-
tystycznie istotne zwiazki pomiedzy wahaniami ci$nienia atmosferycznego a problemami
ze snem, trudnosciami w koncentracji i rozdraznieniem, co prowadzi do zakldocenia zycia
rodzinnego i spotecznego.

Obszerne doniesienia na temat wspomnianych, a takze innych niedomagan spowodo-
wanych bodzcami biometeorologicznymi mozna znalez¢ na przyktad w pracach JANKO-
WIAKA (1976), a takze KOZLOWSKIEI-SZCZESNEJ i in. (1997, 2004).

W dotychczasowych opracowaniach dotyczacych miedzydobowych zmian ci$nienia
atmosferycznego na obszarze Polski ustalono migdzy innymi wyrazna cyklicznosé w rocz-
nym przebiegu tego elementu bioklimatu, a takze wykazano, ze jego duze warto$ci najcze-
Sciej wystepuja w chlodniejszej potowie roku. Przyktadami takich analiz sa prace
FORTUNIAKA 1 in. (2000), USTRNULA i CZEKIERDY (2000) oraz PAPIERNIK (2004). Z kolei
LIMANOWKA (za: KOZLOWSKA-SZCZESNA 2003) na podstawie danych za okres
19662003 przeprowadzita analiz¢ wystepowania na obszarze Polski dni z duzymi mig-
dzydobowymi zmianami ci$nienia. Czg¢stos¢ dni z duzymi mig¢dzydobowymi zmianami
ci$nienia jako jeden z czynnikéw dyskonfortujacych warunki bioklimatyczne postuzyt
rowniez do ocenny bioklimatu Polski (KOZEOWSKA-SZCZESNA 1997).

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie codziennych srednich dobowych war-
tosci ci$nienia atmosferycznego notowanych w Poznaniu w latach 1951-2000. W badaniu
zwiazkow miedzydobowych zmian ci$nienia z cyrkulacja atmosferyczng wzigto pod uwa-
ge jednolity okres obu elementdéw stanowiacy lata 1951-1990. Analiza migdzydobowych
zmian ci$nienia ma na celu ocen¢ warunkéw bioklimatycznych Poznania, a w potaczeniu
z danymi dotyczacymi sytuacji synoptycznej moze stuzy¢ wyjasnieniu zwiazkoéw bodzco-
wego dziatania cisnienia atmosferycznego z cyrkulacja atmosfery.

SREDNIE WARTOSCI MIEDZYDOBOWYCH ZMIAN
CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO

Srednia miedzydobowa zmiana ci§nienia atmosferycznego w Poznaniu wyliczona za lata
1951-2000 wynosi 4,4 hPa. Najmniejsza $rednia roczna zmiana dobowego cisnienia z dnia
na dzien wystgpila w 1972 r. (3,6 hPa), a najwieksza w 1983 (5,1 hPa). Wspdtczynnik zmien-
nosci wyliczony dla $rednich rocznych z poszczegdlnych lat badanego okresu wyniost 7,2%,
co wskazuje na wzglednie duza powtarzalnos¢ omawianej wartosci z roku na rok. W przebie-
gu rocznym wyzsze wartosci badanego elementu wystepuja w chlodniejszym okresie
(ryc. 1). Srednie miesieczne pazdziernika i kwietnia osiagajg wartosci na poziomie $redniej
wieloletniej — odpowiednio 4,6 i 4,4 hPa, a od listopada do marca w kazdym miesigcu notu-
je si¢ Srednie wartosci powyzej 5 hPa. Najwyzsza $rednia miesigczna miedzydobowych
zmian ci$nienia wystepuje w grudniu (6,0 hPa), a niewiele mniejsza w styczniu
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Ryc. 1. Srednie miesigczne wartosci miedzydobowych zmian cisnienia [hPa] w Poznaniu w latach 1951-2000
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Fig. 1. Mean monthly values of air pressure [hPa] changes from one to the next day in Poznan (1951-2000)

(5,8 hPa) i lutym (5,5 hPa). Z kolei okres od maja (3,5 hPa) do wrzesnia (3,7 hPa) charakte-
ryzuje si¢ najmniejszymi Srednimi miesi¢cznymi wartosciami zmian ci$nienia wy-
noszacymi w miesigcach letnich okoto 3 hPa, z minimum w lipcu na poziomie 2,9 hPa.

Biorac pod uwage srednie miesigczne wartosci migdzydobowych zmian cisnienia noto-
wane w Poznaniu w drugiej potowie XX w., stwierdzono, ze w poszczegolnych latach wy-
stepowato znaczne ich zréznicowanie. Najbardziej zmiennym okazal si¢ styczen, w ktorym
notowano S$rednie migdzydobowe zmiany ci$nienia od 3,0 hPa w roku 1996 do 9,9 hPa
w 1981, a wspolczynnik zmiennosci dla badanego wielolecia tego miesigca wyniost prawie
25%. Z kolei grudzien, ktory jest miesiagcem o najwyzszej sredniej zmianie ci$nienia, w ba-
danym wieloleciu miat wspotczynnik zmiennosci na poziomie 22%. Grudzien jest jedno-
czes$nie miesigcem, na ktory najczesciej (20 razy) w ciagu badanego 40-lecia przypadato
roczne maksimum $redniej miesigcznej miedzydobowej zmiany cis$nienia, dlatego —
uwzgledniajac bodzcowy aspekt dziatania zmian ci$nienia — mozna uzna¢ go za najbardziej
niekorzystny miesiac roku. Pod wzgledem liczby przypadkéw z maksimum rocznym wy-
roznial sie rowniez styczen (14 razy w latach 1951-2000). Lacznie kilka razy maksimum
roczne przypadato na luty i marzec, jeden raz na kwiecien i po dwa razy na pazdziernik i li-
stopad. Nie stwierdzono rocznego maksimum $redniej miesi¢cznej wartosci migdzydobo-
wych zmian cis$nienia od maja do wrze$nia.

Najmniej ucigzliwym miesigcem pod wzgledem bodzcow bioklimatycznych jest lipiec,
w ktoérym wystepuja najmniejsze $rednie miesigczne wartosci miedzydobowych zmian cis-
nienia. W okresie 1951-2000 w 20 latach wlasnie na ten miesiac przypadta najmniejsza
roczna warto$¢ Srednich miesigcznych migdzydobowych zmian cisnienia i byla to naj-
wieksza liczba takich przypadkéw na tle pozostatych miesigcy. Réwniez w lipcu zanoto-
wano jeden z najwyzszych wspotczynnikow zmiennosci wynoszacy 22%. Podczas 15 lat
badanego okresu roczne minimum stwierdzono w sierpniu, a podczas 12 notowano je
w czerwcu. Pozostate przypadki wystapily w maju (trzy razy) i pazdzierniku (raz). We
wspomnianych miesiagcach wspolezynniki zmiennosci wskazywaty 18-19%. Bardzo
charakterystycznym miesigcem okazat si¢ wrzesien, w ktdrym nie stwierdzono w omawia-
nym wieloleciu wystapienia najwigkszej lub najmniejszej w roku sredniej miesigcznej mig-
dzydobowych zmian ci$nienia. W tym miesigcu wystapit takze najmniejszy wspolezynnik
zmienno$ci omawianej wartosci (15,9%).
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LICZBA DNI W PRZEDZIALACH WIELKOSCI MIEDZYDOBOWYCH ZMIAN
CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO

W literaturze biometeorologicznej spotyka si¢ podziat wielkosci zmian ci$nienia
wedlug zakresu zmiany z dnia na dzien $redniego dobowego cisnienia atmosferycznego.
Wyrdznia si¢ dni ze stabym odczuciem zmiany — kiedy srednie dobowe ci$nienie atmosfe-
ryczne zmienia si¢ z dnia na dzien w zakresie 1-4 hPa, dni z umiarkowanym odczuciem
zmiany — kiedy zakres zmiany wynosi 5—8 hPa, i dni z silnym odczuciem zmiany — kiedy
cisnienie z dnia na dzien waha si¢ o ponad 8 hPa (BOKSA, BOGUCKIJ 1980). W opracowa-
niu przyjeto dodatkowo przedziat zmian cisnienia ponizej 1 hPa i uznano, ze jest to zmiana
nieodczuwalna. Poszczegdlne zakresy zmian ci$nienia oznaczono jako typy: a (zmiana
<1 hPa), b (1-4 hPa), ¢ (5-8 hPa), d (> 8 hPa).

W Poznaniu srednio w roku wystepuje 27 dni ze zmiang ci$nienia nieodczuwalna (typ a —
zmiana < 1 hPa), co stanowi nieco ponad 7% wszystkich dni (tab. 1, 2). W przedziale zmiany
cisnienia 1-4 hPa (typ b — odczucie slabe) pojawia si¢ 196 dni (53%) w roku. Dni z zakresu
zmiany cisnienia 5—8 hPa (typ ¢ — odczucie umiarkowane) wystepuja srednio 93 razy (25%),
natomiast ze zmianami silnie odczuwalnymi (typ d — zmiana > 8 hPa) 49 razy w roku (15%).

Tabela 1. Srednia liczba dni ze zmiang cignienia typu a (< 1 hPa), b (1-4 hPa), ¢ (5-8 hPa) i d (> 8 hPa)
w ciggu roku w Poznaniu (1951-2000)
Table 1. The average number of days with the pressure change of type a (< 1 hPa), 5 (1-4 hPa), ¢ (5-8 hPa)
i d (> 8 hPa) during the entire year in Poznan (1951-2000)

Typ I I 111 v v VI | VIl | VI IX X XI | XII | Rok
a(<1hPa)| 1,6 1,5 1,9 | 24 | 28 | 30 | 32 | 31 2,5 1,7 1.8 1,6 | 27,1
b(l1-4hPa)| 139 | 12,5 | 14,7 | 154 | 18,7 | 19,2 | 20,8 | 20,5 | 17,3 | 16,3 | 13,9 | 13,1 | 196,4
c(5-8hPa)| 78 | 7,8 | 87 | &3 74 | 65 6,1 6,4 | 79 | 87 | 84 83 | 92,4
d(>8hPa)| 7,7 | 6,2 | 57 | 40 | 2,1 1,3 09 | 09 | 22 | 44 | 59 8,0 | 49,2

Tabela 2. Czgsto$¢ dni ze zmiang cis$nienia typu a, b, ¢ i d w Poznaniu w latach 1951-2000
Table 2. The frequency of the days with the pressure change of type ¢, b, ¢ and d in Poznan in the period of 1951-2000

Typ I I 111 v v VI VII | vIII | IX X XI | XII | Rok
a(<1hPa)| 52 | 55 6,1 79 | 89 | 10,1 | 10,3 | 10,1 | 84 5,4 5,9 5,1 7,2
b(1-4hPa)| 449 | 44,5 | 47,5 | 51,2 | 60,5 | 64,1 | 67,1 | 66,2 | 57,7 | 52,5 | 46,3 | 42,4 | 52,9
c(5-8hPa)| 25,1 | 27,9 | 27,9 | 27,7 | 24,0 | 21,7 | 19,8 | 20,7 | 26,5 | 28,0 | 28,1 | 26,7 | 25,4
d(>8hPa)| 24,8 | 22,1 | 185 | 132 | 6,6 | 42 | 2,8 | 3,0 | 7,5 | 141 | 19,7 | 25,8 | 14,5

Ogoétem | 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 100,0

W przebiegu rocznym dni z brakiem odczucia zmian cisnienia (typ a) najwyzsza sred-
nig ich liczbe zanotowano w lipcu na poziomie 3,2 dnia, czyli okoto 10% (tab. 1, 2, ryc. 2).
Z kolei najrzadziej wspomniane dni wystepowaly w zimie — w kazdym z miesigcy przez
okoto 1,5 dnia (5%). Dni z najliczniejszego przedziatu zmian cisnienia (14 hPa) pojawiaty
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Ryc. 2. Roczny przebieg $rednich czgstosci dni wedtug typow zmiany cisnienia (g, b, ¢, d), Poznan, dane
w procentach za lata 1951-2000

Fig. 2. The annual course of the average frequency of the days according to the types of pressure changes (a, b,
¢, d), Poznan, the data given in percentage in the period 1951-2000

si¢ najczgscie] w cieptych miesiacach. Od maja do sierpnia dominowaty one, w kazdym
przypadku, osiagajac czgstosci przekraczajace 60% dni danego miesigca. Maksimum rocz-
ne zanotowano w lipcu na poziomie 67%, co w praktyce oznacza nieco ponad 20 dni z tym
typem zmiany ci$nienia. Z koncem lata zauwaza si¢ spadek liczby dni z tego przedziatu,
cho¢ jest ich wciaz powyzej 50% we wrzesniu i pazdzierniku, a od listopada do marca ich
czestos¢ osigga wartosci na poziomie okoto 45%. Minimalna roczna liczba tych dni przy-
pada w lutym (12,5 dnia).

Dni z przedziatu zmiany cisnienia wynoszacego 5—8 hPa, czyli z umiarkowanym od-
czuciem tej zmiany, w ciagu roku charakteryzuja si¢ stosunkowo wyréwnanym przebie-
giem. Ich czesto$¢ roczna waha si¢ na poziomie 20-28%. W praktyce oznacza to
wystepowanie 6 dni w kazdym z letnich miesigcy i niemal 9 dni w pazdzierniku i marcu.
W pozostalych miesiacach odnotowano $rednio okoto 8 takich dni w kazdym z miesiecy.
Znacznie wigksze zréznicowanie rocznego przebiegu wykazano w wystepowaniu dni
z przedzialu zmiany cisnienia przewyzszajacego 8 hPa (silne odczucie zmiany). Od maja
do wrze$nia mozna si¢ spodziewac srednio w miesigcu 1-2 dni z silnym odczuciem zmiany
ci$nienia z minimum w lipcu i sierpniu (w kazdym przypadku ok. 1 dnia w miesiagcu). Z ko-
lei od pazdziernika do marca dni z omawianego przedzialu pojawiaja si¢ znacznie czescie;.
W tym czasie zakres ich wystgpowania zmienia si¢ od 4,4 dnia (14%) w pazdzierniku do
maksimum rocznego w grudniu — $rednio 8 dni (25,8%) i styczniu — $rednio 7,7 dnia
(24,8%). W lutym i marcu zdarzaja si¢ jeszcze czgstosci tych dni na poziomie 20%, co
przektada si¢ na okoto 6 dni w kazdym z tych miesigcy, natomiast w kwietniu notuje si¢ ich
mniejsza liczbg — $rednio 4 dni (13,2%).

Z analizy wieloletniego przebiegu liczby dni w poszczegdlnych zakresach zmian cis-
nienia wynika, ze wartoSci omawianego elementu biometeorologicznego w poszczegodl-
nych latach moga znacznie odbiegac¢ od s$redniej wieloletniej — zwlaszcza w skrajnych
zakresach zmiany ci$nienia. Jezeli dla zakresu nieodczuwalnej zmiany ci$nienia $rednia
wieloletnia wyniosta 27 dni w roku, to w wieloleciu mialy miejsce przypadki wystapienia
maksymalnie 44 dni w 1991 r. i minimalnie 15 takich dni w roku 1962. Wspotczynnik
zmiennosci dla tego zakresu zmiany ci$nienia wyniost 19,5%. Rownie duza wartoscia
wspolczynnika zmiennosci charakteryzuje si¢ roczna liczba dni z zakresu silnie odczuwa-



120 MAREK POLROLNICZAK

nej zmiany ci$nienia. W tym zakresie zmiany ci$nienia najwigksza liczbe zanotowano na
poziomie 68 dni (1983), a najmniejsza (31 dni) notowano dwukrotnie — w roku 1959
1 1972. W przedziale zmian ci$nienia odczuwanych umiarkowanie wspolczynnik zmienno-
sci wynidst 8,8%, a skrajne liczby dni odnotowano w roku 2000 (maksimum wieloletnie
107 dni) i w roku 1995 (minimum wieloletnie — 75 dni). Najwigkszej powtarzalnos$¢ dni
z roku na rok na poziomie $redniej wieloletniej (196 dni) nalezy oczekiwaé w najbardziej
licznym zakresie zmian ci$nienia (stabe odczucie zmiany). Wspotczynnik zmienno$ci wy-
nidst tutaj 5,6%. Najwigksza liczba tych dni to 228 w roku 1972, a najmniejsza (178 dni)
zanotowano w roku 1983.

CZESTOSCI WYSTEPOWANIA DNI Z PRZYJETYMI TYPAMI ZMIAN
CISNIENIA PODCZAS OKRESLONEJ CYRKULACJI ATMOSFERYCZNEJ

W celu okreslenia cyrkulacji atmosferycznej postuzono si¢ klasyfikacja opracowana
przez B. OSUCHOWSKA-KLEIN (1978, 1991). Jej podstawg jest bezposrednie przypisywa-
nie zaistnialej sytuacji meteorologicznej na podstawie podobienstwa do wzorcowych —
stworzonych przez autorke — sytuacji nazywanych typami cyrkulacji atmosferycznej. Pod
pojeciem typu cyrkulacji rozumiano

[...] cyrkulacje odpowiadajaca okreslonemu rozktadowi cisnienia na poziomie morza, charakte-
ryzujacemu si¢ okreslonym potozeniem gtéwnych uktadéw cisnienia nad Europa i Péinocnym
Atlantykiem, warunkujacym okreslony kierunek naptywu mas powietrza nad Polske, w okreslo-
nej sytuacji cyklonalnej lub antycyklonalnej (1978, s. 3).

Dodatkowo w tej klasyfikacji przyjety zostal warunek duzej powtarzalnosci tak, aby dany
typ stanowil istotng ceche cyrkulacji. Na tej podstawie powstato 13 typdéw wzorcowych:

A —zachodnia cyrkulacja cyklonalna, CB — potnocno-zachodnia cyrkulacja cyklonalna,
D — potudniowo-zachodnia cyrkulacja cyklonalna, B — poludniowa cyrkulacja cyklonalna,
F — poludniowo-wschodnia cyrkulacja cyklonalna, C,D — zachodnia cyrkulacja antycyklo-
nalna, D,C — potudniowo-zachodnia i potudniowa cyrkulacja antycyklonalna, G — central-
na cyrkulacja antycyklonalna, E,C — péinocno-zachodnia cyrkulacja antycyklonalna, Eq —
poocno-wschodnia cyrkulacja cyklonalna, E; — potudniowo-wschodnia i wschodnia cyrkulacja
antycyklonalna, BE — poludniowa cyrkulacja posrednia pomiedzy cyklonalng i antycyklonalna,
X — typ cyrkulacji niewykazujacy podobienstw do zadnego typu wzorcowego.

Dane sytuacje atmosferyczne zostaly zakwalifikowane do typu wzorcowego na podsta-
wie trzech stopni podobienstwa (TC — oznacza ogoélny symbol typu cyrkulacji):

1. TC — typ cyrkulacji o bardzo duzym podobienstwie do typu wzorcowego.

2. TC — typ cyrkulacji o duzym podobienstwie do typu wzorcowego.

3. XTC — typ cyrkulacji o matym podobienstwie do typu wzorcowego.

Przedstawiona klasyfikacja zostata uzyta z pewnymi modyfikacjami. Polegaly one na
potaczeniu stopni podobienstwa i zredukowaniu wzorcowych cyrkulacji do podstawowych
13 typow.

W opracowaniu czgstosci wystepowania typow cyrkulacji w poszezegolnych zakresach
mig¢dzydobowych zmian cisnienia wzigto pod uwagg codzienne dane z jednolitego okresu
wystepowania omawianych elementéw od 1951 do 1990 r.



Migdzydobowe zmiany cisnienia atmosferycznego w Poznaniu 121

Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu « (< 1 hPa — brak odczucia zmiany ci$nienia)

Z rezultatow przeprowadzonych obliczen mamy, ze dniom z brakiem odczucia zmiany
ci$nienia najczesciej towarzyszy cyrkulacja atmosferyczna o charakterze antycyklonal-
nym. W ciagu roku, a takze w poszczegdlnych potroczach wystepuje ona w potowie
wszystkich dni z tego zakresu zmiany cisnienia (tab. 3). Wsrod typdéw cyrkulacji antycy-
klonalnej najczestszym dla dni z brakiem odczucia zmiany ci$nienia jest typ E, ktory
w ciagu roku osigga czestos¢ 20,9%, a w potroczach znacznie przewaza w cieplejszym
(26,4%) nad chlodniejszym (11,7%). Sposrdéd innych typoéw antycyklonalnych z okoto
10-procentowa czestoscia w ciagu roku wystepuja typy E; i C,D, z ktdrych pierwszy wyro-
znia si¢ duza czgstoscia w potroczu chtodnym (16,1%) i jest to jednoczesnie najwigksza
czesto$¢ w tym polroczu dla wszystkich branych pod uwage typoéw cyrkulacji.

Z cyrkulacja cykloniczna wiaze si¢ wystgpowanie 47,7% omawianych dni w ciagu
roku, z czego najwigcej przypada na typ CB (12%) i typ E( (10,1%). Pozostale typy wy-
stepuja w dniach z brakiem odczucia zmiany ci$nienia z cz¢stoscia na poziomie 5-7%
ijedynie typ BE pojawia si¢ z czgstoscia niespetna 2%. W potroczach cieptym i chtod-
nym czestosci cyrkulacji cyklonicznych osiagaja niemal identyczne wartosci do noto-
wanych w roku (47%). W potroczu cieptym najczesciej pojawiaja si¢ typy CB i E,
(w obu przypadkach ok. 13% dni), a pozostale typy cyrkulacji (z wyjatkiem EB — 0,9%)
wystepuja z czestoscig 4—6%. W potroczu chtodnym dominuje typ CB (10,7%). Nie-
znacznie mniejsze czestosci notuje typ D (9,2%), a takze do$¢ czesto pojawia sig typ A
(8,9%) 1 B (6,9%). Natomiast typ Eg, ktory w poétroczu cieptym oraz w roku osiagat
duze czgstosci, w potroczu chtodnym pojawia si¢ rzadko — z czgstoscia 5%. Typ BEi F
w dniach z brakiem odczucia zmiany ci$nienia osiagaja w potroczu chtodnym po okoto
3,5% dnia.

Tabela 3. Czgsto$¢ dni ze zmiang ci$nienia typu a (brak odczucia zmiany ci$nienia) podczas roznych typow
cyrkulacji atmosferycznej, Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%]
Table 3. The frequency of days with the pressure change of type a (the absence of perceptibility of the
pressure change) during different types of atmospheric circulation, Poznan in the period of 1951-1990 [%]

Cyrkulacia Tp X1 \ IV-IX \ Rok
[%0]
Cyklonalna A 8,9 5,7 6,9
B 6,9 4,0 5,1
BE 3,6 0,9 1,9
CB 10,7 12,7 12,0
D 9,2 43 6,1
Eo 5,1 13,0 10,1
F 33 6,6 5,4
Razem cyklonalna 47,7 47,2 47,4
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cd. tab. 3
Cyrkulacia o X1 \ IV-IX \ Rok
[%]

Antycyklonalna D,C 5,4 2,3 3,4
E 11,7 26,4 20,9
E, 16,1 6,1 9,9
E,C 2,8 3,7 34
C,D 8,4 10,7 9,9
G 6,4 2,0 3,6
Razem antycyklonalna 50,8 51,2 51,1
Nieustalona X 1,5 1,5 1,5
Ogdtem 100,0 100,0 100,0

Dni z zakresu zmiany ciSnienia typu b (1-4 hPa — slabe odczucie zmiany ciSnienia)

Rozktad czestosci wystepowania typodw cyrkulacji atmosferycznej w dniach ze stabym
odczuciem zmian ci$nienia w duzym stopniu przypomina opisany wczesniej rozktad dla
dni z brakiem odczucia zmiany cis$nienia (tab. 4). Sumy rocznych czestosci typoéw cyrkula-
cji cyklonalnych i antycyklonalnych oraz sumy w poszczegdlnych sezonach roku w wig-
kszosci niemalze powtarzaja wartosci z tabeli 3. Najwyrazniejsza roznic¢ dla
wspomnianych wartosci wida¢ w przypadku ogdlnej czgstosci dla typdw antycyklonalnych
w chlodnym sezonie, w ktorym notuje si¢ warto$¢ 53,1% (nieco wigcej niz w porownywal-
nym sezonie w dniach z brakiem odczucia zmiany ci$nienia). W poszczegoélnych typach
cyrkulacji o charakterze antycyklonalnym w sezonach i w catym roku zauwaza si¢ wigksza
czestos¢ dni z typem C,D, a takze mniejsza czgstos¢ dni typu E (por. tab. 3). Z kolei cyrku-
lacja o charakterze cyklonalnym zaznaczyta w calym roku, jak i w kazdym z pétroczy nie-
wielki wzrost (w stosunkuj do czestosci w dniach z brakiem odczucia zmiany ci$nienia)
w typie CB — dominujacym réwniez w przedziale stabo odczuwalnych zmian ci$nienia.

Tabela 4. Czestos¢ dni ze zmiana ci$nienia typu b (slabe odczucie zmiany cisnienia) podczas roznych typow
cyrkulacji atmosferycznej, Poznan — warto$ci za lata 1951-1990 [%]
Table 4. The frequency of days with the pressure change of type b (small perceptibility of pressure change)
during different types of atmospheric circulation, Poznan in the period of 1951-1990 [%]

Cyrkalacia o X1 | IV-IX | Rok
[%]

Cyklonalna A 7,1 5,9 6,4
B 6,9 4,1 53
BE 1,9 0,6 1.2
CB 1,0 13,7 12,5
D 9,7 44 6,7
Eo 6.5 12,8 10,1
F 3,0 43 3.7
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Cyrkulacja Typ X-II IV-IX Rok
[%0]

Razem cyklonalna 46,0 45,8 45,9
Antycyklonalna D,C 5,7 3,2 4,2
E 11,3 22,2 17,6
E, 16,3 6,3 10,6
E.C 38 4,4 4,1
C,D 9,6 12,8 11,4
G 6,4 3,0 4.4
Razem antycyklonalna 53,1 51,8 52,4
Nieustalona X 0,9 2,4 1,8
Ogodtem 100,0 100,0 100,0

Dni z zakresu zmiany ciSnienia typu ¢ (5-8 hPa — umiarkowane odczucie zmiany ciSnienia)

W zakresie zmian cisnienia odczuwalnych umiarkowanie zaczyna przewaza¢ cyrkulacja
o charakterze cyklonalnym (tab. 5). W ciggu roku wystgpuje ona w 51,6% dnia omawianego
zakresu zmiany ci$nienia, a dominujacym jest tutaj typ CB (15,8%). Pozostate typy cyrkulacji
wystepuja zdecydowanie rzadziej. Na typ E, przypada 9,5% dnia, typ D pojawia si¢ w 8,5%
dnia, a typy A i B —odpowiednio 7 1 6,1% dnia. Pozostale dwa typy cyklonalne (F, BE) wyste-
puja lacznie mniej niz w 5% dni z umiarkowang zmiana ci$nienia. W potroczu chlodniejszym
cyrkulacja cyklonalna wystepuje w 52,3% dnia z omawianego zakresu, z czego 13,8% stanowi
typ CB, ponad 10% dni przypada na typ D, natomiast okoto 7-8% czgstosci osiggaja typy: A, B
i Eg. W sezonie cieplejszym ogdlna czgstos¢ typdw cyrkulacji o charakterze cyklonalnym wy-
nosi 50,9%. Dominuje w niej typ CB (18,1%), a drugim co do czestosci jest typ Eq (11,0%).
Kolejne typy wystepuja z czgstosciami na poziomie 6% (A, D) oraz 4—-5% (F, B). Z kolei typ
BE pojawia si¢ w zaledwie 0,6% omawianych dni.

Tabela 5. Czestos¢ dni ze zmiang cisnienia typu ¢ (umiarkowane odczucie zmiany cisnienia) podczas réznych
typow cyrkulacji atmosferycznej, Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%]
Table 5. The frequency of days with the pressure change of type ¢ (the average perceptibility of pressure
change) during different types of atmospheric circulation. Poznan in the period of 1951-1990 [%)]

, X111 \ IV-1X \ Rok
Cyrkulacja Typ
[%]

Cyklonalna A 7,5 6,3 7,0

B 7,3 4,7 6,1

BE 1,8 0,6 1,2

CB 13,8 18,1 15,8

D 10,4 6,4 8,5

Eo 8,2 11,0 9,5

F 3,4 3,8 3,6

Razem cyklonalna 52,3 50,9 51,6
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cd. tab. 5
Cyrkulacia o X1 \ IV-IX \ Rok
[%]

Antycyklonalna D,C 3,9 3,4 3,7

E 11,5 14,4 12,8

E, 13,0 6,5 10,0

E.C 40 5,0 43

C,D 8,8 13,8 11,1

G 5,1 3,9 4,5

Razem antycyklonalna 46,3 46,9 46,6

Nicustalona | X 1,4 22 18

Ogotem 100,0 100,0 100,0

Sumy typéw cyrkulacji o charakterze antycyklonalnym w ciagu roku, jak i w poszcze-
gdblnych sezonach osiagaja czgstosci na poziomie okoto 47% i sa wyraznie mniejsze od wy-
stepujacych w odpowiednich okresach dla typow cyklonalnych. W dniach z zakresu
zmiany ci$nienia 5—8 hPa, w ciggu roku, najczesciej sposrod antycyklonalnych pojawia sie
typ E (12,8%), a typy E, i C,D osiagaja rowniez wysokie cz¢stosci na poziomie 10%. Pozo-
state typy antycyklonalne wystepuja w ciggu roku, w kazdym przypadku z czesto$ciami
ponizej 5%. Pordwnujac czestosei dni z zakresu umiarkowanego odczucia zmiany cisnie-
nia w okresie chtodniejszym i cieplejszym, mozna zauwazy¢, ze w niektdrych typach
cyrkulacji réznice sezonowe moga by¢ znaczne. Wyraznym tego przyktadem jest antycy-
klonalna cyrkulacja typu E;, ktéra w pdtroczu cieplejszym wystepuje w 6,5%, natomiast
w chlodniejszym osiaga wartosci 13,0%. Z kolei typ cyrkulacji C,D stanowi 8,8% w potro-
czu chtodniejszym, a w cieplejszym notuje si¢ go w 13,8% omawianych dni. Podobne rela-
cje wystepuja w typie E, w ktérym czestos¢ dla potrocza chtodniejszego wynosi 11,5%,
natomiast w polroczu cieplejszym notuje si¢ czgstos¢ na poziomie 14,4%.

Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu d (> 8 hPa — silne odczucie zmiany ci$nienia)

Z obliczen wynika, ze w zakresie zmian ci$nienia odczuwanych silnie bardzo wyraznie
dominuje cyrkulacja o charakterze cyklonalnym (tab. 6). W ciagu roku odnotowuje si¢
64% dni z tymi typami cyrkulacji w dniach z silnym odczuciem zmiany cisnienia, a zdecy-
dowana wigkszo$¢ przypada na typ CB (21,7%). Pozostate typy uzyskuja wyraznie mniej-
sze czestosei, chociaz w czterech przypadkach sg one na stosunkowo wysokim poziomie.
Dwa z nich (Eq i D) wystgpuja na poziomie 10-11%, a kolejne dwa (A i B) osiagaja warto-
$ci okoto 8-9%. W poétroczu chtodniejszym suma typoéw cyrkulacji cyklonalnych osiaga
bardzo wysokie czestosci (64,4%) i tutaj rowniez dominuje typ CB (21,1%). W tej czgsci
roku na dni ze zmiang ci$nienia odczuwang silnie okoto 10-11% przypada na cyrkulacje
typu D i Eo, natomiast typy B i A osiagaja wartosci 8-9%. Suma roczna wszystkich typow
antycyklonalnych dla tego zakresu odczucia zmiany ci$nienia osigga najnizsze wartosci
sposréd wszystkich dotychczas omawianych sum w kazdym z zakresow zmiany ci$nienia,
jednakowo — cyklonalnych i antycyklonalnych. Na niewiele ponad 34% dni w roku sktada
si¢ 10% dni z typem C,D; 9,4% dnia z typem E, a takze 6,4% dnia z typem E; Pozostale
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typy stanowia ponizej 4%. W podtroczu cieptym najwyzsze wartosci wsrod typow anty-
cyklonalnych osiaga, na poziomie 14,4%, typ C,D. Stosunkowo duze czg¢stosci odnotowu-
je sie w typie E (8,1%), mniejsze w E,C (4,8%) 1 E; (3,9%). Natomiast pozostate uzyskuja
po okoto 2,0%. W potroczu chtodnym odnotowuje si¢ podobna, jak w pdtroczu cieplej-
szym czestos¢ typodw antycyklonalnych (34,6%), a najwicksze wartosci osiagaja typy:
E (9,8%), C,D (8,7%) i1 E; (7,2%). Pozostale typy wystepuja z czegstosciami ponizej 4%.

Tabela 6. Czestosé dni ze zmiang cisnienia typu d (silne odczucie zmiany ci$nienia) podczas réznych typow
cyrkulacji atmosferycznej, Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%)]
Table 6. The frequency of days with the pressure change of type d (the strong perceptibility of pressure
change) during different types of atmospheric circulation, Poznan in the period of 1951-1990 [%)]

Cyrkulacja Typ X1 \ IV-IX \ Rok
[%]
Cyklonalna A 9,0 6,8 8,5
B 8,0 72 7,9
BE 1,8 1,1 1,6
CB 21,1 23,6 21,7
D 10,9 6,3 9,8
Eo 10,3 14,4 11,3
F 32 3,7 33
Razem cyklonalna 64,4 63,2 64,1
Antycyklonalna D,C 2,7 2,2 2,6
E 9,8 8,1 9,4
E 72 39 6,4
E,C 3,6 4,8 3,9
C,D 8,7 14,4 10,0
G 2,6 1,3 2,3
Razem antycyklonalna 34,6 34,8 34,6
Nieustalona X 1,1 2,0 1,3
Ogotem 100,0 100,0 100,0

KIERUNKI NAPLYWU MAS POWIETRZA
A MIEDZYDOBOWE ZMIANY CISNIENIA ATMOSFERYCZNEGO

W dalszej czesci opracowania podjeto probe wstepnej analizy wystepowania czgstosci
dni ze zmiang cisnienia wedtug przyjetych przedziatdéw w odniesieniu do kierunkow
naptywu mas powietrznych. W tej czgsci dokonano ogoélnego zaszeregowania makrotypow
cyrkulacji do sektora zachodniego lub wschodniego, przyjmujac zasade zaproponowang
przez B. OSUCHOWSKA-KLEIN (1973), wedlug ktorej do pierwszego zaszeregowano typy
cyrkulacji charakteryzujace si¢ naptywem mas z sektora zachodniego (,,morskiego”),
lezacego na zachdd od kierunku pétnoc—potudnie, natomiast wszystkie typy na wschod od
tego kierunku zaliczono do cyrkulacji wschodniej (,,kontynentalnej”). Pewna niekonsek-
wencje w klasyfikowaniu poszczegdlnych typdéw (typ E,C zaliczono do typow wschod-



126 MAREK POLROLNICZAK

nich) przyjeto w celu uwzglednienia w ramach typow wschodnich wszystkich
antycyklonalnych typow blokadowych.

Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu a (< 1 hPa — brak odczucia zmiany ci$nienia)

W ciagu roku suma czestosci dni z tego przedzialu zmiany ci$nienia dla naptywu mas
powietrznych z sektora zachodniego wynosi 52,4% (tab. 7). Analogiczna wartos¢ dla prze-
ciwnego kierunku osiaga czgstosci na poziomie 46,1%. W poétroczu cieplejszym odnoto-
wuje si¢ przewage naptywu mas z sektora wschodniego (50,2%) nad sektorem zachodnim
(48,3%), natomiast w polroczu chlodniejszym znacznie przewazaja kierunki zachodnie,
ktdre osiagaja prawie 60% czestosci. Dniom z brakiem odczucia zmian ci$nienia w potro-
czu chtodniejszym szczegolnie sprzyjaja naplywy mas powietrza z kierunku wschodniego
typu E 1 E,, ktore wystepuja tacznie w prawie 40% omawianych dni.

Tabela 7. Czgstos¢ dni ze zmiang ci$nienia typu a podczas naplywu mas powietrza z réznych kierunkoéw,
Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%)]
Table 7. The frequency of days with the pressure change of type a during the inflow of air masses from
various directions, Poznan in the period 1951-1990 [%]

_ X111 | IV-IX | Rok
Kierunek Typ
[%0]

Zachodni A 8,9 5,7 6,9

B 6,9 4,0 5,1

D,C 5,4 23 34

CB 10,7 12,7 12,0

D 9,2 43 6,1

C,D 8,4 10,7 9,9

G 6,4 2,0 3,6

F 33 6,6 5,4

Razem zachodni 59,2 483 52,4

Wschodni BE 3,6 0,9 1,9

E 11,7 26,4 20,9

E, 16,1 6,1 9,9

E,C 2,8 3,7 3,4

Eo 5,1 13,0 10,1

Razem wschodni 39,3 50,2 46,1

Nieustalony X 1,5 1,5 1,5

Ogolem 100,0 100,0 100,0

W potroczu cieplejszym wspomniane typy wystepuja znacznie rzadziej — chociaz i tutaj
typ E osigga rowniez dos¢ wysokie czestosci (11,7%). Najczesciej wystepujacym jest typ
E; (16,1%). Wsrdd typéw z kierunku zachodniego zauwaza si¢ mniejsze zré6znicowanie
czestosci wystepowania, a do przewazajacych typéw mozna zaliczy¢: w polroczu cieplej-
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szym — CB (12,7%) 1 C,D (10,7%), natomiast w pdtroczu chtodniejszym dotaczaja do nich
DiA. W tym czasie kazdy ze wspomnianych typdw notuje czestosci na poziomie 9—11%.

Dni z zakresu zmiany ciSnienia typu b (1-4 hPa — slabe odczucie zmiany ciSnienia)

Czestosci wystepowania kierunkow naptywu mas powietrza w dniach z zakresu stabe-
go odczucia zmiany ci$nienia (tab. 8) sa w duzym stopniu podobne do czgstosci w dniach
z zakresu braku odczucia zmian ci$nienia. W kilku przypadkach zauwaza si¢ jednak pewne
réznice. Najwicksze dotycza sum czestosci w poszcezegolnych kierunkach mas powietrza,
w ktorych mozna zauwazy¢ zwickszajaca si¢ przewage dla kierunkdéw z sektora zachodnie-
go w wartosci wyliczonej dla $redniego roku (54,7%), a takze dla sezonu cieplejszego
(51,3%) nad wartosciami dla kierunkéw z sektora wschodniego — odpowiednio 43,5%
146,3%. Zmiana ta nastgpila za sprawa mniejszego udziatu typu E — najczestszego dla kie-
runkéw wschodnich — a takze nieco wigkszej czgstosci glownych zachodnich typow — CB
i C,D. W chtodniejszej potowie roku stosunek czgstosci wystepowania kierunkow naptywu
mas powietrza utrzymywat si¢ na poziomie niemal identycznym do notowanego w dniach
o zakresie nieodczuwalnych zmian ci$nienia.

Tabela 8. Czestos¢ dni ze zmiang cisnienia typu b podczas naptywu mas powietrza z réznych kierunkow,
Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%]
Table 8. The frequency of days with the pressure change of type 4 during the inflow of air masses from
various directions, Poznar in the period 1951-1990 [%]

, X111 \ IV-1X \ Rok
Kierunek Typ
[%]

Zachodni A 7,1 5,9 6,4
B 6,9 4,1 53

D,C 5,7 3,2 42
CB 11,0 13,7 12,5

D 9,7 4.4 6,7
C,D 9,6 12,8 11,4

G 6,4 3,0 4.4

F 3,0 43 3,7
Razem zachodni 59,3 51,3 54,7
Wschodni BE 1,9 0,6 1,2
E 11,3 22,2 17,6
E, 16,3 6,3 10,6

E.C 38 4.4 4,1

Eo 6,5 12,3 10,1
Razem wschodni 39,8 46,3 43,5
Nieustalony X 0,9 2,4 1,8

Ogolem 100,0 100,0 100,0
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Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu ¢
(5-8 hPa — umiarkowane odczucie zmiany ciSnienia)

W dniach ze zmiang ci$nienia umiarkowanie odczuwalng dominuja kierunki naptywu
mas powietrza z sektora zachodniego (tab. 9). W stosunku do omoéwionych zakreséw
zmian ci$nienia w obecnym zauwaza si¢ dalszy wzrost czgstosci zachodnich, ktore siggaja
poziomu 60% w roku i w poszczegdlnych potroczach. Rowniez w tym przypadku, podob-
nie jak w juz omawianych, najwi¢kszy udzial w tak duzych czestosciach miat wzrastajacy
odsetek dni z typem CB. Podczas cieplejszego poélrocza osiagnat on czestosci na poziomie
18%. Takze w innych typach cyrkulacyjnych zwigzanych z zachodnim naplywem mas po-
wietrza notowano wigksze czestosci (w stosunku do poprzednio oméwionych zakreséw
zmian ci$nienia), cho¢ nie byly one juz tak duze. Z kolei masy powietrza z kierunkow
wschodnich w dniach z umiarkowanym odczuciem zmian ci$nienia najczesciej, w ciagu
roku i potroczach, pojawialy si¢ w typie E, E; 1 Ey Na szczegdlng uwagg zastuguje fakt, ze
czestos¢ dni z typem E spadla z 22,2% notowanych w poprzednio omawianym zakresie
zmian ci$nienia do 14,4% w obecnym, a w typie E; zanotowano taki spadek z 16,3% do
13,0%. Sumy czestosci naplywu mas powietrza z kierunkow wschodnich w dniach
z umiarkowanym odczuciem zmiany ci$nienia wyniosty okoto 38% w roku oraz w kazdym
z badanych poétroczy.

Tabela 9. Czgsto$¢ dni ze zmiang ci$nienia typu ¢ podczas naptywu mas powietrza z réznych kierunkow,
Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%]
Table 9. The frequency of days with the pressure change of type ¢ during the inflow of air masses from
various directions, Poznan in the period 1951-1990 [%]

Kierunek Typ X111 | IV-IX | Rok
[%]
Zachodni A 7,5 6,3 7,0
B 7,3 4,7 6,1
D,C 3,9 3,4 3,7
CB 13,8 18,1 15,8
D 10,4 6,4 8,5
C,D 8,8 13,8 11,1
G 5,1 3,9 4,5
F 3,4 3,8 3,6
Razem zachodni 60,1 60,3 60,2
Wschodni BE 1,8 0,6 1,2
E 11,5 14,4 12,8
E, 13,0 6,5 10,0
E,C 4,0 5,0 4,5
Eo 8,2 11,0 9,5
Razem wschodni 38,5 37,4 38,0
Nieustalony X 1,4 2,2 1,8
Ogotem 100,0 100,0 100,0
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Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu d
(> 8 hPa — silne odczucie zmiany ci$nienia)

Rozktad czestosci dni z silnym odczuciem zmiany cis$nienia na tle kierunkow naptywu
mas powietrza wykazuje duze zré6znicowanie. Dominuja kierunki zachodnie, ktére z dnia-
mi ze zmiang ci$nienia > 8 hPa sa zwiazane znacznie czgsciej niz kierunki wschodnie
(tab. 10). Roczna czgsto$¢ dni z omawianego przedziatu w czasie naptywu mas powietrza
z sektora zachodniego wynosi 66,1%, a najwigkszy w niej udzial ma typ cyrkulacji CB.
Jego wystepowanie jest wyraznie wicksze (w stosunku do jego czgstosci w poprzednio
omoéwionych przedziatach zmiany cisnienia) i wynosi az 21,7% w roku. Pozostate typy
cyrkulacji wystapily z czestosciami co najmniej o potowe mniejszymi lub jeszcze rzadzie;j.
W potroczu cieplejszym suma czgstosci typow zachodnich wyniosta 65,6% i notowano je-
szcze wigksze niz w roku wartosci typu CB (23,6%).

Tabela 10. Czgstos¢ dni ze zmiana cisnienia typu d podczas naptywu mas powietrza z réznych kierunkow,
Poznan — wartosci za lata 1951-1990 [%)]
Table 10. The frequency of days with the pressure change of type d during the inflow of air masses
from various directions, Poznan in the period 1951-1990 [%]

Kierunck Top X-II \ IV-IX \ Rok
[%]
Zachodni A 9,0 6,8 8,5
B 8,0 7,2 7,9
D,C 2,7 2,2 2,6
CB 21,1 23,6 21,7
D 10,9 6,3 9,8
C.D 8,7 14,4 10,0
G 2,6 1,3 2,3
F 3,2 3,7 3,3
Razem zachodni 66,3 65,6 66,1
Wschodni BE 1,8 1,1 1,6
E 9,8 8,1 9,4
E, 7,2 3,9 6,4
E,C 3,6 4,8 3,9
Eo 10,3 14,4 11,3
Razem wschodni 32,7 32,4 32,6
Nieustalony | X 1,1 2,0 1,3
Ogotem 100,0 100,0 100,0

Druga czgstos¢ uzyskat typ C,D (14,4%), natomiast pozostate typy wystepowaly znacz-
nie rzadziej — w kazdym przypadku czgstosci ponizej 7,5%. W poélroczu chtodniejszym
suma typoéw zachodnich osiagneta najwigksza czgstos¢ (66,3%). Na ten wysoki odsetek dni
miat wpltyw typ CB (21,1%), a takze typy: A, B, D 1 C,D, ktorych czestosci wyniosty okoto
8-10%. Warto zauwazy¢, ze ostatni z wymienionych typéw w sezonie chtodniejszym
wystapit ze znacznie mniejsza czestoscia niz w sezonie cieplejszym. Analizujac wystepo-
wanie typow wschodnich (ok. 33% dni w kazdym z omawianych okresow), nalezy zwrdcié
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uwage na duza czestos¢ typu E,, ktora osiaga wartosci 10—11% w roku i sezonie chtodniej-
szym, natomiast w cieplejszym sezonie jest najwyzsza wsrod wszystkich czgstosci typow
wschodnich (14,1%). Z kolei typy E (10%) i E; (7,2%) charakteryzuja si¢ wigksza frek-
wencjg w polroczu chlodniejszym, w ktorym drugi z wymienionych jest niemal dwukrot-
nie czgstszy niz w pétroczu cieplejszym.

WNIOSKI

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, ze $rednia roczna migdzydobowych zmian cis-
nienia atmosferycznego w Poznaniu wynosi 4,4 hPa. Oznacza to, ze przeci¢tne warunki
bioklimatyczne uktadaja si¢ w zakresie bodzcow stabych, osiggajac niemal zakres bodz-
cow umiarkowanych. Najwyzsze $rednie wartosci zmiany ci$nienia notuje si¢ w okresie
zimowym — z maksimum w grudniu (6,0 hPa), a najnizsze w okresie lata — z minimum w lip-
cu (2,9 hPa). W ciagu roku odnotowano przecigtnie 27 dni z zakresu nieodczuwalnej zmia-
ny cis$nienia, az 196 dni charakteryzuje si¢ zmiang odczuwana stabo. W ciggu 92 dni
wystepuje zmiana cisnienia odczuwana umiarkowanie, natomiast silne odczucie zmiany
cisnienia towarzyszy $rednio 49 dniom. Dni z zakresu zmiany ci$nienia typu a (< 1 hPa)
i zakresu typu b (1-4 hPa) najczgsciej pojawiaja si¢ w lipcu, a najrzadziej w lutym. W czg-
stosci dni z zakresu zmian ci$nienia typu ¢ (5—8 hPa) zauwaza si¢ maksymalne wartosci we
wrze$niu, a minimalne w lipcu, natomiast dni typu d (> 8 hPa) mozna najczgsciej spodzie-
wac si¢ w grudniu, a najrzadziej w lipcu.

Roczne sumy dni w przyjetych zakresach migdzydobowych zmian cisnienia w po-
szczegdlnych latach wykazywaly stosunkowo duze odchylenia od wartosci przecigtnych,
szczegblnie w skrajnych zakresach zmian cisnienia (< 1 hPa i > 8 hPa), w ktorych notowa-
no najwyzsze wspotczynniki zmiennosci — w obu przypadkach 19,5%. W pozostalych za-
kresach zmian ci$nienia wspotczynniki zmiennosci wyniosty 6-8% 1 wskazywaly na
znacznie wigksza powtarzalnos¢ liczby dni z roku na rok.

Analiza zwigzkéw miedzydobowych zmian ci$nienia atmosferycznego z typami cyrku-
lacji powietrza wykazata wyrazne zaleznosci miedzy badanymi elementami. Rozpatrujac
rozktad czgstosci dni wedtug przyjetych zakresow zmiany cisnienia w cyrkulacji atmosfe-
rycznej z uwzglednieniem jedynie charakteru cyrkulacji (cyklonalny lub antycyklonalny),
mozna stwierdzi¢, ze w ciggu roku, jak i w potroczach, z brakiem i matymi zmianami cis-
nienia czgsciej jest zwigzana cyrkulacja o charakterze antycyklonalnym. W tych zakresach
przewaza ona nieznacznie nad cyrkulacja cyklonalna, osiagajac wartosci na poziomie
51-53%. Z kolei cyrkulacji o charakterze cyklonalnym najczesciej towarzysza dni z umiar-
kowanym 1 silnym odczuciem zmiany ci$nienia. Pierwsze z nich pojawiaja si¢ z czgstoscia
okoto 52%, natomiast drugie osiagaja wartosci bliskie 65%. Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze
cyrkulacja o charakterze cyklonalnym sprzyja wystepowaniu dni z wigkszymi miedzy-
dobowymi zmianami ci$nienia, natomiast cyrkulacja antycyklonalna jest czgs$ciej zwiazana
z dniami z brakiem i malymi zmianami ci$nienia. W ciggu roku wystepowanie dni z najwiek-
szymi zmianami ci$nienia jest najczgsciej zwiazane z potnocno-zachodnig cyrkulacja cy-
klonalng — typ CB (ponad 20%), potnocno-wschodnia cyrkulacja cyklonalng — typ Eg
(11,3%) oraz potudniowo-zachodnia cyrkulacja cyklonalna — typ D (ok. 10%). Natomiast
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najczestszymi typami dla braku i matych miedzydobowych zmian ci$nienia sa typy antycy-
klonalne — pétnocno-wschodni E (21%), potudniowo-wschodni i wschodni E; (10%) oraz
zachodni C,D (ok. 10%). Dominujace typy cyrkulacji w wielu przypadkach wykazuja row-
niez znaczne zroznicowanie w poszczegdlnych potroczach. W potroczu ciepltym z dniami
o matym lub z brakiem zmiany ci$nienia najczgsciej zwiazany jest typ cyrkulacji E, ktory
wystepuje w ponad 1/4 wszystkich dni (w drugim pélroczu osigga znacznie mniejsze cze-
stosci — na poziomie 12%). Z kolei dniom o duzych zmianach cisnienia atmosferycznego,
w cieplejszej czescei roku, najwyrazniej sprzyja cyrkulacja typu CB (23,6%). W pdtroczu
chlodnym z dniami z matymi i brakiem zmian ci$nienia najsilniej zwigzany jest typ cyrku-
lacji E;, natomiast z zakresem zmian ci$nienia umiarkowanie i silnie odczuwanym stosun-
kowo czesto wspotwystepuje typ CB.

Biorac pod uwage jedynie kierunki naplywu mas powietrza, mozna stwierdzié¢, ze du-
zych zmian ci$nienia z dnia na dzien nalezy spodziewac si¢ najczgsciej w czasie naptywu
mas powietrza z zachodu (z dominujaca przewaga typu CB), natomiast w zakresach braku
i matych miedzydobowych zmianach ci$nienia proporcja udziatu kierunkéw wschodnich
i zachodnich jest stosunkowo wyrownana. Jedynie w pdtroczu chtodnym nadal znacznie
przewazaja kierunki zachodnie.
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INTERDIURNAL CHANGES OF ATMOSPHERIC PRESSURE IN POZNAN
IN TERMS OF THE TYPES OF ATMOSPHERIC CIRCULATION

SUMMARY

Relying on data concerning atmospheric pressure noted between 1951-2000 in Poznan, interdiurnal changes
of the average atmospheric pressure has been addressed. In accordance with biometeorological literature, the fol-
lowing ranges of atmospheric pressure felt by the human organism are assumed: weak (the change of 1-4 hPa),
moderate (5-8 hPa) and strong (> 8 hPa). Furthermore, an additional range of change was adopted for a situation
when the change does not take place or is less than 1 hPa. This situation is considered imperceptible to human
organism. In the present article the ranges of pressure change are treated as types of change and marked as:
a (<1 hPa), b (14 hPa), ¢ (5-8 hPa), d (8 hPa).

The adopted pressure change ranges are here studied in terms of the occurrence of various types of atmo-
spheric circulation as well as in terms of the direction of air mass influx. The analysis that has been conducted dem-
onstrates that the average values of diurnal air pressure changes, as well as of the frequency of days the changes,
occur in a specific cycle within the period of the whole year. The largest interdiurnal changes, as well as the greatest
number of days with significant fluctuations, take place in the colder seasons of the year. In contrast, the slightest
changes and the highest frequency of days when the changes are insignificant or none occur in the warmer seasons
of the year.

The average annual value of interdiurnal pressure changes in Poznan is 4.4 hPa, which means that the average
bioclimatic conditions occur within the scope of weak stimuli. During the entire year 27 days with a scope of imper-
ceptible stimuli may be expected (type a), 196 days with the stimuli that are hardly perceptible (type ) and 92 days
with the stimuli of average perceptibility (type c¢) and 49 with the stimuli of strong perceptibility (type d).

The attempt to associate the diurnal changes of atmospheric pressure with types of atmospheric circulation and
the direction of air mass influx have proved a vivid relationship between the cyclic types and influxes from the west
and the frequency of day with high fluctuations of atmospheric pressure changes. The days with large interdiurnal
pressure changes often coincide with cyclonal circulations: the north—west circulation of the type CB (more than
20%) and south—west of type D (about 10%). The days with no or little pressure changes coincide the following
anti-cyclonal types: north—east E (21%), south—east and east E; (10%) and west C,D (about 10%).





