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ROZWOJ DOLINY DOLNE] EUPAWY
W POZNYM PLEJSTOCENIE

ZARYS TRESCI

W dolinie dolnej ELupawy, polozonej w strefie marginalnej ladolodu fazy gardnieriskiej, stwier-
dzono wystepowanie osadéw sedymentadji glacilimnicznej. Faza jeziorna w dolnym odcinku Lupawy
na podstawie wczesniejszych badari ROTNICKIEGO (2001) wigzana jest z okresem miedzy 14 700
a 14 300 lat BP. Wynika z tego, Ze zbiornik istniat nie dtuzej niz 400 lat. W rzeZbie omawianego
odcinka doliny Eupawy wydzielono trzy poziomy terasowe, z ktérych osady najstarszego zostaly
przeksztalcone w stropowej czesci przez procesy eoliczne.

WSTEP

Dolina Lupawy jest jedna z wazniej-
szych dolin pémocnego skionu Pomo-
rza. Goérny jej odcinek uksztaltowat sie
w strefie moren czolowych uformowa-
nych podczas fazy pomorskiej ostatnie-
go pietra zimnego. Natomiast ujSciowy
fragment doliny rozciaga si¢ w strefie
marginalnej ladolodu fazy gardnieriskiej,
datowanej przez Rornickieco (2001) na
14 700-14 500 lat BP. Zrédliskowy od-
cinek rzeki polozony jest na Pojezierzu
Kaszubskim, gdzie wyplywa potok o na-
zwie Obrowa, przyjmowany za pocza-
tek Lupawy (Aucustowski 1984) i ucho-
dzacy dalej do jeziora Jasienn. Za po-
czatek Lupawy przyjmowany jest takze
dopiero odplyw z jeziora Jasien.

W swym biegu od péinocnego skio-
nu garbu pojeziernego po ujscie do mo-
rza w Rowach ELupawa, podobnie jak
inne doliny Przymorza, czesto zmienia
kierunki biegu, ktére moga wynikac
z tego, ze znaczng cze$¢ dolin stanowia
obnizenia zréznicowane genetycznie i wie-
kowo, zwiazane gléwnie z odplywem
marginalnym i proglacjalnym (Prasecki

1976, 1982; FLOREK 1993; SYLWESTRZAK 1978;
Marsz 1984).

Dno doliny Lupawy w analizowa-
nym dolnym odcinku, polozonym na
wschéd od wzniesienia Rowokét (rys. 1),
w strefie marginalnej ladolodu fazy gard-
nieriskiej, osiaga szerokos¢ od ok. 800 m
do 1,2 km. Dolina rozcina wysoczyzne,
polozona na wysokosci od 20 do 35 m
n.p.m., a przy samym wylocie na Nizine
Gardnienska-tebska w okolicach Smot-
dzina réwniez moreny czolowe fazy gard-
nieriskiej, ktérych wzniesienia osiagajq
wysokosci od 30 do 115 m n.p.m. (Ro-
wokdh).

W obrebie omawianego odcinka do-
liny Lupawy wystepuja trzy poziomy,
z ktérych dwa starsze z pewnoscia
nalezy wigza¢ z sedymentacjq osadéw
rzeki roztokowej u schylku pietra
Wisty (Czerniawska 1996). Z dwoéch wy-
mienionych pozioméw nadzalewowych
starszy potozony jest na wysokosci 8,5—-
-13,5 m n.p.m., a mtodszy lezy nizej, na
wysokosci 5,5-12,0 m n.p.m., i w czesci
ponocnej przechodzi w poziom aluwial-
nego stozka Lupawy. Trzeci, najmiodszy
poziom terasowy polozony jest w prze-
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Smotdzino

Rys. 1. Lokalizacja obszaru badari
I - strefa moren czotowych ladolodu fazy gardnienskiej

Fig. 1. Location of research area
I - Gardno phase end moraine

dziale wysokosci 5-10 m n.p.m. i stano-
wi terase zalewowa, uksztaltowanq przez
rzeke meandrujaca, o czym $wiadczg wy-
stepujace na jej powierzchni paleomean-
dry, z ktérych najstarszy w tej czesci
doliny pochodzi z okresu subborealne-
go: 44404120 lat BP (GD-2257) (FLOREk
1992). W podiozu wymienionych teras
pomiedzy miejscowosciami Smotdzino
i Siecie stwierdzono osady glacilimnicz-
ne (Czerniawska 1999, 2005).

UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI
PODCZWARTORZEDOWE]

Obraz rzezby podczwartorzedowej dna
doliny dolnej Eupawy widoczny jest na
mapie uksztaltowania powierzchni pod-
czwartorzedowej na obszarze Niziny
Gardnierisko-Eebskiej (Borowka, RoTNICKI
1995). Z przedstawionej mapy wynika,

ze podloze czwartorzedu w obrebie ba-
danego odcinka doliny Lupawy spoczy-
wa na glebokosci od 80 do 100 m p.p.m.
Chociaz tres¢ mapy, jak zastrzegaja auto-
rzy artykutu, jest bardzo ogélna i w znacz-
nej mierze hipotetyczna, to wyraZznie da-
je sie na niej zauwazy¢, ze analizowany
fragment doliny potozony jest nad jed-
nym z trzech przebiegajacych potudni-
kowo obnizen powierzchni podczwar-
torzedowej o charakterze rynien, ktdre
wigzane sa z erozyjng dzialalnoSciag wéd
subglacjalnych (Borowka, Rotnicki 1995).
Glebokos¢ obnizen siega ok. 200 m p.p.m.
Na potudnie od objetego badaniami od-
cinka doliny Lupawy, w dalszej czesci
doliny powierzchnia podczwartorzedowa
podnosi sie do wysokosci 0 m n.p.m.,
tworzac wyniesienie w podiozu osadéw
czwartorzedowych. Trudno powiedzied,
czy ta kopalna forma wklesta ulegala
odnawianiu w kolejnych okresach czwar-
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torzedu przez procesy erozji rzecznej
lub wodnolodowcowej. Nie wiadomo
wiec, czy omawiany odcinek doliny Lu-
pawy ma zalozenia starsze, czy moze
jego potozenie nad kopalnym obnize-
niem jest przypadkowe. Faktem jest jed-
nak, ze polozenie doliny Stupi w oko-
licach Stupska jest uwarunkowane rzez-
ba podczwartorzedowa (Moyski, ORrrow-
ski 1978; Orrowskr 1983). Analizujac po-
toZenie, ksztalt i osady wypelniajace ob-
nizenie w powierzchni podczwartorze-
dowej, Mojskt i Oreowskr (1978) wyka-
zali, ze dolina Stupi we wspomnianym
rejonie potozona jest nad plejstoceriskg
forma o genezie rynnowej, ktéra po-
wstala podczas zlodowacenia potudnio-
wopolskiego i byla odpreparowywana
w kolejnych glacjatach. Forma ta rozcina
powierzchnie polozong na wysokosci od
20 do 80 m p.p.m., osiagajac glebokosc
od 60 do ponad 100 m, a wiec lezy na
rzednych od 80 do 180 m p.p.m. Jej
szeroko$¢ wynosi od 1 do 1,5 km.

GEOWNE SERIE OSADOWE PIETRA
WISLY

Osady pietra Wisty zostaly dobrze roz-
poznane na Nizinie Gardnierisko-Leb-
skiej, m.in. takze w rejonie aluwialnego
stozka Lupawy, w obrebie ktérego czes-
ciowo polozony jest omawiany dolny
odcinek doliny. Szczegétowa historie ba-
dan czwartorzedu i osadéw pietra Wisty
na terenie niziny przedstawili wczesniej
inni autorzy (Rosa 1963; Rotnicki,
Borowka 1990, 1991, 1994a, b, 1995a, b; Bo-
ROWKA, Rornickr 1995, 1997; BorOwka
1995; Tosorskr 1975, 1979, 1989).

Jak wynika z opracowanej przez Rot-
NICKIEGO (2001) chronostratygrafii tego
pietra dla niziny na omawianym ob-
szarze zachowaly sie §lady czterech zda-
rzenn glacjalnych, z ktérych najstarsze
wigzane jest ze stadialem kaszubskim,
wydzielonym przez Mojskieco (1985)

w podziale stratygraficznym plejstocenu
Polski. Depozycja gliny dolnego vistu-
lianu byta poprzedzona akumulacja pias-
kéw i zwiréw wodnolodowcowych, kté-
rych migzszos¢ siega maksymalnie 17 m
(Borowka, Rotnickt 1995, 1997; RoOTNICKT,
Borowka 2000a, b). Na wspomnianej gli-
nie zalega drobnopiaszczysta seria rzecz-
na, ktérej grubos¢ dochodzi do 32 m.
Jest ona przewarstwiana mulkami i za-
wiera miejscami rozproszona materie or-
ganiczna. Zdaniem Rornickieco (2001)
seria ta mogla powsta¢ w wyniku aku-
mulacyjnej dziatalnosci pra-Leby i pra-
-Lupawy, ktére tworzyly rozlegte stozki
naptywowe na Nizinie Gardnierisko-Leb-
skiej.

Kolejne zdarzenie glacjalne, ktére mia-
lo miejsce w dolnym plenivistulianie,
reprezentowane jest przez gline zwa-
lowa o migzszosci ok. 5 m, wigzana
stratygraficznie ze stadialem przedgru-
dziadzkim Moyjskieco (1985). Mlodsze osa-
dy, pochodzace ze Srodkowego pleni-
vistulianu, sa szeroko rozprzestrzenione
na nizinie i obejmuja (RoTNicki, BorOWKA
2000a, b) kilkunastometrowej miazszosci
serie piaszczysta, ktéra wystepuje takze
w obrebie stozka aluwialnego Lupawy,
gdzie osady te s najgrubsze, wyksztal-
cone w postaci gruboziarnistych pias-
kéw i zwiréw. W miare oddalania sie od
wymienionej formy omawiana seria prze-
chodzi w piaski drobno- i bardzo drobno-
ziarniste, ktére przewarstwiane sa czes-
to mutkami, torfami i zawierajg rozpro-
szong materie organiczng. Wiek tej serii
zostal okreslony miedzy > 42 000 (Gd-5525)
a 22 300 + 700 lat BP (Gd-4581) (RoTtnickT,
Borowka 1994a, b, 1995a, b) i dlatego jej
pozycja stratygraficzna odpowiada in-
terstadiatowi grudzigdzkiemu MojskiEco
(1985), a geneza zwigzana jest z dzia-
falnoscia gléwnie pra-Leby i pra-Lu-
pawy, ktére najprawdopodobniej for-
mowaly wielkie stozki naplywowe na
tym obszarze (Rornicki 2001). Opisy-
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wane osady piaszczyste zostaly zna-
lezione takze w dolinie dolnej Lupa-
wy przez Rornickieco (2001). Buduja one
m.in. wyzszy kopalny poziom dna doli-
ny (rys. 2). Stropowa czes¢ tego pozio-
mu zbudowana jest z grubszego ma-
terialu, reprezentowanego przez piaski
réznoziarniste z domieszkg zwiru. W ob-
rebie tej formy wystepuje torf i zalega-
jacy pod nim piaszczysto-organiczny
material, ktérych migzszos¢é wynosi
ok. 30 cm. Wiek torfu okreslono meto-
da "C na 29500+800 lat BP (Gd-6844)
(Romnickr  2001). Sytuacja geologiczna
i wiek omawianych osadéw rzecznych
nie potwierdzaja pogladu Rosy (1964),
wedtug ktérego dolina Lupawy jest do-
ling mloda i pojawita si¢ dopiero po
ostatnim zlodowaceniu. Dolny, analizo-
wany odcinek doliny Lupawy musiat
czesciowo istnie¢ juz w srodkowym ple-
nivistulianie.

Gérny plenivistulian, nazywany przez
MoyskieGo (1985) stadialem gléwnym, re-
prezentowany jest na nizinie przez zwi-
rowo-kamienisty bruk rezydualny, ktéry
pozostal po rozmyciu gliny zwalowej
fazy leszczyrisko-pomorskiej, mieszcza-
cej sie na tym obszarze w przedziale
22 300-15 000 lat **C BP (RoTnicki, Borow-
KA 1994a, 1995a, b, 2000a, b; Romickr 2001).

Na WysoczyZnie Stupskiej, ktéra roz-
cina bupawa, glina zwalowa fazy lesz-
czynsko-pomorskiej pokrywa starsza rzez-
be cienkgq warstwa o grubosci od 1,5 do
4 m. W dolnym odcinku doliny Lupawy
w powierzchni dna zbiornika zastoisko-
wego, ktoéry funkcjonowat miedzy Stoj-
cinem a Sieciem, wystepuja m.in. piaski
réznoziarniste z domieszka zwiru. Sa
one polozone w rozcieciu gliny zwato-
wej fazy leszczynisko-pomorskiej, a wiec
sg od niej mlodsze. Ich spag nie zostat
osiagniety, a miazszos¢ tych utworéw
wynosi ponad 6 m. Typ osadéw bu-
dujacych podloze kopalnego zastoiska
$wiadczy o tym, Ze pojawilo si¢ ono na

powierzchni polodowcowej, zbudowanej
gléwnie z gliny leszczynisko-pomorskiej,
a wiec na powierzchni stabo zmodyfiko-
wanej przez Lupawe. Charakterystyczne
jest to, ze na glinie zwalowej fazy lesz-
czynisko-pomorskiej prawie nie spotyka
sie piaskéw rzecznych z okresu pomie-
dzy recesjq ladolodu tej fazy a powsta-
niem zastoiska fazy gardnieriskiej. Je-
dynie w kilku otworach znaleziono bruk
na glinie leszczyrisko-pomorskiej. Na pod-
stawie tego mozna wnioskowad, ze w wie-
lu miejscach zastoisko pojawilo sie na
Swiezej powierzchni poglacjalnej, ktorej
nie przeksztalcila dziatalnos¢ rzeki. W nie-
ktérych miejscach to przeksztalcenie po-
legalo jedynie na wycieciu w niej erozyj-
nych pozioméw w poglacjalnej powierz-
chni. Gdzie mozna upatrywac przyczyny
tego faktu? Jest wysoce prawdopodob-
ne, ze w dolinie dolnej Lupawy spod
cofajacego sie ladolodu fazy leszczyn-
sko-pomorskiej wylonila si¢ nieréwna
powierzchnia gliny zwatowej, polozona
np. w odcinku pénocnym najnizej w czes-
ci zachodniej. Jedynie to obniZzenie wy-
korzystywata Lupawa. Niewykluczone,
Zze te nieréwnosci przyszlego dna za-
stoiska przetrwaly okres depozycji mul-
kéw oraz iléw glacilimnicznych i re-
produkowaly si¢ w ich powierzchni.
Najmlodsze zdarzenie glacjalne, ja-
kim byla transgresja ladolodu fazy gar-
dnieniskiej, zaznaczyla swoja obecnosé
na Nizinie Gardnierisko-Eebskiej w po-
staci cienkiej pokrywy gliny, ktéra za-
chowala sie¢ w wielu miejscach na ni-
zinie, m.in. na péinocnym stoku moren
czotowych oraz jako erozyjny bruk rezy-
dualny, wedlug Rotnickieco i Borowki
(1994a, 1995a, b) bedacy pozostatoscia
po tej glinie. Badania petrograficzne prze-
prowadzone przez Jasiewicza (2001) do-
wodza wyraZnej odrebnosci stratygra-
ficznej tej gliny, a tym samym takze
samej fazy gardnienskiej. Transgresja la-
dolodu tej fazy spowodowata nie tylko
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powstanie spietrzonego ciggu moren
czotowych w obrebie kopalnej krawedzi
oddzielajacej obszar Niziny Gardnieri-
sko-Lebskiej od potozonej na potudniu
Wysoczyzny Stupskiej, ale takze zamk-
niecie ujscia doliny Eupawy, co w kon-
sekwencji doprowadzilo do powstania
przykrawedziowego jeziora zastoiskowe-
g0 (Czerniawska 1999, 2005). Powstawa-
nie jezior zastoiskowych towarzyszyto
rowniez recesji ladolodu tej fazy, kto-
rych osady wystepuja pod delta Lupa-
wy (Rornicki, Borowka 1995a).

Trudno okresli¢ czas funkcjonowania
zbiornika w dolinie dolnej Eupawy. Bio-
rac jednak pod uwage wiek fazy gard-
nieniskiej oraz wiek pierwszej postgard-
nieriskiej fazy recesyjnej, przypadajacej
na 14 300-14 000 lat BP (Rotnickr 2001),
mozna przyjaé, ze jezioro powstalo mie-
dzy 14700 a 14 300 lat BP i istniato nie
dtuzej niz 400 lat. Recesja ladolodu spo-
wodowata odblokowanie doliny Eupa-
wy, splyniecie wéd zastoiska i stopnio-
wy jego zanik. Lupawa skierowata wo-
dy na obszar wolny od lodu, znajdujacy
sie dzisiaj w obrebie Niziny Gardnieri-
sko-Eebskiej. Tutaj zaczela formowacé roz-
legty stozek naplywowy, ktéry zaczat
funkcjonowa¢ juz w drugiej postgard-
nieriskiej fazie recesyjnej (14 000-13 250
lat BP). Swiadczy o tym najstarsze or-
ganiczne wypelnienie koryta, datowane
na 13 800 =270 lat BP (Gd-6117) (Rot-
NICKI, BorROWKA 1995a). Aluwialny stozek
byl jeszcze formowany przez znaczng
cze$¢ holocenu, co potwierdza jedno
z miodszych organicznych wypehien ko-
ryt, wystepujacych na powierzchni stoz-
ka, ktérego wiek wynosi 6700+70 lat BP
(Gd-55601) (Rotnicki, Borowka 1995a).

Na osadach kompleksu zastoiskowe-
go, jaki sie uformowat w zbiorniku doli-
ny dolnej Lupawy, poza jednym otworem,
w ktérym osady zastoiskowe dochodza
do dzisiejszej powierzchni, zalega piasz-
czysto-zwirowa pokrywa osadéw rzecz-

nych Lupawy, ktérej miazszos¢ jest
zréznicowana i miesci sie¢ w przedziale
od 1 m w poludniowej czesci obszaru
badan do 11 m w péinocnej czesci. Gra-
nica pomiedzy osadami kompleksu za-
stoiskowego a osadami rzecznymi po-
krywajacymi ten kompleks jest prawie
na calym opisywanym terenie wyraZnie
widoczna. Najczesciej na serii zastois-
kowej zalegaja gruboziarniste, piaszczy-
sto-zwirowe osady rzeczne. Pokrywa
aluwialna charakteryzuje sie wystepo-
waniem licznych w pionie sekwencji
drobnienia ziarna ku gorze. Analiza
uziarnienia omawianych osadéw poka-
zala wyraznie jednoczlonowa sekwen-
gje, ktéra mozna zaliczy¢ do osadéw
facji korytowej.

W stropie osadéw budujacych naj-
starszy poziom terasowy wystepuje drob-
niejszy material, gléwnie piaski Sred-
nioziarniste i drobnoziarniste, zalegajace
miejscami na cienkiej warstwie gleby ko-
palnej, ktére prawdopodobnie podlega-
ly oddzialywaniu proceséw eolicznych.
Trudno wskazad, kiedy nastapito zeoli-
zowanie stropu osadéw aluwialnych.
By¢ moze okres wydmotwérczy w do-
linie dolnej Eupawy mial miejsce w tym
samym czasie, kiedy tworzyly sie wyd-
my przy poludniowo-wschodnim brze-
gu jeziora Lebsko, o ktérych pisze TopoL-
ski (1972), czyli w mlodszym dryasie.

UKSZTAETOWANIE POWIERZCHNI
PODLOZA OSADOW ZBIORNIKA
ZASTOISKOWEGO

Kopalny zbiornik zastoiskowy w dolinie
dolnej Lupawy, o ktérym wczesniej
wspomniano, mial ok. 5 km dlugosci
iod 1do 1,5 km szerokosci. Interesujaco
przedstawia si¢ uksztaltowanie powierz-
chni podloza osadéw tego zbiornika
(rys. 3).

W rzezbie podloza osadéw glacilim-
nicznych rysuja si¢ dwa, prawie réw-
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Rys. 3. Uksztaltowanie powierzchni podloza osadéw zastoiskowych
Fig. 3. Surface configuration of the base of glaciolacustrine deposits

nolegle do siebie usytuowane podtuzne
obnizenia o charakterze dolinnym, ktére
ciagng sie wzdluz osi wspdlczesnej do-
liny Eupawy. Jedno z obnizeri (A), wy-
raZznie zaznaczajace si¢ w rzezbie, polo-
zone jest po stronie zachodniej, a rzedna
jego dna wynosi od -6 do -9 m p.p.m.
Drugie natomiast, mniej rozlegle i polto-
Zone nieco wyzej, na rzednej -5 m p.p.m.,
znajduje si¢ po stronie wschodniej (B),

gdzie obecnie dolina Lupawy laczy sie
z podluznym i dzisiaj martwym obni-
zeniem dolinnym, ktérego wspolczesna
powierzchnia nachylona jest w kierunku
wschodnim i sg na niej zachowane slady
koryt roztokowych. Jest bardzo prawdo-
podobne, ze poziom wody w zbiorniku
zastoiskowym zmieniat si¢. Niewyklu-
czone wiec, ze podczas wyzszych sta-
néw wody dokonywat sie ta doling od-
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plyw woéd okresowa rzeka roztokows.
Omawiana dolina moglta stanowi¢ wiec
pewnego rodzaju ,kanat ulgi” i peid
funkcje regulatora poziomu wody w zbior-
niku. Obydwa opisywane rownolegte
obnizenia (A i B) sa rozdzielone plaskim
wyniesieniem o charakterze wyzszego,
kopalnego poziomu dna doliny. Jest on
wyraznie widoczny na przekroju geo-
logicznym (rys. 1). Poziom ten jest po-
toZony na rzednej +4 m n.p.m. i osiaga
wzgledng wysokos¢ ok. 9 m. Forma ta
po zachodniej stronie zbudowana jest
z rzecznych utworéw piaszczystych
i piaszczysto-zwirowych Lupawy. Z za-
faczonej mapy wynika, ze dno wschod-
niej czesci kopalnego zbiornika, lezace
na rzednych od +8 do -7 m n.p.m., jest
polozone wyzej niz w czeéci zachodniej
(od +2 do -9 m p.p.m.).

W uksztaltowaniu wspdlczesnej po-
wierzchni dna doliny nie rysujg si¢ opi-
sywane obnizenia o charakterze dolin-
nym, wystepujace w potludniowej strefie
jeziora. Ich przebieg nawiazuje jedynie
do wspélczesnej osi morfologicznej doli-
ny bupawy i moze Swiadczy¢ o istnie-
niu formy dolinnej przed powstaniem
zastoiska. Zwiazku podloza z dzisiejsza
rzezba doliny Lupawy nie widac réw-
niez w pénocnej czesci zbiornika.

PODSUMOWANIE

W Swietle literatury oraz wiasnych wy-
nikéw badai mozna stwierdzié, ze do-
lina dolnej Eupawy ma znacznie starsze
zaloZenia niz dotad przyjmowano i mu-
siata czeSciowo funkcjonowac juz w ple-
nivistulianie (Rotnickr 2001; CZERNIAWSKA
2005). W rozwoju dolnego odcinka doli-
ny Lupawy mozna wyrézni¢ faze poz-
noglacjalnego jeziora zastoiskowego, kto-
re powstalo podczas nasuniecia i posto-
ju ladolodu fazy gardnieriskiej. Zasieg
fazy gardnieniskiej wyznaczony jest przez

kopalna morene czolowg wykryta w pot-
nocnej czesci zbiornika oraz wystepujace
tam gliny splywowe fazy gardnieriskiej
(Czerniawska 2005). Zanik fazy jeziornej
nastapit prawdopodobnie w trakcie
pierwszej postgardnieriskiej fazy recesyj-
nej, przypadajacej na 14 300-14 000 lat BP
(Rornickr 2001). Sptyw wéd jeziornych
przyczynit sie do uaktywnienia dzia-
falnosci rzecznej Lupawy, czego rezul-
tatem jest pokrywa aluwialna zalegajaca
na osadach kompleksu zastoiskowego
i budujaca cze$ciowo stozek aluwialny
Lupawy. Prawdopodobnie w miodszym
dryasie miata miejsce faza wydmotwor-
cza w dolinie dolnej Eupawy, jesli przyj-
miemy, ze procesy eoliczne, ktére zapi-
saly sie¢ w postaci wydm srédladowych
przy potudniowo-wschodnim brzegu je-
ziora Lebsko (Toporski 1972), mialy szer-
szy zasieg.
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DEVELOPMENT OF THE LOWER EUPAWA VALLEY IN LATE PLEISTOCENE

Summary

The lower Lupawa valley is situated in the
Gardno Phase marginal zone. The Gardno Pha-
se represents a short ice readvance on the North
Polish Plain. According to Rornickr (2001) Gard-
no Phase should be situated between 14 700 and
14 500 years B.P. The fossil ice-dammed lake has
been discovered in the lower Lupawa valley.
Based on the analysis of the materials the extent
of ice-dammed lake has been determined. Its di-
mensions are: width — 1,2 km, length — 5 km. Du-
ring the first ice recession phase the ice-dammed

lake disappeared. The first ice recession phase is
situated between 14300 and 14000 years B.P.
(Rornickr 2001). After that the aggradation of
the alluvial fan of the Lupawa began. Fossil
channels of braided Lupawa can be found in its
top part. The oldest organogenic infillings of
these channels started to accumulate 13 800+
270 years B.P. (Rotnickr & Borowka 1995). Accor-
ding to Rornicki & Borowka (1995) one of the
youngest organogenic infillings of these channels
started to accumulate 6 700+70 years B.P.
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