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Europejska Agencja Kosmiczna (ESA)
— ambitne plany, skromne mozliwosci,
potezni konkurenci

Projekty kosmiczne, realizowane przez czotowe mocarstwa §wiata, s oczywistym
wyznacznikiem nowoczesnosci i sity ich gospodarek, a takze ich prestizu. Podczas
»Zimnej wojny” o prymat w kosmosie rywalizowaty USA i ZSRR, obecne aspiracje
Chin do roli globalnego mocarstwa rowniez sa uzupetniane wyprawami kosmiczny-
mi'. Wtasne aspiracje kosmiczne maja tez panstwa Unii Europejskiej, a takze — sama
UE. Trzeba jednak zauwazy¢ odmienny charakter tych projektow: o ile wielkie mocar-
stwa, zarowno w czasie ,,zimnej wojny”’, jak i obecnie wigzaty swoja eksploracje ko-
smosu z podnoszeniem potencjatu militarnego — o tyle UE preferuje raczej pokojowa
penetracje przestrzeni kosmicznej, stuzaca bardziej nauce i dziatalnosci gospodarczej
niz obronnosci (ale nie pozbawiong aspiracji politycznych, majaca uwydatnia¢ unijng
,,S0ft power”).

Tematem niniejszego artykulu jest przyblizenie struktury, potencjatu i obszaréw
aktywnosci Europejskiej Agencji Kosmicznej. Nie negujac stabosci tej organizacji
w porownaniu z podobnymi agencjami czotowych mocarstw (USA, Chin czy Ros;ji)
pamigtaé nalezy, ze jest to agencja wielonarodowa, ktorej aktywnosc¢ (tak jak UE) jest
ograniczona przez suwerenno$¢ panstw cztonkowskich. Podstawowymi pytaniami ba-
dawczymi tekstu sa:

— kwestia potencjalu i zasoboéw Agencji - zwlaszcza w poréwnaniu z jej gldwnymi
konkurentami
— kwestia zdolno$ci Agencji do prowadzenia samodzielnych, rozbudowanych misji

w kosmosie
— kwestia perspektyw rozwoju Agencji

W potowie lat 50-tych wyscig w kosmosie prowadzily dwa supermocarstwa: USA
1 ZSRR. W poréwnaniu z ich zasobami i zaawansowaniem technologicznym moz-
liwosci panstw zachodnioeuropejskich byly niezwykle skromne (d’Antonio, 2012,
s. 44-47)%. Jednak postepy integracji europejskiej (powstanie EWWiS w 1952 r., EWG

! Ciekawostka jest, ze Chifczycy starajg sie tez wprowadzi¢ wlasne nazewnictwo: ugruntowane
juz w okresie rywalizacji amerykansko-sowieckiej okreslenia ,,astronauta” i ,,kosmonauta” uzupet-
niajg wlasnym ,.taikonauta”.

2 Aczkolwiek nalezy pamigta¢ np. o niemieckich osiggnigciach naukowych z czasow I wojny
swiatowej. Hitlerowskie pociski ,,V-1" i ,,V-2” byty niezwykle grozng bronia, ich konstruktor Wer-
nher von Braun (1912—-1977) po upadku III Rzeszy przeszedt na stuzb¢ Amerykanow i byt czotows
postacia projektow kosmicznych USA.
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1 EWEA w 1957 r.), zachgcaly do nawigzania europejskiej wspolpracy rowniez w za-

kresie badan kosmicznych.

W 1958 1. panstwa zachodnioeuropejskie rozpoczely debate na temat powotania
wilasnej agencji kosmicznej. Ostatecznie zdecydowano o utworzeniu dwoch odreb-
nych struktur:

— Europejskiej Organizacji Rozwoju Rakiet Nosnych (ang. European Launcher De-
velopment Organisation, ELDO),

— Europejskiej Organizacji Badan Kosmicznych (ang. European Space Research Or-
ganization, ESRO), majacej zajmowac si¢ badaniami przestrzeni kosmicznej i bu-
dowg aparatury 1 satelitow naukowych,

ELDO powstawata od 1961 r., poczatkowo jako porozumienie brytyjsko-francu-
skie, a ukonstytuowata si¢ formalnie w 1964 r. jako grupa 6 panstw zachodnioeu-
ropejskich 1 Australii (zob. tab. 1). Podstawowym celem ELDO byto opracowanie
trojstopniowej rakiety nosnej ,,Europa”. O ile pierwszy czton byt juz w zasadzie
zbudowany (brytyjska rakieta ,,Blue Streak”), to II czton miala stanowi¢ francuska
rakieta ,,Coralie”, a III czton bylby produktem niemieckim ,,Astris”, Wtochy miaty
zaprojektowaé satelite, a Belgia 1 Holandia — opracowaé system $ledzenia i tele-
metrii. Program zakonczyt si¢ w 1971 r. spektakularnym fiaskiem — o ile segment
brytyjski w zasadzie byt bezawaryjny, o tyle zadna proba z kolejnymi stopniami nie
przyniosta sukcesu. Testy prowadzono poczatkowo na australijskim poligonie rakie-
towym Woomera, pdzniej przeniesiono je na kosmodrom Kourou w Gujanie Fran-
cuskiej. Po wygaszeniu programu ,,Europa’, przystapiono do francuskiego projektu
rakiet no$nych ,,Ariane”.

Z kolei w latach 1962—1964 powstata ESRO, ktora zajmowata si¢ badaniami prze-
strzeni kosmicznej i astronautyka. Jej cztonkami byto 10 panstw Europy Zachodniej
(zob. tab. 1), a siedziba znajdowata si¢ w Paryzu. ESRO sktadata si¢ z szeregu osrod-
koéw skupiajacych si¢ na roznych aspektach dziatalnosci organizacji:

— ESTEC (European Space Research and Technology Centre) — instytut inzynierii
kosmicznej (Noordwijk, Holandia),

— ESLAB - oérodek budowy aparatury badawczej i koordynacji projektow rakiet
badawczych (réwniez w Noordwijk), poczatkowo samodzielny, od 1966 r. po-
taczony z ESTEC,

— ESRANGE (Esrange Space Center) — poligon rakietowy dla rakiet badawczych
(Kiruna, potnocna Szwecja),

— ESOC (European Space Operations Centre) — centrum kontroli, $ledzenia (sie¢
ESTRACK) i przetwarzania danych (o$rodek ESDAC) z satelitow organizacji
(Darmstadt, Niemcy),

— ESRIN (European Space Research Institute/ESA Centre for Earth Observation)
— instytut badawczy, zalozony w 1966 1. (pierwotnie pod nazwa ESLAR), zaj-
mujacy si¢ fizyka przestrzeni kosmicznej, a takze centrum obserwacji Ziemi
i centrum teleinformatyczne ESA (Frascati pod Rzymem).

Obecnie wszystkie te osrodki wchodza w sktad Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej.

3 Ostatnig proba byta konstrukcja rakiety czterostopniowej — ,,Europa I1” w 1971 r.
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Powstanie ESA i czlonkostwo w tej agencji

W 1974 r. ELDO 1 ESRO zostaty potaczone w Europejska Agencje Kosmiczng
(European Space Agency, ESA), ktora rozpoczeta dziatalno$¢ 30 maja 1975 r. Wpraw-
dzie konwencja, na mocy ktorej powotano ESA, weszta w zycie dopiero 30 pazdzier-
nika 1980 r. — uznano jednak, ze Agencja moze rozpocza¢ dziatalno$¢ wczesniej. ESA
jest organizacja migdzynarodowa, ktorej celem jest eksploracja i wykorzystanie prze-
strzeni kosmicznej, a wymienione powyzej placowki — staly si¢ jej elementami. Przez
ponad 4 dekady dziatalno$¢ ESA stata si¢ synonimem europejskiej aktywnosci w prze-
strzeni kosmicznej, a po rozpadzie ZSRR Agencja aspirowata do statusu drugiego (po
amerykanskiej NASA) aktora dziatalnosci kosmicznej na $wiecie (Spagnulo, Fleeter,
iin., 2013, s. 76-83).

Siedziba ESA znajduje si¢ w Paryzu, a o$rodki badawcze ,,0dziedziczyta” ona po
ESRO. Dodano do nich nastgpujace agendy:

— Kosmodrom Kourou w Gujanie Francuskiej, gdzie znajduje si¢ Gujanski Osrodek
Kosmiczny (Guiana Space Centre) — wykorzystywany przez ESA od 1975 1.,

— Ofsrodek szkolenia astronautéw EAC (European Astronauts Centre), powotany
w 1990 1., z siedziba w niemieckiej Kolonii,

— Europejskie Centrum Astronomii Kosmicznej (European Space Astronomy Centre,
ESAC), dziatajace od 1991 r. w Villafranca pod Madrytem. Od 2005 r. ESAC ko-
rzysta z systemu anten badajacych gieboka przestrzen kosmiczna,

— Europejskie Centrum Wykorzystania Przestrzeni Kosmicznej i Telekomunikacji
(European Centre for Space Applications and Telecommunications, ECSAT), po-
wotane w 2009 ., z siedzibg w brytyjskim Harwell/Oxford.

Do ESA stopniowo wstepowaly panstwa cztonkowskie WE (nastepnie UE) i kraje
pozaunijne. Kandydaci do ESA muszg przej$¢ nastepujace etapy:

— podpisanie z ESA Umowy o Wspolpracy (ang. Cooperation Agreement). Umowa
taka daje status czlonka stowarzyszonego. Korzysta z niego Kanada (od 1979 r.),
Turcja (od 2004 r.), Ukraina (od 2008 r.), Izrael (od 2011 r.), Malta (od 2012 r.)
1 Chorwacja (od 2018 r.). Przedstawiciele tych krajow biorg udziat w podejmowa-
niu decyzji przez ESA, a firmy moga otrzymywac kontrakty na realizacje progra-
mow kosmicznych;

— podpisanie Porozumienia o Europejskim Panstwie Wspolpracujgcym (ang. Euro-
pean Cooperating State Agreement — ECSA). Na tym etapie sg relacje z ESA: Li-
twy (od 2014 r.), Butgarii i Stowacji (od 2015 r.) oraz Cypru (od 2016 1.);

— uczestnictwo (takze finansowe) w piecioletnim Planie dla Europejskich Panstw
Wspolpracujgeych (ang. Plan for European Cooperating State, PECS), ktéry ma
przygotowac je do cztonkostwa w ESA. Firmy z pafistw-sygnatariuszy PECS moga
bra¢ udziat w programach kosmicznych ESA (do wysokosci sktadki wnoszone;j
przez dane panstwo). Taki status ma obecnie Lotwa (od 2015 1.);

— rozpoczgcie negocjacji o przystapieniu do ESA badz stowarzyszeniu.

Polska podpisata PECS 27 kwietnia 2007 r. Umowa zostata ratyfikowana rok
pozniej — 28 kwietnia 2008 r., nadzér nad wdrazaniem porozumienia sprawowa-
to Ministerstwo Gospodarki, a pelnym cztonkiem ESA stali§my si¢ 19 listopada
2012 r.
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Tabela 1
Sklad czlonkowski ELDO, ESRO i ESA (alfabetycznie)

ELDO ESRO ESA
Australia* 1962
Austria 1986
Belgia 1962 1964 1978
Czechy 2008
Dania 1964 1977
Estonia 2015
Finlandia 1995
Francja 1961 1964 1980
Grecja 2005
Hiszpania 1964 1979
Holandia 1962 1964 1979
Irlandia 1980
Kanada** 1979
Luksemburg 2005
Niemcy (RFN) 1962 1964 1977
Norwegia 1986
Polska 2012
Portugalia 2000
Rumunia 2011
Stowenia 2016
Szwajcaria 1964 1976
Szwecja 1964 1976
Wegry 2015
Wielka Brytania 1961 1964 1978
Wtochy 1962 1964 1978

* Czlonek stowarzyszony — udostepnit poligon rakietowy.
** Panstwo wspolpracujace.

Wzrost znaczenia ESA nastgpit w potowie lat 80-tych, po tym gdy w 1983 r. pre-
zydent USA R. Reagan zaczat forsowa¢ koncepcje Inicjatywy Obrony Strategicznej
(Strategic Defence Initiative, SDI), potocznie zwanej ,,Gwiezdnymi Wojnami”. Pro-
gram SDI budzit w Europie Zachodniej duza rezerwe, a 4 kwietnia 1985 r. Francuzi
przedstawili alternatywe — dedykowany Europejczykom (przede wszystkim Niemcom)
program ,,Eureka”. Miat to by¢ plan cywilnego badania przestrzeni kosmicznej, for-
malnie niekolidujgcy z amerykanskim — ale panstwa, ktore chciaty si¢ do niego przyta-
czy¢, byly przez Francuzoéw zniechg¢cane do udziatu w SDI. Poczatek programu ogto-
szono 17 lipca 1985 r., a 6 listopada przyjeto tzw. deklaracj¢ z Hanoweru, dotyczaca
jego pierwszych celow*.

Nalezy zauwazy¢, ze ESA nie zastgpowala, ani nawet nie byla w stanie ostatecznie
podporzadkowaé sobie programéw kosmicznych poszczegdlnych panstw. Stanowita
dla nich forum wspoélpracy, platform¢ koordynowania ich dziatan — ale jesli narodo-
wa agencja kosmiczna postanawiata dziata¢ samodzielnie, lub tez obok ESA — mogla

* Program ewoluowat ze stricte kosmicznego do badan wysokich technologii sensu largo i wérdd
jego celow pojawily si¢ np. projekty telewizji wysokiej rozdzielczosci HDTV czy automatycznie
kierowanych samochodow.
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to zrobi¢®. Z drugiej strony, jesli cze$¢ panstw ESA chciata partycypowac¢ w jakims
przedsigwzigciu, a inne nie — ESA tez nie mogta nikogo subordynowac ani do udziatu,
ani tez do jego zaniechania.

Katalizatorem budowy unijnego potencjatu kosmicznego byta Wojna o Kuwejt
w latach 1990-1991. Wykazata ona, ze panstwa zachodnioeuropejskie, ktore pod-
czas zimnej wojny skupity si¢ na obronie wlasnego terytorium przed zagrozeniem ze
Wschodu — majg bardzo skromne zdolnosci do udziatu w konfliktach pozaeurope;j-
skich (zdecydowanie ustgpuja w tej mierze Amerykanom). Wida¢ to byto zwtlaszcza
w ilo$ci wykorzystanych w Wojnie o Kuwejt satelitow: USA mialy ich ok. 60 (zwia-
dowczych, meteorologicznych i innych), Europa — 2. Zarazem dziatalno$¢ ESA nie
przewidywata jej ,,militaryzacji”.

Sytuacje ta postanowita zmieni¢ Unia Zachodnioeuropejska — UZE (Western Euro-
pean Union, WEU), istniejaca od 1948 do 2011 r., ktora w latach 90-tych aspirowata do
roli ,,zbrojnego ramienia” UE. I tak 27 czerwca 1991 r. jej Rada Ministrow (RM UZE)
w Vianden postanowila utworzy¢ Centrum Satelitarne UZE (WEU Satellite Centre).
Powstato ono 28 kwietnia 1993 r. w Torrejon pod Madrytem, a RM UZE w Lizbonie
15 maja 1995 r. uznata je za staly organ tej organizacji. Jednak pie¢ lat pdzniej (15-16
maja 2000 r. w Porto) RM UZE postanowita, ze stworzony potencjal przekaze si¢ po
prostu pod bezposrednig kontrole UES. Centrum Satelitarne przekazano pod kontrolg
UE mocg decyzji RM UZE w Marsylii z 13 listopada 2000 r. (przekazanie nastapito
1 stycznia 2002 r.)".

Do zadan Centrum nalezy m.in. wspieranie misji z zakresu: pomocy humanitarne;j,
opieki nad ludnoscia cywilng i rozdzielania stron walczacych na obszarach kryzyso-
wych, a takze stata obserwacja obszaréw zagrozonych. Od 1997 r. Centrum dostarcza-
to panstwom europejskim informacji m.in. o sytuacji w rejonie Wielkich Jezior (Afry-
ka Roéwnikowa), w Albanii i Kosowie. Centrum korzystato z ustug satelitow zarowno
europejskich, jak i z innych panstw, a eksploatowato kosmodrom Kourou w Gujanie
Francuskiej®.

Potencjal ESA na tle konkurentéw

Podczas powstawania ESA podkreslano, iz ma ona odmienng hierarchi¢ zadan niz
analogiczne agencje USA 1 ZSRR. ,,Podboj kosmosu” w wykonaniu supermocarstw
mial przybiera¢ charakter konfrontacji i by¢ elementem ich globalnego wyscigu zbrojen.
Wprawdzie ani przestrzeni kosmicznej, ani cial niebieskich nie mozna byto wykorzy-

5 Wiochy wziety udziat w misji ,,Cassini-Huygens”, a sami Francuzi uczestniczyli w radzieckim
programie kosmicznym ,,Interkosmos” (zob. nizej).

¢ WEU Ministerial Meetings in Porto on 15 & 16 May 2000, Porto Declaration.

7 Defence equipment for European crisis management — reply to the annual report of the Coun-
cil — Document C/1760, 6 Nov. 2001, http://www.assemblee-ueo.org/en/documents/sessions_ordi-
naires/rpt/2001/1760.html, punkt 21, 41-42.

§ Pierwszego satelite UZE (Helios 1A) wystrzelono 7 lipca 1995 r., a drugiego (Helios 1B)
3 grudnia 1999 r., oprocz tego — cata seria jednostek francuskich (satelity Spot 1, 2, 4). Centrum
satelitarne korzystato tez z danych zakupywanych od innych panstw — m.in. amerykanskich (satelity
Landsat 4, 5 i 6, Ikonos), kanadyjskich (Radarsat), indyjskich (IRS 1C i D) i rosyjskich.
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stywa¢ dla celow militarnych’ — ale technologie opracowywane na potrzeby misji ko-
smicznych z powodzeniem sprawdzaly si¢ w przemysle zbrojeniowym, a sam wyscig
kosmiczny miat charakter prestizowego pojedynku migdzy Amerykanami a Sowietami.
Tymczasem ESA miala swoje wysitki po§wieca¢ warto§ciom ogolnoludzkim, takim jak
pokojowe badania naukowe, czy rozwoj gospodarczy (Zubrin, 2003, s. 65-68).

Mozliwosci, jakimi dysponowaty panstwa europejskie nie pozwalaty im na nazbyt
ambitne samodzielne projekty, ale czynity z nich atrakcyjnego partnera dla programéw
kosmicznych podejmowanych przez inne mocarstwa (gtownie USA i ZSRR/Rosjg).
I tak np. pierwsze misje europejskich kosmonautéw odbywaty si¢ na amerykanskich
promach kosmicznych, a dotyczyly eksperymentow w laboratorium kosmicznym Spa-
celab, budowanym od 1974 r. wspdlnie przez NASA i ESRO/ESA.

Nalezy zauwazy¢, ze panstwa Europy Zachodniej prowadzily swoje badania ko-
smiczne czesto w lepszej wspolpracy z ZSRR — niz z USA. Sowieckie sondy ,,armady
Halleya” (zob. nizej) wykorzystywaly urzadzenia produkcji francuskiej i zachodnionie-
mieckiej, z kolei w sowieckim programie mi¢dzynarodowych wypraw kosmicznych ,,In-
terkosmos” w 1982 r.i w 1988 r. brat udziat francuski kosmonauta Jean-Loup Chretien'’.

Po rozpadzie ZSRR przez kilka lat wydawac si¢ mogto, ze ESA pozostanie jedyna
konkurentkg amerykanskiej NASA. Relatywnie szybko jednak okazato sig, ze:

— Amerykanie wydaja na swoje programy kosmiczne nadal kilka razy wigcej niz

Europejczycy i zachowuja niekwestionowang dominacje w tym obszarze;

— Rosjanie, po kilkuletnim zatamaniu posowieckich programoéw kosmicznych po-
wracajg do wyscigu w eksploracji kosmosu';
— kolejnym znaczacym graczem staja si¢ w tej rywalizacji Chiny'2.

Pamigta¢ nalezy jednak, ze europejskie (unijne) wydatki na badanie przestrzeni
kosmicznej sg relatywnie niewielkie, jesli zestawic¢ je z unijnym PKB — i podobne
poréwnanie zastosowaé wobec innych liczacych si¢ w badaniu kosmosu aktorow. I tak
w latach 20122014 wydatki na badanie przestrzeni kosmicznej wyniosty dla UE ok.
0,06% PKB, podobny odsetek wydawata Japonia, a takze Chiny (oficjalnie — 0,03—
0,04%), natomiast USA — 3—4-krotnie wickszy odsetek swojego PKB (0,2-0,23%),
a Rosja — ekstremalnie wysoki, bo ok. 0,45% wtasnego PKB".

Dodatkowo czotowe panstwa europejskie prowadza wlasne programy kosmiczne,
finansujac je kwotami poréwnywalnymi z budzetem ESA. I tak w 2017 r. francuska

® Ukiad o zakazie prob broni nuklearnej w atmosferze, w przestrzeni kosmicznej i pod wodg,
podpisany w Moskwie 5 sierpnia 1963 r. i Uklad o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badan
i uzytkowania przestrzeni kosmicznej lgcznie z Ksiezycem i innymi ciatami niebieskimi, podpisany
w Londynie, Moskwie i Waszyngtonie 27 stycznia 1967 r.

10 Dzigki temu Jean-Loup Chretien stal si¢ pierwszym zachodnioeuropejskim (i francuskim)
kosmonauta. W ramach tegoz programu ,,Interkosmos” w 1978 r. odbyt swa podrdéz jedyny polski
kosmonauta — Mirostaw Hermaszewski.

I Dnem posowieckiego zalamania w sferze programéw kosmicznych wydajg sie lata 2001—
2002: wtedy to na Ziemig spadt z orbity wystuzony wrak zatogowe;j stacji kosmicznej ,,Mir” (23 mar-
ca 2001 r.), za$ zamie¢ $niezna na kosmodromie w Kazachstanie zniszczyta jedyny posowiecki wa-
hadtowiec ,,Buran” (12 maja 2002 r.).

12 Pierwszy bezzatogowy pojazd kosmiczny Chiny odpality 19 listopada 1999 r. (program Shen-
zhou), a pierwszy Chinczyk (,.taikonauta”) znalazt si¢ w przestrzeni kosmicznej 15 pazdziernika 2003 r.

13 https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2016/03/Space_budget on GDP_in 2012 2013 2014.
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CNES otrzymata 2,33 mld €, niemiecka DLR — 2,25 mld €, a wloska ASI — 1,6 mld €
(Spagnulo, Fleeter, 1 in., 2013, s. 8-10).

Tabela 2
PKB wybranych panstw i UE w latach 2010-2016
Mid USD UE USA Rosja Chiny Japonia
2010 16,99 14,96 1,52 6,1 5,70
2016 18,30 16,92 1,65 9,5 6,05
2019 19,41 18,30 1,76 11,5 6,20

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego GDP (constant 2010 USS) |
Data (worldbank.org), https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD?end=2016&start=1960,
19.09.2020.

Obecnie istnicje ok. 80 agencji kosmicznych: narodowych i wielonarodowych'®,
Uznaje si¢ jednak, ze tylko kilka z nich miatoby potencjat adekwatny dla konkurowa-
nia czy tez efektywnej wspotpracy z ESA. Nalezalyby do nich:

— amerykanska NASA (National Aeronautics and Space Administration), powolana

w 1958 r.;

— rosyjski ROSKOSMOS, powotany w 1992 r., bedacy kontynuatorem sowieckiego

programu kosmicznego powstaltego ok. 1955 r.;

— chinska CNSA (China National Space Administration), powotana w 1993 r.;
— japonska JAXA (Japan Aerospace Exploration Agency), powotana w 2003 r.

Tabela 3
Wydatki na badanie kosmosu (kwoty nominalne w mld z podaniem waluty)
ESA NASA ROSKOSMOS CNSA** JAXA*#*
2010 3,74 € 18,72 § 2,80 % 2,1$% 186,6 ¥/1,78 $
2011 4,00 € 18,45 $ 3,80 % 2,5% 183,4¥%/1,75%
2012 4,02 € 17,77 $ 5,20 % 3,1% 185,4¥%/1,77$
2013 428 € 16,86 $ 5,60 $ 35% 211,1¥/2,03 %
2014 4,10 € 17,65 % 5,50 % 181,5¥%/1,73 $
2015 443 € 18,01 % 3,27 $* 154,1%/1,47$
2016 525€ 19,30 $ | Budzet 2016-2025: 1521 6,0 % 154,1%/1,47$
2017 5,75 € 19,51 % bln. rubli / 22,5 mld $ 153,7¥%/1,46 $
2018 5,60 € 19,10 $ 5,8% 1540%/147$%

* Zmniejszenie budzetu w 2014 r. spowodowane spadkiem kursu rubla wskutek wojny na Ukrainie i sank-
cji gospodarczych.

** Dane szacunkowe, oficjalne dane (ok. 0,5 mld USD rocznie) s3 niewiarygodnie niskie. Duze znaczenie
majg tez o wiele nizsze koszty produkc;ji.

**% Zastosowano umowny przelicznik 1 USD = 105 JPY.

Zrédlo: Opracowanie wilasne na podstawie m.in.: http://sites.nationalacademies.org/cs/groups/ssbsite/docu-
ments/webpage/ssb_087080.pdf; https://en.wikipedia.org/wiki/List of government space agencies; https://
themoscowtimes.com/articles/roscosmos-10-year-budget-cut-for-third-time-51016; http://global.jaxa.jp/abo-
ut/president/presslec/201401.html; -/201501.html; -/201601.html; -/201701.html; https://www.reddit.com/r/
space/comments/zzgah/nasa_vs_roscosmos_funding in billion usd 2009 to/;  https://www.theguardian.
com/science/2016/aug/28/china-new-space-superpower-lunar-mars-missions; Japan: JAXA budget 2020 |
Statista; M. Aliberti, When China Goes to the Moon..., ,,Studies in Space Policy” 11, Springer International
Publishing Switzerland 2015 ,Chapter 2: China’s Space Programme: An Overview, s. 25, 20.09.2020.

147 jednej strony istnieja np. dwie agencje kosmiczne ONZ: UNOOSA i UNCOPPUOS, czy tez
trzy migdzynarodowe agencje rejonu Azji i Pacyfiku. Z drugiej — np. Argentyna, Korea Péinocna, ale
tez USA powotaly po dwie agencje narodowe.
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Znaczaca dysproporcja w angazowanych zasobach pomigdzy ESA a NASA pokazuje,
ze Europejczycy nie sg porownywalnie silnym jak Amerykanie aktorem w przestrzeni ko-
smicznej. Same wydatki lokuja ESA na ,,solidnej” drugiej pozycji — trzykrotnie stabszej niz
Amerykanie, ale znaczaco silniejszej niz Rosjanie, Chinczycy czy Japonczycy. Jednak Ro-
sjanie rekompensuja stabo$¢ swoich zasobow materialnych — kolosalnym do$wiadczeniem
1 praktyka, podwazajac owa ,,druga pozycje” Europejczykow. Szczegodlng dysproporcje po-
tencjatow kosmicznych pokazuje ponizsze zestawienie narodowosci zatdg ISS (o samej sta-
cji —nizej): dla ESA liczonej jako cato$é, porownywalnym partnerem w liczbie wystanych
na ISS kosmonautéw nie jest USA czy Rosja — ale Japonia (Ryzenko, 2010, s. 82).

Tabela 4
Narodowosci kosmonautéw na dyzurach w ISS
(61 zmian od pazdziernika 2000 r. do lutego 2020 r.)
Panstwo (alfabetycznie) ,»Osobozmiany”* Kosmonauci*
Belgia (ESA) 2 1
Francja (ESA) 3 2
Japonia 18 7
Kanada 7 3
Niemcy (ESA) 6 3
Rosja 131 45
USA 121 61
Wielka Brytania (ESA) 2 1
Wiochy (ESA) 10 4
Ogotem 300 127
W tym czlonkowie ESA 23 (7,67% ogélnej liczby) | 11 (8,66% ogolnej liczby)

* W zestawieniu tym np. pojedynczy kosmonauta, ktory dwukrotnie odbyt podwojng zmiang — jest liczony
za ,,4 osobozmiany”.

Zrédlo: Opracowanie whasne, na podstawie Lista ekspedycji na Miedzynarodowq Stacje Kosmiczng — Wi-
kipedia, wolna encyklopedia, 10.09.2020.

Najwicksza role w rozwijaniu europejskiego potencjatu kosmicznego od dawna od-
grywa Francja. Od 1968 r. dziata kosmodrom Kourou w Gujanie Francuskiej, Francja
réwniez budowata kolejne generacje rakiet nosnych (,,Veronique”, ,,Diamant”, ,,Euro-
pa”), aw 1973 r. zaczgta rozwijac rakiety rodziny ,,Ariane” — pierwsza z nich wystarto-
wata z Kourou 24 grudnia 1979 r."5 Pierwsza generacja rakiet ,,Ariane” miata wynosi¢
na orbitg jednoczesnie dwa satelity telekomunikacyjne, redukujac koszty takich operacji.
Obecnie UE korzysta glownie z kolejnych generacji rakiet ,,Ariane”: rakiety ,,Ariane 4”
w latach 1988-2003 startowaty 116 razy (z tego tylko 3 starty byly nieudane), a rakiety
»Ariane 57 w latach 19962018 startowaty 104 razy (z tego 2 starty si¢ nie powiodty).

Dochody i wydatki ESA

Jak zaznaczono wyzej, wydatki panstw europejskich na ESA nie sg ich jedynymi zaso-
bami przeznaczanymi na badania kosmiczne, gdyz silniejsze pafistwa europejskie z powo-
dzeniem rozwijaja wiasne, narodowe programy kosmiczne (Badurska, 2010, s. 161-168).

15 Nazwa jest swoistg gra stow: w j. francuskim oznacza zarowno Ariadng z greckiej mitologii,
jak i ptaka z rodziny kolibrow.
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Tabela 5
Struktura dochodow ESA w latach 2010-2019
(zrodia dochodow w min € i w udziale procentowym w budzecie)

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Whptaty krajow | 2778,6 | 2975 |2653,5|3109,5 |3339,3|3241,2| 3740 | 3780 | 3980 | 4180
cztonkowskich  [(74,2%)[(74,5%)| (66%) |(72,6%)|(81,4%)[(73,1%)|(71,3%)(65,7%)|(71,1%) |(73,1%)

i Kanady

Whptaty z budze- | 754,8 | 777,9 | 867,7 | 911,1 | 623,9 | 1030,5 | 1324,8 | 1697,9 | 1314,9 | 1249,7
tu UE (20,2%) (19,5%) | (21,6%) | (21,3%) | (15,2%) | (23,2%) | (25,2%) | (29,5%) | (23,5%) | (21,8%)
Whptaty 52 79 | 2523 | 4,6

z ECSA* (0,1%) | (0,2%) | (6,3%) | (0,1%)

Whptaty z Eu- 75 122,4 | 147,9 | 182,7 | 221,1 | 187,2
metsat (1,8%) | (2,8%) | (2,8%) | (3.2%) | (3,9%) | (3,3%)

Inne przychody | 206,1 | 233 | 246,5 | 256,8 | 63,8 | 388 | 356 | 90,7 | 88,5 | 99,5
(5.5%) | (5.8%) | (6,1%) | (6%) | (1,6%) | (0.9%) | (0,7%) | (1,6%) | (1,6%) | (1,7%)
Ogélem 3744,7 | 3993,8 | 4020,1 | 4282,1 | 4102,1 | 4432,9 | 5250 | 5750 | 5600 | 5720

* ECSA — European Cooperating States.

Zrédlo: Opracowanie whasne na podstawie: https://esamultimedia.esa.int/multimedia/DG/ESA_2010
Budget.pdf; http://www.parabolicarc.com/2013/02/26/esa-faces-the-limits-of-expansion-growing-power-
of-eu/; https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2015/01/ESA_Budget 2015; https://www.esa.int/spa-
ceinimages/Images/2016/01/ESA_budget 2016; ESA - ESA budget 2018, 20.09.2020.

Analizujac ewolucj¢ przychodow do budzetu ESA w latach 2010-2019 mozna za-
uwazyc:

— jego powolny i niekonsekwentny wzrost do roku 2013, wrecz znaczacg redukcje
w roku 2014 (ktéra mozna ttumaczy¢ kryzysem finansowym UE, a w szczeg6l-
nosci — krajow strefy waluty euro), nastepnie szybki rozrost w latach 20162017
(o ok. 40% w dwa lata), a w ostatnich latach — stabilizacje na wyzszym poziomie;

— dwukrotne redukcje budzetu ESA w latach 2014 1 2018 w poréwnaniu do lat po-
przednich, wigza si¢ w obu wypadkach ze spadkiem dofinansowania z budzetu UE,
a takze zmniejszeniem pozycji ,,inne przychody”. Nie zrekompensowat tej redukcji
wzrost wplat z budzetéw panstw cztonkowskich (zarowno bezwzgledny, jak i pro-
centowy — w 2014 r. jedyny raz powyzej 80%);

— zniesienie w 2014 r. wplat (Sladowych) od ECSA — grupy panstw wspotpracujacych
z ESA, zostato od 2015 r. znaczaco zrekompensowane znacznymi (ok. 200 min
euro rocznie) wplatami z Eumetsat — Europejskiej Organizacji Eksploatacji Sateli-
tow Meteorologicznych, istniejacej od 1983 r.;

— znaczgco ro$nie w budzecie ESA udziat wptat z UE — duza redukcja nastgpita
w momencie najglebszego kryzysu finansowego strefy euro, kolejne ograniczenie
po szczycie z 2017 1. to ostatnie lata.

Tabela 6
Whplaty panstw do budzetu ESA w latach 2010-2019 (alfabetycznie, w mln euro,
uwzgledniono wplaty pow. 1% udzialu w budzecie oraz wklad Polski)

2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Austria 50,6 | 54 | 522 | 50,1 | 502 | SL5 | 47.6 | 471 | 474 | 57
(14%) | (1,3%) | (1,3%) | (1,6%) | (1,5%) | (1,6%) | (1,3%) | (1,2%) | (1,2%) | (1,4%)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Belgia 160 | 1648 | 169,8 | 187,7 | 188,6 | 189,5 | 188,9 | 206 | 2034 | 1914
(43%) | (4,1%) |(4,22%)| (6%) | (5.6%) | (5.8%) | (5%) | (5.5%) | (5.1%) | (4.6%)

Francja 6814 | 7514 | 718,8 | 747,5 | 754.6 | 7182 | 8445 | 8559 | 9612 | 11744
(18,2%)(18,8%)| (17,9%) | (24%) |(22,6%)|(22,2%) |(22,6%) | (22,6%) | (24,2%) | (28,1%)

Hiszpania | 1952 | 2019 | 184 | 1496 | 1392 | 1317 | 152 | 1512 | 204,9 | 2018
(5:2%) | (5,1%) | (4,6%) | (4,8%) | (4,2%) | (4,1%) | (4,1%) | (4%) | (5,2%) | (4,8%)

Holandia | 952 | 842 | 603 | 79,5 | 1251 | 747 | 1026 | 72 | 9L1 | 777
2,5%) | (2,1%) | (1,5%) | (2,6%) | (3,7%) | (2,3%) | (2,7%) | (1,9%) | (2,3%) | (1,9%)

Niemcy | 6258 | 7138 | 750,5 | 772,7 | 765,7 | 7974 | 872,6 | 8584 | 920,7 | 927.1
(16,7%) | (17,9%) | (18,7%) | (24,8%) | (22.9%) | (24,6%) | (23.3%) | (22,7%) | (23,1%) | (22,2%)

Norwegia | 60,2 | 632 | 63,1 | 563 | 57,1 | 598 [ 596 | 635 | 64 | 644
(1,6%) | (1,6%) | (1,6%) | (1,8%) | (1,7%) | (1,8%) | (1,6%) | (1,7%) | (1,6%) | (1,5%)

Polska 28,9 28,7 30 29,9 34,6 34,6 34,6
(0,9%) | (0,9%) | (0,9%) | (0,8%) | (0,9%) | (0,9%) | (0,8%)
Rumunia 42,6 454

(1,1%) | (1,1%)

Szwajcaria | 91 96,2 | 1056 | 1083 | 126,5 | 134,9 | 146,4 | 1451 | 1494 | 1584
(2:4%) | (2,4%) | (2,6%) | (3,5%) | (3,8%) | (4,2%) | (3.9%) | (3.8%) | (3,8%) | (3,8%)

Szwecja 53 | 599 | 653 | 75 | 946 | 803 | 739 | 723 | 724 | 744
(1,4%) | (1,5%) | (1,6%) | (2,4%) | (2,8%) | (2,5%) | (2%) | (1,9%) | (1,8%) | (1,8%)

Wielka 2547 | 2653 | 240 | 300 | 270 | 3223 | 3248 | 300 | 3348 | 369.6
Brytania* | (6,8%) | (6,6%) | (6%) | (9.6%) | (8,1%) | (9.9%) | (8,7%) | (7.9%) | (8.4%) | (8.8%)

Wiochy 370 | 380 | 350,5 | 400 | 350 | 329,9 | 512 | 550 | 470 | 4202
(9.9%) | (9.5%) |(8,72%)|(12,9%) | (10,5%) | (10,2%) | (13,7%) | (14,6%) | (11,8%) | (10,1%)

* W 2016 r. podjeta decyzje o wystapieniu z UE.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: https:/esamultimedia.esa.int/multimedia/DG/ESA 2010 Bud-
get.pdf; http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2012/01/ESA_budget by domain_for 2012 M Million_
Euro; http://www.parabolicarc.com/2013/02/26/esa-faces-the-limits-of-expansion-growing-power-of-eu/;
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/01/ESA_budget 2013;  https://www.esa.int/spaceinimages/
Images/2015/01/ESA_Budget_2015; https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2016/01/ESA_budget 2016;
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/01/ESA_budget 2017; ESA — ESA budget 2018, 20.09.2020.

Jak napisano powyzej, podstawowym zrodtem finansowania budzetu ESA sg wpta-
ty panstw cztonkowskich, dajace ok. 2/3-3/4 catosci wptywu (w 2014 r. byto to nawet
ponad 80%). Analizujac liste znaczacych ptatnikéw (wklady pow. 1% budzetu ESA)
za lata 2010-2017, mozna zauwazy¢ ze:

— dominuja dwa czotowe panstwa UE (Francja i Niemcy), przy czym udzial ich wptat
w cato$ci budzetu stopniowo rosnie (z 16—-18% do 23-24% dla kazdego, Francja osia-
ga nawet 28%). Zarazem Niemcy powoli doganiaja Francj¢ — dzieje si¢ tak od 2013 1.,
kiedy to udziat obu panstw osiagnat ok. 24-24,8%. Mozna to thumaczy¢ lepsza kon-
dycja niemieckiej gospodarki podczas kryzysu finansowego panstw strefy euro;

— zaskakujaco solidnym ptatnikiem ESA sa Wiochy (znaczacy wzrost z ok. 10 do
niemal 15% wktadow), utrzymujgce trzecig pozycje w tym rankingu i to pomimo
problemow zwiazanych z kryzysem finansowym, ktoérego gospodarka wioska byta
jedna z najbardziej poszkodowanych ofiar. Natomiast mato zaangazowanym pan-
stwem jest Wielka Brytania — jej udzial nie przekroczyt 10%, przy czym powodem
nie musi tu by¢ kryzys finansowy (Wielka Brytania byta nim stabiej dotknigta), ale
decyzja polityczna — ograniczone angazowanie si¢ w projekty europejskie, zwien-
czone decyzja o wystgpieniu z UE podjeta w potowie 2016 1.;
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— warto odnotowa¢ duze zaangazowanie w finansowanie ESA ze strony niewielkiej
Belgii — kontrastujace z niemal dwukrotnie mniejszym wktadem sgsiedniej, wigkszej
Holandii, a przekraczajace nawet ptatnosci ze strony znacznie wigkszej Hiszpanii;

— stabo w tym rankingu plasuje si¢ Polska — wytwarzajac ok. 2,85% unijnego PKB,
nie wplacamy nawet 1% budzetu ESA. Zauwazy¢ nalezy, ze Polska, odmiennie niz
silniejsze kraje UE — nie prowadzi znaczacego programu kosmicznego. Istniejaca
od 2014 r. Polska Agencja Kosmiczna zaczynata z budzetem ok. 10 min zl, i za-
trudniata ok. 50 os6b (Naskret, 2015). Wedtug raportu OCED, w 2013 roku sektor
kosmiczny w Polsce wyniost 46 milionéw dolaréw — niemal dwukrotnie mniej niz
w Austrii (80 mln) (Drabik, 2015). Na lata 2019-2021 na programy kosmiczne

Polska przeznaczyta niemal ¢wier¢ miliarda z1'°.

Tabela 7
Wydatki ESA w latach 2010-2017 (w mln euro)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Podstawowa dziatal- 216,7 | 221,5 232,1 231,5 232,1 232,1 234,8
nosé (5,4%) | (5,5%) | (5,4%) | (5,6%) | (5,2%) | (4,4%) (4,1%)
Budzet ogolny 211,4 179,9

(5,7%) | (4,5%)
Powigzane z budze- 196,7 190,3 206 210,8 209 214,8 2223
tem ogolnym (5,3%) 4,7%) | (4,8%) | (5,1%) | (4,7%) | (4,1%) (3,9%)
Programy naukowe 409,5 464,8 479,7 507,9 506,5 507,9 507,9 513,1

(10,9%) | (11,6%) | (11,9%) | (11,9%) | (12,3%) | (11,5%) | (9,7%) (8,9%)
Obserwacja Ziemi 708.4 8439 8614 | 982,5 9159 | 12543 | 1603,5 15433

(18,9%) | (21,1%) | (21,4%) | (22,9%) | (22,3%) | (28,3%) | (30,5%) | (26,9%)
Telekomunikacja* 3259 3413 330 314,3 3253 309,2 359.3 319

(8,7%) | (8,5%) | (8,2%) | (7,3%) | (7,9%) | (7%) | (6,8%) (5,6%)
Nawigacja 714 665,7 720,7 708.8 630,2 664,5 609,5 1010,8

(19,1%) | (16,7%) | (17,9%) | (16,6%) | (15,4%) | (15%) | (11,6%) | (17,6%)
Loty zatogowe 3304 | 410,9 | 4133 398.6 370,9 3714 365,1 633

(8,8%) | (10,3%) | (10,3%) | (9,3%) | (9%) | (8,4%) | (7%) |(11%)****
Badania z uzyciem 102 129.4 123 138,6 1349 155,8 192,8
robotow** 2,7%) | (3,2%) | (3,1%) | (3,2%) | (3,3%) | (3,4%) | (3,7%)
Wystrzeliwanie rakiet | 566,6 612,5 578 684,1 6174 607,7 | 1051,2 1088.,4

(15,1%) | (15,3%) | (14,4%) | (16%) | (15,1%) | (13,7%) | (20%) | (18,9%)
Obserwacja sytuacji 9,9 15,7 15,4 10,1 9,1 13,9 12,9 15,1
w kosmosie 0,3%) | (0,4%) | (0,4%) | (0,2%) | (0,2%) | (0,3%) | (0,2%) (0,3%)
Technologie*** 84,8 105,1 81 94,6 146,8 105.3 99,5 114,3

2,3%) | (2,5%) | 2%) | (2,2%) | (3,6%) | (2,4%) | (1,9%) (2%)
Wspolpraca z krajami 52 7,9 5,8 4,6 2,7 2 4 5,5
ECSA (0,1%) | (0,2%) | (0,1%) | (0,1%) | (0,1%) | (0,1%) | (0,1%) (0,1%)
Ogodtem 3744,7 | 3993,8 | 4020,1 | 4282,1 | 4102,1 | 44329 | 5250 5750

W zestawieniu pomini¢to pojawiajacy si¢ tylko w 2010 r. dziat ,,Mikrograwitacja” (79,9 mln €, 2,1% bu-

dzetu ESA) i pojawiajacy si¢ tylko w 2017 r. dziat ,,Prodex” (47,2 mln €, 0,8% budzetu ESA).
*0d 2012 r. pod nazwa: ,,Telecom & Integrated Applications”.

** 0d 2012 r. pod nazwa: ,,Robotic Exploration & Prodex”.
**% (0d 2012 1. pod nazwa: ,,Technology suport”.

16 Krajowy program kosmiczny 2019-2021: 54 projekty wspierajace rozwdj polskiej branzy ko-
smicznej na 3 lata, polsa.gov.pl, 20.09.2020.
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**E* W 2017 1. jako wspolna pozycja budzetowa.

Zrédlo: https://esamultimedia.esa.int/multimedia/DG/ESA_2010 Budget.pdf; http://www.esa.int/spa-
ceinimages/Images/2014/01/ESA_budget_by_domain_ for 2013_M Million Euro;  http://www.esa.int/
spaceinimages/Images/2014/01/ESA_budget by domain for 2014 M Million_Euro; www.esa.int/
spaceinimages/Images/2016/01/ESA_budget 2016_by domain; http://www.esa.int/spaceinimages/Ima-
2es/2017/01/ESA_budget 2017 by domain.

W budzecie na 2017 r. dwa wczesniej odrgbne dziaty: ,,loty zatogowe” i ,,badania
z uzyciem robotoOw” potagczono w jeden: ,,Human Spaceflight & Robotic Exploration”.
Zarazem wyodrebniono nowy dziat ,,Prodex”, bedacy wczesniej czescig dziatu ,,Robo-
tic Exploration & Prodex” — w 2017 r. ,,Prodex” otrzymat osobny budzet w wysokosci
47,2 mln € (0,8% ogolnego budzetu ESA). Byta to pierwsza zmiana w podziale budzetu
ESA od 2011 r. — wtedy skasowano istniejacy jeszcze w 2010 r. osobny dziat ,,Mikrogra-
witacja” (w 2010 r. mial on budzet 79,9 min €, stanowiacy 2,1% ogélnego budzetu ESA).
Analizujac ewolucje wydatkow z budzetu ESA w latach 2010-2017 mozna zauwazy¢:
— potezny (ponad 100% kwotowo i niemal 50% udziatu w budzecie) wzrost wydat-
kéw na obserwacje Ziemi;
— znaczacy (niemal 100% kwotowo 1 niemal 25% udziatu w budzecie) wzrost wydat-
kéw na wystrzeliwanie rakiet;
— wzrost kwotowy, aczkolwiek spadek udziatu w budzecie pozycji ,.kosmiczne pro-
gramy naukowe” (space science).

Wybrane misje i programy ESA

Armada Halleya

W polowie lat 80-tych dogodnym obiektem badan stata si¢ kometa Halleya, kolejny
raz zblizajaca si¢ do Stonca i do Ziemi!”. Dnia 9 lutego 1986 r. przeszia przez swoje pe-
ryhelium (minimalna odlegto$¢ od Stonca, wynoszaca dla tej komety ok. 88 mln km),
a 15 marca 1986 r. zblizyla si¢ do Ziemi na minimalng odleglos¢ 150 mIn km. Ta
wyjatkowa okolicznos$¢ zostata wykorzystana przez czotowe mocarstwa kosmiczne do
przeprowadzenia serii badan i swoistego ,,wyscigu”, ktory miat wykaza¢ kto dokona
najdoktadniejszych i najbardziej innowacyjnych badan. Wystrzelone na potrzeby tych
badan aparaty kosmiczne nazwano ,,Armada Halleya” (Halley Armada). 1 tak Sowieci
(we wspotpracy z Francuzami) wystrzelili sondy ,,Wega 1”1 ,,Wega 2”, Amerykanie
— International Cometary Explorer!'®, Japonczycy — sondy ,,Sakigate” i ,,Suisei”, a ESA
— sonde ,,Giotto” (wystartowata 2 lipca 1985 r. z kosmodromu Kourou w Gujanie
Francuskiej)". Sonda ta byla pierwszym obiektem migdzyplanetarnym zbudowanym

17" Jej cykl obiegu twa ok. 76 lat, poprzednio obserwowano ja w poblizu Ziemi w 1910 r.

18 International”, gdyz NASA dziatata wspolnie z europejska ESA. Sonda zostata odpalona
jeszcze w 1978 r., pierwotnie miata bada¢ wiatr stoneczny, a nastgpnie wykorzystano ja do obserwa-
cji Komety Halleya.

1 Nazwa pochodzi od wloskiego malarza i architekta, Giotto di Bondone (1266—-1337), autora
freskow w Asyzu, Florencji i Padwie.
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przez ESA. I wlasnie ,,Giotto”” dokonata najprecyzyjniejszych badan i fotografii: prze-
latujac 14 marca 1986 r. mniej niz 600 km od komety po raz pierwszy w historii
wykonata bezposrednie zdjecia jadra kometarnego. ,,Giotto” byta tez pierwsza sonda,
ktéra powroécita z glebokiej przestrzeni i ponownie zblizyta si¢ do Ziemi (dnia 2 lipca
1990 r. na odlegtos¢ 16 300 km).

Kosmiczny Teleskop Hubble’a

Pod koniec lat 70-tych ESA zawarta z amerykanskg NASA porozumienie o wspol-
nej budowie Kosmicznego Teleskopu Hubble’a?® (Hubble Space Telescope, HST). Dla
Amerykanow podstawowym problemem byty skokowo rosngce koszty tego projektu
— poczatkowo szacowano je na 400 mln USD, a tymczasem na 1978 r. budzet projek-
tu wyniost zaledwie 36 min USD. Ostatecznie samo skonstruowanie teleskopu po-
chloneto 2,5 mld USD, a wraz z wyniesieniem go na orbite i serwisowaniem koszt
wyniost 4,5-6 mld USD?'. ESA zgodzila si¢ na dofinansowanie projektu rownowarto-
$cig 600 mln ecu — w zamian za udostgpnienie europejskim astronomom przynajmnie;j
15% czasu obserwacji teleskopu®. Teleskop zostal wyniesiony na orbitg (wysoko$é
ok. 610-620 km) przez prom kosmiczny ,,Discovery” dnia 20 kwietnia 1990 r., a funk-
cjonuje od 20 maja tegoz roku. Jako pierwszy teleskop umozliwiajacy obserwacje bez
zaklocen spowodowanych wptywem ziemskiej atmosfery, HST stat si¢ przetomowym
urzadzeniem poszerzajacym mozliwosci obserwacji astronomiczne;j.

Misja Cassini-Huygens

Kolejnym udanym przyktadem wspotpracy pomigdzy NASA a ESA byla misja
bezzatogowe] sondy kosmicznej przeznaczonej do badania Saturna, jego pierScie-
ni i ksiezycoéw?. Plan ekspedycji NASA i ESA przygotowaty w latach 1987/1988,
a nadano jej nazwe ,,Cassini-Huygens”?*. Misja ta sktadata si¢ z dwoch elementow:
Amerykanie dostarczyli ,,Cassini’ego” — orbiter, czyli cz¢$¢ sondy, ktdra miala pozo-
sta¢ w przestrzeni kosmicznej (anten¢ glowng dla orbitera dostarczyla wtoska ASI,
wspoéldziatajagca z NASA w ramach uméw bilateralnych, z pominigciem ESA), a Eu-

20 Nazwany na cze$¢ amerykanskiego astronoma Edwina Hubble’a (1889-1953), odkrywcy ga-
laktyk lezacych poza Droga Mleczna.

2 Koszty wzrosty tez wskutek katastrofy promu kosmicznego ,,Challenger” 28 stycznia 1986 r.,
co na ponad 2 lata zablokowato program lotow. W ramach ci¢¢ kosztow zmniejszono réwniez $red-
nicg zwierciadta teleskopu — z 3 do 2,4 m.

2 “Memorandum of Understanding Between The European Space Agency and The United
States National Aeronautics and Space Administration”, reprinted in NASA SP-2001-4407: Explor-
ing the Unknown, Chapter 3, Document I11-29, p. 671.

2 Oficjalnie za trzeciego wspotorganizatora tej misji uwaza si¢ Wtoska Agencje Kosmiczng
(Agenzia Spaziale Italiana, ASI). Mozna uznac to za kolejny dowod znacznej autonomii narodowych
agencji kosmicznych wobec ESA i niezdolnosci ESA do subordynowania tych instytucji.

24 Zarowno pochodzacy z Whoch, a pracujacy we Francji Giovanni Domenico Cassini (1625—
1712), jak i Holender Christiaan Huygens (1629-1695) badali ksiezyce i pierscienie Saturna.
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ropejczycy ,,Huygensa” — ladownik (jego gtéwnym wykonawca byta francuska firma
Aecrospatiale). Podzial zadan oddawatl prymat w misji Amerykanom.

Sonda zostata wystrzelona 15 pazdziernika 1997 r., a w drodze do Saturna dwu-
krotnie przeleciata obok Wenus, mingta Ziemi¢ oraz Jowisza. W lipcu 2004 r. Cassini
stat si¢ pierwszym sztucznym satelita Saturna, a odtagczony od sondy prébnik Huy-
gens 14 stycznia 2005 r. wylagdowal na powierzchni najwigkszego z ksigzycow Saturna
— Tytana, przekazujac przez kilka godzin informacje o miejscu ladowania. Natomiast
sonda Cassini, ktora pierwotnie miata zakonczy¢ prace w 2008 r. po 75 okrazeniach
Saturna — wykonata tych okrazen az 293, przekazujac informacje na Ziemi¢ az do
15 wrzesnia 2017 r., kiedy sptongta w atmosferze Saturna. Dzieki misji Cassini-Huy-
gens odkryto 6 nowych ksigzycéw Saturna, blizej poznano strukture jego pierscieni
1 ich zwiazki z ksi¢zycami planety, poznano tez wyglad powierzchni Tytana i bezpo-
$rednio zbadano jego atmosferg.

Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna

Kolejnym duzym przedsigwzigciem w przestrzeni kosmicznej, w ktorym istotng
role odgrywaja Europejczycy, jest Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (Internatio-
nal Space Station, 1SS) (Ryzenko, 2010). Pierwsze plany budowy stacji kosmicznej
wspolnie przez USA, Japoni¢, Kanade i ESA pojawity si¢ w 1991 r. Rosja, jako pan-
stwo majace w tej dziedzinie najwicksze doswiadczenie, ale wcigz ponoszace koszty
rozpadu ZSRR, dotaczyta do nich w 1993 r., a w 1998 r. — Brazylia. W ten sposob
mi¢dzynarodowym wysitkiem miata powsta¢ konstrukcja, zastgpujaca wezesniejsze
projekty stacji orbitalnych: amerykanska ,,Freedom”, sowiecka ,,Mir-2” i europejska
,»Columbus”. ISS miata sktada¢ si¢ z modutoéw, produkowanych stopniowo w poszcze-
gblnych krajach i kolejno wynoszonych na orbit¢ w ramach trzech etapow:

— I (lata 1995-1998) — przygotowanie moduléw i mi¢dzynarodowe loty do rosyjskiej
stacji ,,Mir”;

— I (lata 1998-2001) — montaz i wstepna eksploatacja;

— III (lata 2001-2011) — dokonczenie budowy i dalsza eksploatacja.

Pierwszy element stacji, rosyjski modut ,,Zaria” zostat wystany w kosmos 20 li-
stopada 1998 r., a po zmontowaniu trzech modutéw (dotaczono amerykanski ,,Uni-
ty” 1 drugi rosyjski ,,Zwiezda”), dnia 31 pazdziernika 2000 r. stacj¢ obsadzila stala
zaloga®. Na ogodlnag liczbg 61 zmian od 31 pazdziernika 2000 r. do 20 lutego 2020 r.
poczatkowo na ISS przebywaty zespoty 3-osobowe. Po katastrofie wahadtowca ,,Co-
lumbia” zalogi ISS zredukowano do 2 oséb. Od wiosny 2006 r. przywrdcono zatogi
3-osobowe, ale z przeplatanymi dyzurami (1 osoba z poprzedniego dyzuru zostawa-
fa z nastepnym i powracala wraz z nim na Ziemie, pozostawiajgc na ISS kolejnego
zmiennika. Od 2011 r. na ISS moze przebywac jednoczesnie 6 0sob z dwodch ,,przepla-
tanych” dyzuréw (trwajacych z reguly 155-175 dni; min. 120, max. 200).

Poczatkowo catkowity budzet programu mial zamkngé si¢ w kwocie 17,4 mi-
liarda USD, lecz do momentu wystrzelenia pierwszego modutu wzrést juz do

% Budowe ISS opdznita katastrofa promu kosmicznego ,,Columbia” 16 stycznia 2003 1., co po-
nownie na ponad 2 lata zablokowalo loty.
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40 mld USD. Obecnie, przy zatozeniu ze ISS bedzie funkcjonowac¢ do 2028 r. cat-
kowity koszt jej budowy, konserwacji 1 utrzymania z nig tgcznosci szacowany jest
na ok. 100 mld USD.

ESA dostarczyta kilku modutéw (na ogdlng liczbe 16):

— ,,Harmony” (budowa — wloska spotka Alenia Spazio, dotaczony do ISS w 2007 r.);
— ,,Columbus” (modut laboratoryjny, budowa — EADS SPACE Transportation i Ale-

nia Spazio, dotaczony do ISS w 2008 r.);

— ,,Tranquility” (budowa — francuska spotka Thales Alenia Space, dotgczony do ISS

w 2010 1.);

— ,,Cupola” (modut obserwacyjny, budowa — wloska spotka Alenia Spazio, dotgczo-

ny do ISS w 2010 r.);

— ,,Leonardo” (modut zaopatrzeniowy, budowa — wloska spotka Alenia Spazio, dota-

czony do ISS w 2010 r.).

Sposrod tych 5 modutow jedynie ,,Columbus™ jest w peini europejska konstruk-
cja. Pozostate cztery powstawaty w systemie: ,,europejska budowa/amerykanska
obstuga”.

Tak jak zaznaczono — rola ESA byla w tym programie istotna, lecz kolejny
raz Europejczycy byli jedynie podwykonawcami w operacji, ktorej glowny cel
definiowaty inne mocarstwa kosmiczne. Zauwazy¢ tez nalezy, ze w projekt ISS
zaangazowana byta nie cata ESA — a tylko cz¢$¢ jej panstw cztonkowskich: Bel-
gia, Dania, Francja, Hiszpania, Holandia, Niemcy, Norwegia, Szwajcaria, Szwe-
cja, Wielka Brytania i Wlochy.

Rosetta

W pierwszych latach XXI w. ESA podjeta niezwykle ambitng i spektakularng ope-
racj¢ — badanie jadra przelatujacej komety, poprzez wyladowanie na nim prébnika,
ktory pobralby probki jadra. Misj¢ ta miata zrealizowa¢ sonda ,,Rosetta”, a do ba-
dan wybrano komete 67P/Czuriumow-Gierasimienko?. Misja rozpoczela si¢ 2 marca
2004 r. wyniesieniem ,,Rosetty”” na orbite przez francuskg rakiete ,,Ariane 5G+”. Po
dekadzie krazenia po Uktadzie Stonecznym (zblizenie si¢ do Marsa, obserwacja kilku
planetoid) latem 2014 r. ,,Rosetta” dotarta w poblize wyznaczonej komety i weszta na
orbite wokot jej jadra. Z poktadu sondy zostat uwolniony ladownik ,,Philae”, ktory
12 listopada 2014 r. po raz pierwszy w historii wyladowat na powierzchni komety*’. Po
niemal dwodch latach orbitowania wokoét jadra komety, 30 wrze$nia 2016 r. ,,Rosetta”
zostata zniszczona przez uderzenie w jej powierzchnie.

Misja Rosetta byta misjg kluczowg w ramach realizowanego przez ESA programu
badan kosmicznych Horizon 2000. W jej realizacji z ESA wspotpracowaty narodowe
agencje kosmiczne z kilku krajow europejskich oraz NASA. Celem misji bylo prze-
prowadzenie badan majacych pomdc w poznaniu pochodzenia komet, powigzan mig-

26 Komete tg odkryli w 1969 r. sowieccy astronomowie: Klim Czuriumow i Swiettana Gierasi-
mienko. Kometa ta obiega Stonce w niemal 6,5 roku, a jej jadro ma zaledwie 4 km $rednicy.

27 Niestety, problemy z ladowaniem spowodowaly, ze kontakt ,,Philae” z ,,Rosettg” i z Ziemig
byt bardzo staby — do 9 lipca 2015 r. ladownik wystat tylko kilka, krotkich komunikatow.
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dzy materig kometarng i materig migdzygwiazdowg oraz ich znaczenia dla powstania
Uktadu Stonecznego.

Zaréwno ,,Rosetta” jak i,,Philae” byty konstruowane przez konsorcja migdzynaro-
dowe, aczkolwiek glownymi konstruktorami byty firmy niemieckie (Astrium GmBH).
Oprocz nich do wspotpracy zaproszono m.in. Amerykanow, a takze ekspertow z Polski
1 Wegier. Koszty catej misji (od budowy sondy po jej doprowadzenie na orbite kome-
ty) szacuje sie na ok. 1,5 mld euro.

Kosmiczne Obserwatorium Herschela i satelita Planck

Juz od wielu lat na orbit¢ wynoszone sa kolejne teleskopy, majace uczynié obser-
wacje kosmosu — bardziej doktadng. ESA podjeta si¢ samodzielnego umieszczenia na
orbicie podobnego urzadzenia, nazwanego ,,Kosmicznym Obserwatorium Hersche-
la”*®. Zbudowano teleskop o $rednicy zwierciadta gtdwnego 3,5 m — najwickszej jak
dotychczas wsrod urzadzen wynoszonych na orbitg. Dnia 14 maja 2009 r. teleskop
wystartowat na poktadzie francuskiej rakiety ,,Ariane 5”, a podjat prace rowno w mie-
sigc pozniej, 14 czerwca. Praca teleskopu zalezna byta od posiadanych zapaséw helu
— 29 kwietnia 2013 r. zakonczono eksploatacje tego urzadzenia.

Podobnie jak w innych tego typu misjach budowa podzielity si¢ czolowe panstwa
ESA. Gtownym wykonawca ,,Obserwatorium Herschela” bylo Thales Alenia Spa-
ce w Cannes. Gtownym wykonawcg modutu tadunku byto EADS Astrium w Frie-
drichshafen, modut serwisowy wykonato Thales Alenia Space w Turynie, a teleskop
— EADS Astrium w Tuluzie. Catkowity koszt misji ,,Herschela” wynidst okoto 1 mi-
liarda euro, liczac tacznie koszty budowy satelity, jego instrumentéw naukowych, wy-
datki zwigzane ze startem i nawigacja.

Na poktadzie tej samej rakiety ,,Ariane 5” 14 maja 2009 r. wyniesiono na orbitg
satelite ,,Planck™”, ktory zaczat prace dnia 13 sierpnia tegoz roku. Ponad 4 lata poz-
niej, 23 pazdziernika 2013 r. misja ,,Plancka” zostata zakoficzona, a jej efektem byto
m.in. oszacowanie na podstawie promieniowania wieku Wszechswiata na 13,8 mld
lat, a ilo$ci w nim tzw. ,,ciemnej materii”” — na niemal 70%.

Catkowity koszt misji Planck miat wynie$¢ okoto 700 miliondw euro. Wchodzi
w to koszt budowy satelity, jego instrumentéw naukowych, koszty startu i operacyjne.

Podsumowanie

Wzrost budzetu ESA w ostatnich latach napawa optymizmem, jesli uznac ten
wskaznik za miar¢ europejskiego zaangazowania w przestrzeni kosmicznej. Mozna

28 Nazwa obserwatorium zostata nadana na cze$¢ rodzenstwa Herschel — Anglikow niemieckie-
go pochodzenia, zajmujacych si¢ astronomig: Wilhelm (1738-1822) odkryt planete Uran, a takze
istnienie promieniowania podczerwonego; jego siostra Caroline (1750—1848), samodzielnie odkryta
8 komet.

2 Max Planck (1858-1947) byt wybitnym niemieckim fizykiem, tworca mechaniki kwantowej,
laureatem Nagrody Nobla z zakresu fizyki za 1918 r.
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oczekiwaé, ze wzrost wydatkow bedzie przektadat si¢ na coraz bardziej ambitne

projekty. Jednak potencjatu kosmicznego nie kreuje si¢ nawet z dekady na deka-

d¢ — dobrym przyktadem sa tu Chiny. Obecnie — i zapewne jeszcze przez dlugie
lata — ESA bedzie zadowalata si¢ rola ,,podwykonawcy” gtdéwnie w amerykanskich
projektach.

Zagrozenia dla ESA sg wielorakie:

— rozproszenie wysitkow panstw czlonkowskich: rownolegle prowadza one wlasne
programy kosmiczne, czgsto bardzo kosztowne;

— .asymetria” zaangazowania w ESA: finansowe zaangazowanie w ESA pokazuje
swoiste ,,rozwarstwienie” panstw cztonkowskich. Dominujg Niemcy i Francja, sil-
ng pozycje maja Wiochy, relatywnie silng — Belgia, znacznie stabsza niz wynika-
loby to z ich potencjatu — Wielka Brytania i Hiszpania, a reszta krajow niemal si¢
nie liczy;

— rozproszenie wysitkow samej UE: od lat 90-tych tworzono kilka struktur majacych
obstugiwac rozmaite programy kosmiczne: oprocz ESA — takze Centrum Sateli-
tarne UZE/UE, czy wreszcie osobny program nawigacji satelitarnej — ,,Galileo”
(Zubrin, 2003).

Ostatnim zagrozeniem jest ,,pacyfizm” dziatalno$ci ESA. Niestety, ale jedng z waz-
niejszych motywacji zaangazowania si¢ czotowych mocarstw (USA, b. ZSRR, Rosji,
Chin) w badanie kosmosu jest skorelowanie tych projektow — z technologiami militar-
nymi. Hojno$¢ wydatkéw na programy kosmiczne wynikata ze znaczenia tych projek-
tow w wyScigu zbrojen (d’Antonio, 2012). UE, ktéra z ogromnymi trudno$ciami two-
rzy wlasny potencjat obronny — réwniez z tej przyczyny nie staje si¢ pelnoprawnym
aktorem w przestrzeni kosmiczne;j.
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Streszczenie

Artykut poswigcony jest genezie, strukturze i obecnemu potencjatowi Europejskiej Agen-
cji Kosmicznej. Struktura ta konsoliduje projekty panstw europejskich, dotyczace badania
przestrzeni kosmicznej. W ostatnich latach ESA podejmowala liczne projekty naukowo-
-badawcze. Mimo poteznego zaplecza, jakim jest europejska gospodarka, ESA ma jednak
znacznie mniejsze mozliwosci niz jej glowna konkurentka — amerykanska NASA. Badania
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kosmosu, prowadzone przez ESA czgsto majg charakter uzupetniajacy i pomocniczy wobec
planow NASA. Silnymi konkurentami dla ESA sg tez agencje kosmiczne innych panstw —
Rosji, Chin czy Japonii.

Stowa kluczowe: Europejska Agencja Kosmiczna, Unia Europejska, kosmos, badania, loty ko-
smiczne

European Space Agency: ambitious plans, modest possibilities, powerful competitors
Summary

The article is devoted to the genesis, structure and present potential of the European Space
Agency. This structure consolidates the projects of European countries related to the explora-
tion of space. In recent years, ESA has undertaken numerous scientific and research projects.
Despite the powerful base, which is the European economy, ESA has much less opportunities
than its main competitor — the American NASA. Space research conducted by ESA is often
complementary and auxiliary to NASA’s plans. Space agencies from other countries — Russia,
China and Japan — are also strong competitors for ESA.
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